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SAMMANFATTNING

I Art- och habitatdirektivet (92/43/EEC) listas arter och naturtyper som anses skyddsvirda i ett
europeiskt perspektiv. Enligt direktivet ska EU:s medlemsstater vart sjitte ar redovisa tillstindet
for de listade arterna och naturtyperna samt vilka dtgarder man vidtagit och hur dessa har paverkat
arterna och naturtyperna. Vid den aterkommande bedémningen av tillstindet f6r naturtypernas
struktur och funktion ingar bedémningar av aktuella férhallanden géllande s kallade typiska arter

vilka dr specifikt utpekade for respektive naturtyp.

I denna rapport har vi sammanstillt befintlig kunskap om de av Sverige utpekade typiska arterna
f6r naturtypen sublittorala sandbankar (naturtyp 1110) och dessa arters kinslighet mot olika typer
av minsklig paverkan.
Foljande 14 paverkansfaktorer valdes ut och de typiska arternas kinslighet fér dessa bedémdes:

e Overgddning - niringsimnen (kvive och fosfor)

e Overgddning - syrebrist

e  Overgddning - minskat siktdjup

e Klimatférindring - 6kad temperatur

e Klimatférindring - minskad salthalt

e  Fysisk paverkan - habitatférlust

e  Fysisk paverkan - sedimentation/grumling/morfologisk paverkan

e Fysisk paverkan — bottentrilning

e Buller

e Miljogifter — oljeutslipp

e Miljogifter - kumulativ belastning, metaller och organiska metallféreningar

e Miljogifter - kumulativ belastning, organiska féroreningar

e Invasiva frimmande arter

e Fiske, fangst och bifangst.
Beddmningen har utgitt ifrdn en bred litteratursékning fran nationella och internationellt

publicerade studier och rapporter om de typiska arterna. Sammanstillningen redovisas dven i en
exceltabell (Bilaga B2).



|. BAKGRUND OCH INTRODUKTION

I.1. Art- och habitatdirektivet

Art- och habitatdirektivet (92/43/EEC) ir ett EU-direktiv med syftet att sakerstilla den biologiska
mingfalden genom bevarande av livsmiljéer samt vilda djur och vixter. I direktivet listas arter och
naturtyper som anses skyddsvirda i ett europeiskt perspektiv och som ska ha en si kallad gynnsam
bevarandestatus. I Sverige férekommer drygt 160 arter och ca 90 naturtyper som ir listade 1 art-
och habitatdirektivet. Enligt direktivets artikel 17 ska EU:s medlemsstater vart sjitte ar redovisa
tillstandet f6r de listade arterna och naturtyperna samt vilka atgirder man vidtagit och hur dessa
har paverkat arterna och naturtyperna. Den senaste rapporteringen gjordes i april 2019 och
redovisar forhillanden och status for perioden 2013-2018. Den 6vergripande bedémningen av
bevarandestatus f6r respektive art och naturtyp sker i en tregradig skala: gynnsam (FV eller ”grén”),
ogynnsam (U1, ”gul”) och dalig (U2, ”r6d”). Arter och naturtyper rapporteras for direktivet per
biogeografisk region som arten eller naturtypen férekommer i. Sverige har fem regioner: tre
terrestra och tvd marina (marin baltisk och marin atlantisk region). Bedémningarna for
naturtyperna inkluderar naturtypernas area, utbredning samt struktur och funktion (kvalitet).
Bedémningen av status for naturtypernas struktur och funktion bedéms tillsammans dér struktur
avser naturtypernas fysiska struktur och férmaga att utgéra livsmiljéer for arter (och inte
samhillsstrukturen av arter eller ekosystemet) och funktion de relevanta ekologiska processer som
sker pa varierande temporala och rumsliga skalor. Beddmningen av naturtypernas struktur och
funktion ska gbras genom bevarandestatus och forhallanden f6r sd kallade typiska arter i
naturtyperna. Vilka arter som anvinds f6r uppfoljning bestims av respektive medlemsstat i EU
utifrin nationella férutsittningar med hjilp av vigledningsdokument frain EU (DG Environment
2013; 2017). De arter som dr typiska arter fOr en viss naturtyp skiljer sig kraftigt mellan
medlemsstater, bade vilka specifika arter det dr samt hur médnga det dr. Fér Sverige har
Naturvardsverket i samarbete med Artdatabanken tagit fram kriterier £f6r typiska arter (Aronsson
2008), vilka har varit vigledande vid det svenska utpekandet av typiska arter, &ven om det i dagsliget
saknas en strukturerad metodik f6r bedémning av struktur och funktion for alla marina naturtyper.
Enligt kriterierna fran Artdatabanken ska de typiska arterna ska ha en vil belagd koppling till den
naturtyp som ska bedémas och till dess kvalitet och de dr tinkta att anvindas i
uppfoljningssammanhang som indikatorer for att skdtseln eller andra viktiga ekologiska funktioner
ar gynnsamma for bevarandestatusen av naturtypen. Listan pa svenska typiska arter var framtagen
tor att utgbras av indikatorarter som reagerar relativt snabbt pd ndgon av de i
uppfoljningssammanhang viktiga ekologiska parametrarna 1 habitatet och ska reagera pi
torindringar 1 en specificerad funktion eller struktur som man var intresserad av att folja upp.
Arterna var utvalda fOr att vara relativt ovanliga men dnda sa allmanna att de finns i de flesta objekt
med habitatet och en malsittning 4r att de typiska arterna ska ga att f6lja upp icke-destruktivt och
de ska vara litta att identifiera utan behov av expertkompetens. Den linga listan pa 6nskade
kriterier f6r typiska arter har dock inte uppfyllts f6r de marina naturtyperna pa grund av data- och
kunskapsbrist samt ett stort antal kriterier.

For alla naturtyper finns dven en lista Gver sa kallade karaktiristiska arter vilka 4r representativt
férekommande i naturtypen och underlittar bedomningen att man vid en inventering befinner sig
i en viss naturtyp. For att bestimma vilka arter som dr karaktiristiska arter finns tydligare
vigledning fran EU med féreslagna arter (DG Environment 2013), till skillnad frin typiska arter



dir urvalet 4r mer fritt £6r respektive medlemsland. Dock finns exempel pa bedémningssystem for

terrestra naturtyper med typiska arter som lyfts fram som “best practice” av EU kommissionen.

Justeringar av vilka arter som utgdr typiska arter f6r naturtyper i Sverige har gjorts 1 samband med
de artikel 17-rapporteringar som gors vart 6:e ar. For detta projekt var utgingspunkten listan 6ver
typiska arter som Artdatabanken anvint vid bedémningarna infér rapporteringen 2019 och skiljer
sig ddrfér nagot fran de som beskrivs 1 Naturvdrdsverkets vigledning f6r naturtypen
(Naturvardsverket, 2011).

Denna rapport syftar till att sammanstélla kunskap om de arter som vid rapporteringen 2019 foér
naturtypen sublittorala sandbankar (1110) angetts som typiska arter (se Tabell 1) och dessa arters
kinslighet mot olika typer av minsklig paverkan. Metodiken har stimts av I6pande under projektets

gang (januari-april 2019) med Havs- och vattenmyndigheten.



|.2.  Typiska och karaktaristiska arter for sublittorala sandbankar

Tabell |. Lista over karaktdristiska (K-art) och typiska arter i marin baltisk region (T-MBAL) och marin atlantisk region (T-MATL) samt deras TaxonID (Svensk taxonomisk databas). Svenska namn inom
parentes dr inte rekommenderade enligt Svensk taxonomisk databas.

Artgrupp/Vetenskapligt namn Svenskt namn TaxonID | Organismgrupp | K-art | T-MBAL | T-MATL
Mjukbottenvegetation

Ruppia maritima hédrnating 219604 Kirlvaxter 1

Ruppia spiralis skruvnating 219603 Kirlvixter 1 1

Stuckenia filiformis Tridnate 219588 Kirlvaxter 1 1
Stuckenia pectinata borstnate 219594 Kirlvixter 1 1

ZLannichellia major Storsiry 223535 Kirlvixter 1 1
ZLannichellia palustris harsarv 219614 Kirlvaxter 1 1

Zostera noltii dvirgbandting 1683 Kirlvixter 1
Zostera marina bandting 219616 Kirlvaxter 1 1 1
Chara aspera borststrifse 225236 Kransalger 1 1

Chara baltica gronstrifse 322 Kransalger 1

Chara canescens hérstrifse 325 Kransalger 1

Chara globularis skorstrifse 225244 Kransalger 1

Chara tomentosa rédstrifse 334 Kransalger 1

Tohpella nidifica havsrufse 1566 Kransalger 1 1

Chorda filum sudare 232750 Brunalger 1

Monostroma balticum Ostersjosallat 232842 Gronalger 1

Sjofaglar

Clangnla hyemalis (vinter) alfagel 102108 Faglar 1 1
Gavia arctica (vinter) storlom 100062 Faglar 1 1 1




Gavia stellata (vinter) smalom 100063 Faglar 1 1 1
Melanitta fusca (vinter och sommar) | svirta 102109 Faglar 1

Melanitta nigra (vinter) sjdorre 102936 Faglar 1 1 1
Somateria mollissima ejder 102935 Faglar 1 1
Fiskar

Anguilla angnilla al 206063 Benfiskar 1 1
Callionynins maculatus randig sjékock 206075 Benfiskar 1

Clupea harengus sill/strtomming 206089 Benfiskar 1 1
Cyclopterus lumpus sjurygg 206113 Benfiskar 1 1
Gadus morbua torsk 206142 Benfiskar 1 1
Nerophis ophidion mindre havsnal 206275 Benfiskar 1

Perca fluviatilis abborre 206198 Benfiskar 1

Platichthys flesus skrubbskidda 206209 Benfiskar 1 1 1
Plenronectes platessa rédspitta 206211 Benfiskar 1 1 1
Pomatoschistus microps lerstubb 206162 Benfiskar 1 1 1
Pomatoschistus minutus sandstubb 206163 Benfiskar 1 1 1
Scophthalmus maximus piggvar 206247 Benfiskar 1 1
Scophthalmus rhombus slitvar 206248 Benfiskar 1
Sprattus sprattus skarpsill 206091 Benfiskar 1

Spinachia spinachia tangspigg 206153 Benfiskar 1 1
Syngnathus typhle tangsnilla 206278 Benfiskar 1

Zoarces viviparus tanglake 206293 Benfiskar 1 1
Branchiostoma lanceolatum lansettfisk 232195 Lansettfiskar 1
Ryggradslésa djur

Astropecten irregularis kamsjostjdrna 217678 Tagghudingar 1 1
Brissopsis lyrifera lyrsjéborre 217719 Tagghudingar 1 1




Echinocyanus pusillus dvirgsjoborre 217713 Tagghudingar 1
Psammechinus miliaris tangsjéborre 217717 Tagghudingar 1 1
Spatangus purpurens purpursjomus 217724 Tagghudingar 1
Acanthocardia echinata (tagghjartmussla) 218257 Musslor 1
Cerastoderma edule (vanlig hjirtmussla) 218258 Musslor
Cerastoderma glancum (nordlig 218259 Musslor

OstersjOhjirtmussla)
Chamelea striatula finrifflad venusmussla 218354 Musslor 1
Limecola balthica Ostersjomussla 106766 Musslor
Mya arenaria (sandmussla) 218290 Musslor
Tritia nitida (tid. Nassarius nitidus) stor nitsnicka 250051 Musslor
Pecten maxinns stor kammussla 218397 Musslor 1
Spisula elliptica (elliptisk fiskmussla) 218281 Musslor 1
Crangon crangon histrdka (sandrika) 217806 Kriftdjur 1 1
Palaemon adspersus lingfingrad tingrika 217812 Kriftdjur 1 1
Palaemon elegans kortfingrad tingrika 217813 Kriftdjur 1 1
Saduria entomon (skorv) 101726 Kriftdjur 1
Sagartiogeton viduatus (algrisros) 217871 Nisseldjur
Virgnlaria mirabilis (lilla piprensaren) 217844 Nisseldjur 1
Hediste diversicolor bakborstig rovmask 227000 Havsborstmaskar




[.3. Korta beskrivningar av typiska arter for sublittorala sandbankar
Mijukbottenvegetation

Harnating (Ruppia maritima) ir en ganska vanlig flerdrig 6rt som frimst vixer pd dybottnar i
grunda, lugna havsvikar i Egentliga Ostersjén. Den ir dock mycket sillsynt lingre norrut och det

nordligaste dokumenterade fyndet av arten i Sverige ér fran Visterbotten.

Skruvnating (Ruppia spiralis, vanligare accepterad syn. Ruppia cirrbosa) dr en spad flerarig ort.
Stjdlken 4r smal och nedliggande vid basen. Bladen dr tridsmala och trubbiga med upptill finsdgad
kant, vid basen har de linga bladslidor men saknar snirp. Blommorna sitter 1 flocklika samlingar
pa upp till flera decimeter linga, skruvlikt spiralvridna, utskjutande skaft. Skruvnating dr mycket lik
hérnating (R. maritima), vilken har vassare bladspets samt blomsamlingar pd ganska korta raka skaft.

och arterna forvaxlas ofta (Lansstyrelsen, 2008)

Tradnate (Stuckenia filiformis) dr ganska vanlig 1 s6t- och brackvatten pa sand- och grusbottnar i
niringsrikt, grunt och klart vatten. Den dr flerarig, stjdlken dr plattad och ofta ganska kort, upp till
0,5 m och sparsamt grenig. Bladen 4r tunna med trubbig spets, 5-10 cm linga. Tradnate
kidnnetecknas av smala rundtrubbiga blad och utdragna glesa blomax i jaimfdrelse med borstnate

vilken har titare blomax och spetsiga blad men arterna kan ibland forvixlas (Lansstyrelsen 2008).

Borstnate (Stuckenia pectinata) ir en st- och brackvattensart som ir vanlig pa sand- och dybottnar
i niringsrikt vatten. Den férekommer i sjdar, dar och havsvikar och ir allmin i hela Ostersjon.
Arten liknar ocksé hdrnating och skruvnating men har till skillnad frdn dessa blommor i ax och hela
blad med bide bladslidor och snirp. Den blir ocksid betydligt hdgre 4n natingarna, sa
forvixlingsrisken giller endast liga exemplar av borstnate. Arten dr en mycket viktig f6da f6r faglar,

speciellt de ndringsrika rotkndlarna.

Storsdrv (Zannichellia major) dr en art som endast erkidnns till viss del inom Sverige och Finland.
Internationell taxonomi, samt ménga svenska floror betecknar arten som Zannichellia palustris var.
major eller Zannichellia palustris (hirsirv). Eftersom antalet studier dir arten Zannichellia major
omnimns 4r begrinsat sd har vi valt att betrakta Z. zajor som en underart i denna rapport, enligt
internationell och nyare nationell taxonomi. Z. major har dessutom rapporterats 1 en begrinsad
omfattning till nationella datavirdar de senaste dren 1 jimforelse med Z palustris, vilket kan vara ett
tecken péd att inventerare foljer internationell taxonomi i storre utstrdckning dn tidigare och
behandlar dessa som en art (van Vierssen 1982a). Endast fronas lingd och form ir ett sdkert
bestdimningstecken, vilken dock varierar mellan olika omrdden (Van Vierssen, W. 1982b) vilket gor
bestimning till varieteten major svar att genomféra dven om den anses ha bredare blad 4n de Gvriga

varieteterna.

Harsirv (Zannichellia palustris) ir vanlig i salt- eller brackvatten och férekommer i hela Ostersjon i
tre variteter: smasarv, skaftsirv och storsirv. Den vixer framforallt pd sand, ler och dybottnar 1
skyddade ligen och har tunna, vita krypande jordstammar med en tydlig ledknut mitt emellan de
grona stjilkarna. Bladen dr smala och sitter tre och tre 1 kransar eller motsatt varandra pa stjilkarna
med hinnartade bladslidorna. Harsdrv kdnns littast igen ndr den har frukter dé dessa sitter i grupper
om 3—4 i bladvecken.



Dvirgbandtang (Zostera noltii) dr en liten vixt med krypande brunaktig jordstam och runda
stjalkar. Bladen dr ca en millimeter breda, matt grigréna, urnupna i spetsen och maximalt ca tva

decimeter langa. Dvirgbandting vixer pa grunt djup och blommar i juni-juli.

Bandtang (Zostera marina) har en krypande brunaktig jordstam likt dvirgbandting men har plattade
stjdlkar och bladen kan bli upp till en meter ldnga, dr blankgréna och rundtrubbiga i spetsen. Arten
lever pa mjukbottnar vid vara kuster och kan bilda vidstrickta undervattensingar. I dess norra

utbredningsomride kring Alands hav férokar sig bandting framforallt vegetativt.

Borststrifse (Chara aspera) ir den vanligaste kransalgen i Ostersjon och ir allmint férekommande
i hela Ostersjon. Kransalger ir en egen organismgrupp som ir separerad frin kirlvixter och alger.
Manga kransalger dr svaridentifierade och det dr f6rst under de senare aren som taxonomin utretts
nédgorlunda vil med hjilp av genetiska metoder. Gruppen innehaller flera arter som kraftigt varierar
sitt vixtsitt beroende pa lokala forhallanden (fenotypisk plasticitet) och flera arter som tidigare har
identifierats morfologiskt har visat sig tillh6éra samma art eller genetiskt mycket lika artkluster”.
Borststrifse tillhor ett sddant artkluster med flera arter som férekommer séderut i Europa. Manga
kransalger férekommer huvudsakligen i stvatten och 4r variabla 1 salt- och brackvatten, speciellt
vid grinsen av sina utbredningsmiljder. Kransalger kan f&rutom att spridas med strémmar
transporteras linga strickor med figlar och fiskar genom sina oosporer (motsvarar ”frén” eller
sporer). Borststrifse dr kortvuxen, gron och kinns littast igen pd sina vita overvintringskroppar
(bulbiller). Borststrifse kan évervintra bidde med oosporer och med bulbiller. Arten dr relativt talig
mot exponerade forhdllanden och til att torrligeas kortare tider vilket ger den en viss

konkurrensférdel 1 grunda, strandnira omraden.

Gronstrafse (Chara baltica) dr en relativt vanlig brackvattensart som férekommer lings hela den
svenska Ostersjokusten. Arten forekommer vanligast i skyddade miljser men dven pi mer
exponerade platser, huvudsakligen pa niagon meters djup men ibland ned mot 3—5 m. Gronstrifse
ingar 1 ett artkomplex och édr ofta omojlig att skilja fran mellanstrifse (C. infermedia) och sma

exemplar kan férvixlas med borststrifse.

Harstrifse (Chara canescens) dr som sitt namn antyder vildigt hdrig och litt att kiinna igen men
torvixlas ibland med C. aspera eller C. horrida. Den f6rekommer uteslutande 1 brackt vatten och ir
relativt vanlig i Ostersjon. Harstrifse vixer i skyddade till nigot exponerade bottnar med dy eller

sand och tal att torrldggas kortare tider.

Skorstrifse (Chara globularis) ir en kransalg som huvudsakligen férekommer i sGtvatten men dven
i brickt vatten och férekommer relativt allmint i hela Ostersjén. Skorstrifse tillhér ett artkomplex

och f6érvixlas mycket litt med flera andra strifsen.

Rodstrifse (Chara tomentosa) ir som namnet antyder rédaktig och luktar starkt. Den kan bli relativt
stor och 4r vanlig 1 Sverige och férekommer i bade sott och brickt vatten. Den finns lings med
Ostersjokusten fran Blekinge till Visterbotten. I Ostersjon férekommer den framforallt i skyddade
miljéer pd mjuka sediment. Mogna oosporer férekommer sillan i Sverige och arten sprids dirfoér
huvudsakligen vegetativt hir. Det innebir att den har svirt att spridas till nya omriden samt att

komma tillbaka om den har forsvunnit.
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Havsrufse (Tohpella nidifica) en kortvuxen kransalg som férekommer i brickt och marint vatten.
Sliktet kinns igen pa att grenarna bildar karaktiristiska (rufsiga) tofsar. Den dr en av de vanligast
forekommande kransalgerna i hela Ostersjpomridet och finns lings hela den svenska
Ostersjokusten. Forekomster kan variera mycket frin ar till 4r pa grund av att T. nidifica it ettirig
och endast Overvintrar i form av oosporer. Det dr kint att havsrufse har en vixtperiod som kan
sluta valdigt tidigt 1 Stockholms skirgard, speciellt nir den vixer grundare och kan darfér pa en del
platser endast inventeras till juni-juli (Schubert & Blindow 2004).

Sudare (Chorda filum) ir en langsmal ettarig brunalg som liknar kolasnéren. Sudare sitter fast pa
hédrda substrat som stenar, musselskal eller ibland andra alger. Sudare férekommer i det fastsittande
livsstadiet under sommaren och Gvervintrar i ett mikroskopiskt livsstadium. Unga sudare dr tickta

av massor med ofirgade hér, som férsvinner nér de aldras.

Ostersjosallat (Monostroma balticunm) ir en gronalg som liknar sin slikting strutsallad men blir
betydligt stérre. Ostersjsallat vixer ofta grunt och I6sliggande pa bottnen i skyddade miljoer.

Ibland bildar den stora mattor som ticker bottnen

Sjofaglar

Alfagel (Clangnla hyemalis) (6vervintrande population) dr en dykand som kinns igen pa sina
helmérka vingar och den lilla storleken (ca 40-50 cm). Hannarna har tydligt forlingda stjartsprot
under en del av aret. Den stérsta delen av det europeiska bestindet Svervintrar i Egentliga
Ostersjon och till en betydande andel vid utsjobankarna kring Gotland, speciellt under isrika
vintrar. Vid utsjébankarna dter de framférallt stora mangder blimusslor men ocksé kriftdjur och
snickor. Populationen ir starkt hotad bide pa grund av historiska oljeutslipp och bifangst i fisknit.
Populationen har fortsatt minska trots minskat antal bifangster och oljeutslipp, varpa ytterligare
klimatférindringsrelaterade faktorer har misstidnkts vara avgérande. Framférallt misstinker man
att  fordndringar 1 ndringsviven (rovdjur-bytesdjurscykler) skett i de huvudsakliga
hickningsomradena pa den arktiska tundran, samt att kvaliteten pa blamusslors niringsinnehall kan

ha forsamrats i Ostersj('jn pé grund av 6kade vintertemperaturer i vattnet.

Stotlom (Gavia arctica) (6vervintrande population) dr en relativt stor figel som viger mellan ca 1—
3 kg, beroende pa koén och arstid. Storlom dter huvudsakligen fisk av blandade arter varierande pa
tillgdng. Storlom Svervintrar till stérsta delen till havs, bade 1 Sverige och lingre bort vid Medelhavet
och Svarta havet. Den patriffas normalt pa djupare vatten och lingre ut fran land 4n smalom under

Overvintringsperioden.

Smalom (Gavia stellata) (Gvervintrande population) dr som namnet antyder mindre dn storlom och
viger ca 1-2 kg. Smalom iter huvudsakligen fisk, exempelvis smévuxen laxfisk och mért. Smalom
ar en av de mer langlivade svenska faglarna och kan bli ca 20 dr gamla. Smalom frin svenska
populationer Svervintrar nistan uteslutande till havs, huvudsakligen i Skagerack, Kattegatt och

Nordsjon, oftast i omraden grundare 4n 30 m djup.

Svirta (Melanitta fusca) ir en dykand som ir relativt grovt byggd och ir litt att kdnna igen i flykt
genom dess kritvita armpennor som kontrasterar vil mot den i 6vrigt mérka fjaderdrikten. Fodan

bestir huvudsakligen av mollusker och kriftdjur. Svirtan hickar lings ostkusten fran Skine till
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Nortbotten samt vid insjdar i delar av Norrland. Ostersjobestindet uppritthills genom ett infléde
av svirtor fran andra bestind och svirtor Gvervintrar huvudsakligen vid grunda havsomraden i

s6dra Ostersjon.

Sjoorre (Melanitta nigra) (Gvervintrande population) dr en medelstor och kompakt dykand. Den
hickar vid insjéar och 6vervintrar i havsomriden, inklusive Ostersjon och Nordsjon. Fédan bestir

huvudsakligen av bl6t- och kriftdjur men den éter ocksd insekter och sma fiskar.

Ejder (Somateria mollissima) ir den stérsta dykanden i Sverige och viger ca 1,5-2,5 kg. Ejdern har
en stark anknytning till kustomrdden och hickar lings hela Sveriges kust och i samtliga
skirgardsomraden, foretridesvis pa 6ar. Fédan bestiar huvudsakligen av musslor, framforallt
blamusslor, men adven kriftdjur och enstaka fiskar ingar i fédan. Ejdern har haft en stark
populationstillvixt fram till 1990-talets mitt men har efter det minskat kraftigt. Den omfattande
bestandsminskningen sedan mitten av 1990-talet beror sannolikt pa flera samverkande faktorer och
inkluderar sannolikt 6kad predation fran havsérn och mink samt minskad tillging eller kvalitet pa

blimusslot.

Fiskar

Al (Anguilla anguilla) har en livscykel som innefattar flera stadier, frin leptocephaluslarv till glasal,
guldl och sedermera silveral. Arten dr vandrande och firdas fran Sargassohavet som larver
(leptocephalus) och de kan ta sig fram pd land vid fuktiga férhdllanden. Guldl f6rekommer i svenska
sotvatten samt pa Vistkusten och i Ostersjon. Dess féda bestir bla. av smafiskar, kriftdjur och
blétdjur, dven stora djur som den kan slita loss stycken frin. Alen gémmer sig dagtid, girna
nedgrivd i mjukbotten, och dr nattaktiv. I Sverige hotas den frimst av Gverfiske, vandringshinder
samt en parasitisk rundmask (Anguillocola crassus) som kommit till Sverige med alar frin Asien. Alen

ar roédlistad som akut hotad (rédlistan 2015).

Sill eller stromming (Clupea harengus) dr en pelagisk stimfisk som frimst lever pa kriftdjur, men
dven viss smafisk. Arten migrerar djupmaissigt frin ytnira djup under nattetid ned till 200 m under
dagtid och den g6r dven sdsongsmissig vandring mellan lekomriden, niringsomriaden och
Overvintringsomraden. Arten har olika lekvanor beroende pa omride, men generellt leker sillen i
Ostersjon om véren och sillen i Nordsjén om hésten. Sand-, sten- eller grusbottnar utgor sillens

leksubstrat. Arten 4r allmin lings Sveriges kust.

Sjurygg (Cyclopterns lumpus) ir en marin art som férekommer pa Vistkusten och i Ostersjén upp
till Bottenviken. Den dr bottenlevande och férekommer ner till 400 m djup. Fédan bestdr frimst
av maneter och kammaneter men 4ven av smafisk och bottenlevande djur som havsborstmaskar
och kriftdjur. Leken sker i februari-maj och dggen fists pa klippor, dir hanen suger sig fast med
sin sugskal och vaktar dem. Rommen siljs som stenbitstom och ir den frimsta anledningen till att

arten fiskas.

Torsk (Gadus morhua) ir en marin art som dven trivs i Ostersjons brackvatten. Arten lever nira
botten och kan férekomma ner till 600 m djup. Torsken dr en rovfisk och fédan fingas bade
pelagiskt och pé botten och bestir av fiskar, inklusive artfrinder, och ryggradslosa djur. Leken sker

om sommaren i Ostersjén och under vintern och véren i Visterhavet och sker pelagiskt. Aggen i
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Ostersjon har en ligre densitet for att klara det brickta vattnet, som ir littare 4n saltvatten, och
flyter dirfor bittre. Detta for att dggen inte ska sjunka till syrefria bottnar. Aggens 6verlevnad i
Ostersjon kriver en salthalt pa 11%o samt syrerikt vatten, vilket férekommer i fi omriden och
utgdér Bornholm till Ostersjons viktigaste lekplats for torsk. Torsken ir rodlistad som sirbar
(r6dlistan 2015).

Abborre (Perca fluviatilis)y dr var vanligaste fisk och férekommer 1 alla typer av
s6tvattensvattenmiljer och dven kustnira brackvattensomriden. Arten lever i stim och dr en
varmvattensart men jagar dven om vintern. Fédan bestir i juvenilt stadie av kriftdjur och smatisk

och sedermera fisk och kriftor. Leken sker mellan april och juni vid vattentemperaturer pa 8°C.

Skrubbskadda (Platichthys flesus) ir var vanligaste plattfisk och ér allmin i Visterhavet och stora
delar av Ostersjén. Arten dr huvudsakligen marin men til sétvatten och férekommer dirfor i dar
och sjoar. Leken kridver en salthalt pa minst 6%o och sker fran februari till april pd Vistkusten och
mars/april till juni i Ostersjon. Aggen i Ostersjon har en ligre densitet for att inte sjunka till syrefria
bottnar. Arten férekommer ner till 250 m djup men féredrar vanligen grundare mjuk- och

hirdbottnar. Fédan bestir av ryggradslésa, bentiska djur.

Rédspitta (Plenronectes platessa) ir en huvudsakligen marin art som dr vanlig i Visterhavet, Oresund
och i sédra Ostersjén. Den férekommer ibland dven i stvatten. Reproduktionen kriver en salthalt
pa minst 13%o och sker under vintern i Nordsjon och lings Vistkusten och i november-april i
Ostersjon. Aggen i Ostersjon har en ligre densitet for att inte sjunka till syrefria bottnar. Den
téredrar sand- och lerbottnar pd 10-30 m djup. Arten kan férekomma ner till 200 och ibland 250
m djup och i vissa, extrema fall 700 m djup. Den lever pd bentiska ryggradslésa djur men stora

individer ater aven annan fisk.

Sandstubb (Pomatoschistus minutus) férekommer pd sandbottnar i marint och brickt vatten frin
Skagerrak, Kattegatt, Oresund, Bilten och lings Ostersjokusten upp till Lule skirgird. Den ir
ovanlig norr om Aland. Arten gbra sisongsvandringar i den norra delen av sitt utbredningsomride
dir den tillbringar somrarna pa grundare bottnar och &vervintrar i djupare omriden. De kan
férekomma ner till 70 m djup men féredrar ett maxdjup pa 20 m och de ligger ofta nergrivda i
sanden med endast 6gonen synliga. Fodan bestir av bentiska organismer som exempelvis
havsborstmaskar, fjidermygglarver och kriftdjur. Lekperioden pagir mellan mars och augusti och

sandstubb kan leka flera ginger under den perioden.

Piggvar (Scophthalnns maximus) ir en huvudsakligen marin art allmén 1 Visterhavet. Den dr ganska
allman i Ostersjon upp till Alands hav och Skirgirdshavet, men mindre vanlig i Bottenhavet och
Bottenviken. Den férekommer ner till 80 m djup pa sand- eller stenbottnar. Fédan bestar frimst
av andra fiskar, men arten dter dven kriftdjur och andra ryggradslosa djur. Leken sker april till
augusti och dggen i Ostersj('jn sjunker medan de dr pelagiska i marina omriden. Arten kan
hybridisera med sldtvar (Scophthalmus rbombus).

Slatvar (Scophthalnus rhombus) ir en marin art som férekommer i Visterhavet och dr mycket sillsynt
i sédra Ostersjon. Den foredrar sand- eller blandbottnar ner till 70 m djup och bottnarna far girna
vara tickta med fina sedimentpartiklar. Den lever av fiskar, frimst tobisfiskar och smorbultar, men
dven kriftdjur och andra ryggradslosa djur. Lekperioden dr mellan mars och augusti och dggen ir
pelagiska. Arten kan hybridisera med piggvar (Scopbthalmus maximus).
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Skarpsill (Sprattus sprattus) ir en stimlevande, frimst pelagisk fisk som finns i hela Visterhavet och
i hela Ostersjon, forutom Bottenviken. Den férekommer dven kustnira och féredrar djup pa 10—
15 m men férekommer ner till 150 m. De migrerar till djupare vatten under dagtid och grundare
vatten nattetid och Svervintrar i stora stim pé djupt vatten. Lekperioden fran februari till augusti
sker pelagiskt ner till 40 m djup och dggen kriver en salthalt pi minst 5-6%o. Aggen i Ostersjén
har bittre flytférmaga for att klara brickt vatten.

Tangspigg (Spinachia spinachia) ir en marin art som dr allmin pa vist- och Ostkusten upp till
Uppland. Den lever kustnira i ting eller strandvegetation. Fédan bestir av sma kriftdjur, bla.
grasuggor, marlkriftor, pungrikor och hoppkriftor. Lekperioden ir i maj och juni och hanen
bygger da med hjilp av spiggin-limtradar ihop tingen och skapar ett bo. Honan ligger dgg i boet
som hanen sedan befruktar och vaktar tills de klicks. Tangspiggen dér sedan efter lekperioden.

Tanglake (Zoarces viviparus) lever i salt och brickt vatten och dr vanlig lings hela Sveriges kust samt
pé utsjobankar. Den férekommer ner till 40 m djup, frimst 6ver steniga bottnar. Fédan bestir av
bentiska, ryggradslésa djur som snickor, musslor och kriftdjur, men den dter dven dgg och yngel
av andra fiskar. Leken sker under sensommaren fram till hsten. Arten har inre befruktning och

ungarna f6ds efter fyra manaders utveckling, i december-januari.

Lansettfisken (Branchiostoma lanceolatnm) ir en marin art som kan klara salthalt ner till 10%o. Den
forekommer i Kattegatt, Skagerack och lings den svenska vistkusten ner till Oresund ner till 30 m
djup men ofta grundare. Arten uppehaller sig i medelgrova och grova sandbottnar och gillar
skalgrus. Den lever nergrivd i sedimentet med ryggen nedit. Lekperioden dr mellan maj och augusti
och larverna kriver minst 10°C f6r att vixa. Lansettfisken dter bland annat ciliater, kiselalger och

detritus.

Ryggradslosa djur

Tagghjartmussla (Acanthocardia echinata) ir en marin art som i Sverige férekommer frin Bohuslin
ner till Oresund. Den patriffas pi sandbottnar och kan bli upp till 75 mm ling vilket gor den till
en av de storsta hjiartmusslorna 1 svenska vatten. Skalet dr kraftigt valvt med taggiga ribbor och har

en vit firg med gula och ljusbruna lingsgiende band.

Kamsjostjarna (Astropecten irregnlaris) férekommer pa sandiga bottnar lings hela den svenska
vistkusten och kan leva pa djup mellan 10-900 meter. Fédan bestir frimst av havsborstmaskar,
sjoborrar, ormstjirnor och sma musslor som den frimst s6ker efter under gryning och skymning,.
Vid en temperatur under 5 °C slutar den dta och runt 3 °C eller ldgre har den svart att Gvetleva.
Kamsjostjarnan édr relativt latt att kdnna igen da kroppen dr stel och helt platt med utstickande
tagear frin armarnas sidor. Den kan bli upp till 12 cm i1 diameter och har en gulbeige till rédviolett
oversida och en vitgul undersida. Kamsjostjarnans fortplantning dr daligt kind, men dess larver

patriffas under sommarmanaderna.

Finrifflad venusmussla (Chamelea striatnla) har sin utbredning fran Bohuslin ner till Oresund i
svenska vatten. Den pitriffas pd sandiga och lerblandade sandbottnar fran 2—100 meters djup. Den
kan bli upp till 45 mm lang och har ett kraftigt skal som kan variera lite i firgerna fran gulvit till

gulbrun med rédbruna sicksackménster pd utsidan av skalet.
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Histrika (Crangon crangon) patriffas ofta pa grunda sand- och lerbottnar (men aterfinns ner till 150
meters djup) lings vistkusten och Ostersjén upp till Alands hav. Den ligger ofta nedgrivd i
bottensedimentet for att lura pa sina byten som bland annat kan bestd av havsborstmaskar. Den
har en flickig firgteckning i brunt och gritt men kan liksom andra rikor anpassa sina firger for att

smalta in i sin omgivning.

Dvirgsjoborre (Echinocyamus pusillus) ir mycket liten och blir bara upp till 1,5 cm ling, men dr ofta
mindre dn sd. Dess taggar dr korta och titt sittande och kroppen tillplattad och gra eller beige till
tirgen. Den lever pa sandiga bottnar ner till omkring 800 meters djup. Fédan bestar av organiskt
material, kiselalger och foraminiferer. I Sverige har den sin utbredning frin sydvistra Ostersjén
upp till Bohuslin. Dvirgsjoborren anses vara en vanligt férekommande art men har under senare
ar minskat i antal, framf6r allt pa grundare vatten ner till ca 100 meters djup. Det dr oklart vad
minskningen beror pd, men en orsak tros vara kopplad till 6vergédning med en 6kad sedimentation
och férsimrad habitatkvalitet till f6ljd. Lingre ut frin kusten dir sedimentationen inte ér lika
pataglig dr arten fortfarande allmin. Dvirgsj6borren har pelagiska larver som patriffas frin juli till

december.

Langfingrad tangrika (Palaemon adspersus) aterfinns lings hela den svenska vistkusten och i
Ostersjon upp till Alands hav. I Ostersjoén kallas den ibland dven for Ostersjérika. I firgen ir den
ofta grd-, gron- eller brunaktig med mérka rinder pa kroppen och har ibland svagt firgade band i
gult och blatt pd benen. Under sommaren trivs den pa grunda bottnar (0 — 3 m) bland ting och
algris men kan dven patriffas pd djupare omraden i algzonen. Under vintern patriffas den pa djup

mellan 5— 15 m.

Kortfingrad tangrika (Palaemon elegans) ir en vanligt térekommande art som aterfinns lings hela
den svenska vistkusten och i Ostersjon upp till Stockholms skirgird. Under sommarhalvaret
patriffas den ofta pd grunt vatten, girna bland algrds och ting, medan den pé vintern sdker sig till
djupare vatten pa omkring 5 - 15 m. Den kortfingrade tingrikan liknar den nirbesliktade arten
langtingrad tingrika, men kan bland annat skiljas genom att den ofta har skarpare firger med

tydliga brunaktiga rinder pd kroppen och kraftigt bld- och gulfirgade filt pa benen.

Stor kammussla (Pecten maximus) har sin utbredning fran Bohuslin till Kattegatt i svenska vatten.
Den lever pa sandiga bottnar pa 20 - 150 meters djup. Dess 6vre skal dr rodbrunt medan det undre

skalet 4r mer vitaktigt. Den stora kammusslan kan bli upp till 17 cm ling.

Tangsjébotre (Psammechinus miliaris) patriffas i svenska vatten pa vistkusten fran Oresund upp till
Bohuslin. Den lever fran strandkanten ner till omkring 100 meters djup pda bdde hird- och
mjukbotten. Ofta patriffas den omkring bade alg- och algrisdominerade bottnar. Kroppen ir rund
och négot tillplattad och kan bli upp till 5 cm i diameter. Den har en gronaktig firg med violetta
taggspetsar. Fédan hos unga individer som just bottenfillt bestér frimst av mossdjur medan aldre
tangsjOborrar dr allitare som frimst livndr sig pa alger, algrds och sma fastsittande djur. Arten har
pelagiska larver som patriffas nidstan 4aret om, men huvudparten av leken sker under

sommarhalviret av individer som 4r Gver ett 4r gamla. Tangsjoborren kan bli upp till 10 4r gammal.

Purpursjomus (Spatangus purpurens) ir en sjéborreart som férekommer 1 Skagerrak upp lings med
Bohuslins kust och kan leva pa djup fran 9 — 970 meter. Den lever nedgrivd, girna i grovre material

som grov sand eller grus, och livnir sig pa organiska partiklar och mindre djur. Den kan bli upp till
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12 cm ling men dr ofta mindre. Kroppen ér violett och tickt av korta taggar blandat med ett farre
antal, mycket lingre, bojda taggar. Purpursjémusen dr rédlistad och klassad som nira hotad (NT)
(Rédlistan 2015).

Elliptisk fiskmussla (Spisula elliptica) f6rekommer péd sandiga bottnar pd djup mellan 2—-200 meter.
I svenska vatten lever den frin Bohuslin till Kattegatt. Den kan bli upp till 50 mm ling och har
oftast ett vitt till beigevitt skal.

Lilla piprensaren (1irgularia mirabilis) ir ett koralldjur som bildar fjiderformade kolonier som kan
bli upp till 60 cm ldnga. Den lever pd finkorniga mjuka bottnar pa ett djup mellan 12—400 meter.

Firgen dr vit till gulvit. I svenska vatten férekommer den lilla piprensaren lings vistkusten.
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2. METODIK
2.1. Bedomningsmetodik

For att bedéma arters kinslighet f6r olika paverkansfaktorer behéver relevanta paverkansfaktorer
avgrinsas och identifieras. Utgangspunkten for detta arbete var de listor 6ver paverkansfaktorer
och aktiviteter som anvinds fér habitatdirektivets rapportering 2019, inom arbetet med
havsmiljodirektivet samt havsplaneringen (Symphony-projektet). Detta resulterade i en vildigt
omfattande och alltfér detaljerad lista inkluderande méinga olika minskliga aktiviteter. Den
sammanlagda listan kondenserades dirfér till foljande 14 paverkansfaktorer: Overgddning -
niringsimnen (N & P), Overgddning - syrebrist (tillfillig), Overgédning - minskat siktdjup,
Klimatférindring - Okad temperatur, Klimatférindring - minskad salthalt (marin baltisk
biogeografisk region), Fysisk paverkan - habitatforlust (erosion, utvinning av material, konstruktion
av artificiella strukturer), Fysisk paverkan - sedimentation/grumling/motfologisk paverkan, Fysisk
paverkan — bottentralning, Buller (konstruktion och intensiv sjofart), Miljbgifter — oljeutslipp,
Miljogifter - kumulativ belastning, metaller och organiska metallféreningar, Miljogifter - kumulativ
belastning, linglivade organiska féroreningar och dvriga miljégifter, Invasiva frimmande arter (nu

etablerade i Sverige) samt Fiske, fingst och bifingst.

Kinsligheten for en specifik paverkansfaktor bedémdes f6r en specifik typisk art i jimférelse mot
andra arter som forekommer i/pa sand inom artgrupperna
mjukbottenvegetation/sjofaglar/fiskar/ryggradslosa djur. Kinslighet har bedémts i en skala med
tyra klasser: (+), (0), (-) och (--), se Tabell 2. Fokus har varit pd att bedéma direkta effekter fran
péaverkansfaktorerna, dvs. inte interaktions- eller kumulativa effekter, dven om mdinga studier

inkluderar dessa, speciellt filtbaserade studier.

Tabell 2. Kdnslighetsklasser och deras kriterier (finns dven e.r. — ej relevant)

Kanslighet Kriterium

Bland de 10% som tolererar paverkan bast ELLER paverkas direkt
positivt av paverkansfaktorn

Inget stod for kdnslighet for paverkansfaktorn eller negligerbar
effekt

Kanslig for paverkansfaktorn och reagerar kraftigare an normalt
inom artgruppen

Arten ar valdigt kénslig for paverkansfaktorn och har en mycket
-- hog dodlighet ELLER arten ar bland de 10% kansligaste i
artgruppen for paverkansfaktorn

+

Beddmningen har utgitt ifrdn en bred litteratursékning fran nationella och internationellt
publicerade studier och rapporter om de typiska arterna. Nér information inte varit tillginglig har
dven studier inom samma slikte eller artgrupp anvints och i vissa fall har det inte varit méjligt att

hitta ndgon relevant information.

Det bedémdes inte mdijligt att anvinda samma klassningsskala som inom Symphony da denna
ansags for detaljerad och var framtagen for skalan 250x250m samt med forutsittningen att
belastningen férekommer med hdg intensitet pd samma plats. Som en ungefirlig jimforelse

mellan kriteriesystem bedémdes de anvinda kriterierna motsvaras enligt f6ljande: (+) motsvarar
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Symphonys -0,2-0 (Positiv effekt till Ingen paverkan eller negligerbar effekt); (0) motsvarar
Symphonys 0 (Ingen paverkan eller negligerbar effekt); (-) motsvarar Symphonys 0,2-0,4 (Stress
av betydelse enbart ur kumulativt perspektiv till Stress av betydelse f6r Sverlevnad eller
reproduktion) och (--) motsvarar Symphonys 0,6-0,8 (Stress av betydelse f6r 6verlevnad till
reproduktion samt Mycket allvarlig stress eller viss direkt dédlighet).

Referenserna for respektive bedomning 4dr sammanstilld i bilaga B1 (Referenslistor for
kinslighetsklassningarna). For varje klassning av kinslighet for en paverkansfaktor har dven
tillforlitligheten i bedémningen uppskattats genom kriterierna i Tabell 3, vilket gett en firgkodning
i de slutgiltiga matriserna. Kinslighet f6r fysisk paverkan - habitatférlust bedémdes huvudsakligen
utifrin artspecifika karaktirer f6r mjukbottenvegetation dir annuella arter med huvudsaklig
f6r6kning fran frén eller sporer (=snabb aterkolonisering) bedémdes till kdnsligheten (-) och arter

som dr perenna och huvudsakligen f6rékar sig vegetativt bedémdes till (--).

Tabell 3. Fdrgkodning for tillforlitlighet i kénslighetsklassning och deras kriterier

Fargkodning

Gron Minst en tillforlitlig studie pa arten

Gul Endast tillforlitlig studie pa slakte som ar applicerbar
Motsagande vetenskapliga studier (+/-) men klassning bedémd
anda (ex geografisk/miljovariabler mer lika svenska

Orange forhallanden i en studie, 2 vs 1)
Ingen studie pa arten men klassning mojlig fran

(ingen) artgrupp/ekologisk teori

Utéver att sammanstilla information om kinslighet fér minskliga paverkansfaktorer
sammanstilldes dven information om de typiska arternas fOrutsittningar for Gvervakning,
livsmiljofaktorer, rodlistestatus (nationellt samt internationellt) samt information om
ekosystemfunktion och ekosystemtjinster fran projektet MOSAIC (Tillgingliga arbetsversioner
under varen 2019). For parametern forvixlingsrisk inom arternas forutsdttningar f6r évervakning

anvandes kriterierna i Tabell 4.

Tabell 4. Forvéxlingsrisksklassning och deras kriterier

Forvaxlingsrisk Kriterium

0 Ingen/lag forvaxlingsrisk for van inventerare i falt

Maijlig/trolig forvaxlingsrisk for van inventerare i falt (ex. under

- viss period av sasongen, kan behovas genetisk valideringsanalys i
lab)

Trolig/sannolik/ofrankomlig forvaxlingsrisk i falt (kravs taxonomisk
-- expertis eller molekyladra analyser, vanligt med hybridisering eller
olika fenotyper fran samma genotyp)
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3. RESULTAT OCH DISKUSSION

3.1.  Kanslighetsmatris

Mjukbottenvegetationen (Figur 1) visar inget stdd eller negligerbar effekt (0) f6r kinslighet
gillande kumulativ belastning av miljégifter och linglivade organiska fororeningar (Eng.
forkortning: POPs), samt for invasiva frimmande arter. Generellt visas ocksa en genomgéende
tolerans (+) for Overgddning, notera dock att motsigande studier (orange firgkod) finns f6r bade
bandtingssliktet (Zostera spp). och kransalgerna (Chara spp.). Nir det giller 6vergddning som leder
till minskat siktdjup sa paverkas bland andra kransalger (Chara spp.) och natingsliktet (Ruppia spp.),

medan till exempel arter inom harsirvssliktet (Zannichellia) gynnas.
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Figur I. Utsnitt ur kanslighetsmatrisen som visar kanslighet for direkt paverkan, hir for mjukbottenvegetation. Gron
farg innebar att minst en tillférlitlig studie finns pa arten. Gul farg innebar att minst en tillforlitlig studie finns pa
slakte. Orange farg visar att motsiagande vetenskapliga studier for kanslighet finns, men att en bedomning kunnat
goras dnda. Ingen bakgrundsfirg indikerar att studier saknas, men en bedomning kunnat géras utifran artgrupp eller
ekologisk teori. Férkortningen e.r. star for ej relevant.
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Sjofaglarna (Figur 2) dr alla vildigt kidnsliga och har en hog dédlighet (--) for paverkan frin
oljeutslipp och fiske. De visar dven hog kinslighet (-) gillande habitatférlust, buller och kumulativ
belastning av miljdgifter som till exempel POPs.
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Figur 2. Utsnitt ur kinslighetsmatrisen som visar kanslighet for direkt paverkan, har for sjofaglar. Gron farg innebar
att minst en tillférlitlig studie finns pa arten. Orange firg visar att motsigande vetenskapliga studier for kinslighet
finns, men att en bedémning kunnat goéras anda.

Fiskar (Figur 3) varierade mer i kinslighet, dér 4l (Anguilla angnilla) och abbotrre (Perca fluviatilis) inte
visar nagra stéd for effekter (0) av olika konsekvenser av 6vergédning, medan flera andra arter dr
kinsliga (-) for just detta. Skarpsill diremot dr tolerant (+) nir det kommer till dvergddning. Buller
fran konstruktionsarbete eller intensiv fartygstrafik och dess effekt pa fisk har studerats vil och av
de arter som studerats visar hilften, bland annat plattfiskar som saknar simblasa, att bullereffekter
har negligerbar effekt (0) medan hilften visar pa kinslighet f6r paverkan (-). En hég dédlighet (--)
pa grund av paverkan fran fiske, fingst och bifangst giller malarter eller arter som litt faingas som
bifingst. De arter som inte dr kommersiellt eftertraktade eller undkommer fiskenit tack vare deras
storlek, visar negligerbar effekt (0). Studier pa kinslighet f6r framst slatvar (Scophthalmus rhombus)
och tangspigg (Spinachia spinachia) var sparsamma.
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Figur 3. Utsnitt ur kinslighetsmatrisen som visar kinslighet for direkt paverkan, har for fiskar. Gron firg innebar
att minst en tillforlitlig studie finns pa arten. Gul farg innebir att minst en tillforlitlig studie finns pa slikte. Orange
farg visar att motsigande vetenskapliga studier for kinslighet finns, men att en bedémning kunnat géras anda. Ingen
bakgrundsfirg indikerar att studier saknas, men en bedémning kunnat goras utifran artgrupp eller ekologisk teori.
Forkortningen e.r. star for ej relevant.

Studier pd kinslighet var sparsamma eller saknades helt f6r minga av de ryggradslésa djuren
(Figur 4). Generellt sett var konsekvenser av 6vergédning och fysisk paverkan de faktorer som slog
ut pé flest av arterna. Av kriftdjuren var den kortfingrade tingrikan (Palaemon elegans) minst kinslig
tor 6vergddning och visade ingen eller negligerbar paverkan (0) £6r tillférsel av ndringsimnen eller
tillfillig syrebrist, medan den nirbeslidktade langfingrade tangrikan (Palaemon adspersus) visade hog
kinslighet (-) f6r dessa. For den fysiska paverkan visade hilften av de arter som det fanns studier
for hog kinslighet (-) eller till och med dédlighet (--) f6r bottentrilning medan kinsligheten var
negligerbar (0) f6r resterande arter.
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Figur 4. Utsnitt ur kinslighetsmatrisen som visar kanslighet for direkt paverkan, har for ryggradslosa djur. Gron
firg innebar att minst en tillforlitlig studie finns pa arten. Gul farg innebar att minst en tillforlitlig studie finns pa
slikte. Ingen bakgrundsfirg indikerar att studier saknas, men en bedémning kunnat goras utifran artgrupp eller
ekologisk teori. Forkortning e.r. star for ej relevant.

Minga arter, till exempel Ruppia maritima och flera kransalger, har en kinslighet f6r flera
péaverkansfaktorer som varierar med salinitet (det vill siga en interaktionseffekt). Nir salthalten inte
ar limplig dr arten ofta mer kinslig f6r storningar, men vid optimala salthalter ir arten mer tolerant.
Kinslighetsbeddmningarna som gjorts inkluderar inte interaktionseffekter eller kumulativa effekter
di detta skulle innebédra en mycket omfattande uppgift f6r ett si pass stort antal arter och
péaverkansfaktorer. I ménga fall saknas dessutom kunskap om optimala levnadsférhéllanden f6r
svenska arter och populationer samt kumulativa effekter. Salinitet dr en starkt strukturerande faktor
tillsammans med substrat och bada varierar kraftigt lings med den svenska kusten och kan ha en
stark lokal variabilitet. I detta projekt har endast direkt paverkan frin enskilda paverkansfaktorer
bedémts. Aven om kumulativa och interaktiva effekter definitivt kan vara viktiga ir de betydligt
svarare att generalisera. Salinitet varierar dessutom ofta kraftigt med sdsong och detsamma giller
temperatur. Ett exempel pa art dir temperatur ocksa kan interagera med andra faktorer dr Ruppia
maritima som visar 6kad tillvixt med temperatur (och tolerans mot vissa storningar), men vid vildigt
héga sommartemperaturer kollapsar bestinden. Detta dr ocksa ett exempel pa en icke-linjir
respons med ett tréskelvirde som kan vara svara att kategorisera i en kinslighetsklass (om Ruppia
maritima ir kinslig eller tolerant mot hoga temperaturer beror pa om mycket hoga temperaturer ska
tas hinsyn till i bedémningen). For att kunna avgéra inom vilka intervaller av styrande miljéfaktorer
(som djup, salinitet, substrat och vigexponering) en viss art kan utgéra en funktionell indikator f6r
paverkan behdvs dirfér kunskap om de miljéfaktorer som begrinsar artens utbredning och tillvixt.
Utanfor eller vid grinsen av artens normala utbredningsomrade (i miljéfaktorer mitt) dr arten
sannolikt en sdmre indikator da frinvaro sannolikt kan bero pa begrinsande miljéfaktorer snarare

an effekt fran den pédverkansfaktor man vill studera. For att arter ska kunna anvindas pi ett
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strukturerat sitt for uppfbljning av naturtypers struktur och funktion behévs dirfér mer
platsspecifika eller lokala avgrinsningar av de arter som ér limpliga att f6lja upp utifran viktiga
milj6faktorer. Exempelvis per Natura2000-omréide eller vattenférekomst, ddr de arter som ér
limpliga f6r uppfoljning pa en viss plats kan anvindas f6r uppféljning. Fér att sedan kunna bedéma
status pa exempelvis linsniva eller biogeografisk niva kan da de lokalt anpassade bedémningarna
aggregeras upp till en grévre skala. Detta kriver dock gransvirden for hur stor yta eller hur manga
objekt av naturtypen som behdver vara i gynnsam bevarandestatus for att hela omradet ska anses
ha gynnsam bevarandestatus. EU:s tolkningsmanual f6r art- och habitatdirektivet uttrycker att
minst 90 % bor vara i gynnsam bevarandestatus men att 4ven hogre grinsvirden kan anvindas om
det finns skil, exempelvis om naturtypen dr hotad eller sillsynt. Ytterligare en fordel med att
statusbedémningar utférs pa en finare skala f6r att sedan aggregeras till en grévre skala ér att lokala
problemomraden litt kan identifieras, varpa mer riktade dtgirder kan sittas in och efter att de
genomforts kan resultatet utvirderas. Denna lokala férankring dr nédvindig da tgirder i praktiken
oftast dr begrinsade till specifika platser och det dr viktigt att dtgirdernas effektivitet f6ljs upp.
Rumsliga prioriteringar mellan omraden kan ocksa goras for att rikta atgirder, exempelvis kan det

tinnas skdl att prioritera vissa regioner eller typer av omraden.

Vilka arter som i praktiken bor anvindas for att félja upp naturtypernas struktur och funktion dr
en komplex fraga. Arter ska inte bara vara goda indikatorer pd storning eller god ekosystemfunktion
utan ska dven ga att folja upp kvantitativt Sver tid pa ett tillfredsstillande sitt utan alltfér stora
kostnader eller variation. Exempelvis dr flera Chara-arter mycket sviridentifierade, vilket ger en stor
forvixlingsrisk och kriver expertkunskap, och dessutom ettiriga vilket ofta ger stora
mellanarsvariationer. A andra sidan 4r kransalgsingar med Chara i Ostersjon forknippade med hoga
naturvirden genom sin biotopbildande samt vattenrenande funktion i ekosystemet vilket gor att
forekomster av kransalgsidngar kan vara en indikator fér ekosystemfunktion. Ett mer tydligt
exempel pa typisk art som enligt den utférda litteratursammanstillningen 4r mer problematisk dr
Ostersjosallad (Monostroma balthicum). Ostersjbsallad ér troligtvis inte en limplig indikatorart di den
kunskap som finns endast indikerar negligerbara effekter eller tolerans mot de paverkansfaktorer
som analyserats. Detta kan tyda pd att arten snarare dr férknippad med de férhallanden som ir

vanligt férekommande i ostérda miljSer snarare dn att den 4r en god indikator 61 paverkan.

Att inkludera mobila och migrerande arter i en lista ver typiska arter f6r naturtyper har £6r- och
nackdelar. Arterna dr ofta viktiga ekosystemkomponenter som ofta befinner sig hogre upp i
niringskedjan och kan dirfoér reflektera férdndrade forhéllanden f6r en viss naturtyp. Dock kan
arterna rora sig bort fran naturtyper och ér inte alltid knutna till exempelvis sandbankar eller rev.
Mobila arter nirvarar eventuellt endast en del av aret dd de utnyttjar andra omraden/naturtyper,
eller paverkas av annat som inte dr kopplat direkt till naturtypens bevarandestatus/struktur och
tunktion. Alfdgel (Clangula hyemalis) ir till exempel starkt beroende av blimusslor (som nistan
uteslutande férekommer pa naturtypen rev snarare dn sandbankar) samt hickningsplatser norr om
Ostersjon. Aven ejder och svirta ir starkt beroende av blamusslor och naturtypen sandbankar 4r
mindre viktig 4n rev f6r deras f6dosok. Problematiken att kopplingen mellan naturtyperna och
listade typiska arter dr svag finns dven bland gruppen fiskar. Exempelvis it al (Anguilla anguilla)
starkt paverkad av fiske och forstérda vandringsvigar, inte av férandringar i status f6r sandbankar
(Nationalnyckeln 2012). Sillen/sttommingen (Clupea harengus) ir en pelagisk art som kan anvinda

sandbankar som lekomride, men de kan leka dven i vegetation eller pa andra bottnar, exempelvis
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grus- och stenbotten och dr nddvindigtvis inte beroende av just sandbankars goda status

(Nationalnyckeln 2012) och detaljerad kunskap om var strémmingslek sker i svenska vatten saknas.

Vissa arter av vegetation varierar mycket med sdsong beroende pd miljéfaktorer som ljus,
temperatur och salinitet vilket gér att man madste ta hinsyn till mellandrsvariation nir man gor
uppfoljningar 6ver tid. Exempelvis férindras tickningsgrader samt specifika férekomster av Chara
spp. och Ruppia spp. mycket 6ver éret, till stor del beroende pd sidsongsvariationer i salinitet (Lirman
m. fl. 2007). For vissa arter och artgrupper, speciellt ettiriga organismer, dr den tidiga sdsongen
viktig och paverkar starkt titheter och férekomster pa en specifik plats. Detta giller till exempel
for de arter av kransalger som gror tidigt pa aret (Schubert & Blindow 2004). Ett exempel pd detta
ar Tohpella nidifica som 1 Stockholms skirgard och Uppland behéver inventeras tidigt pa sdsongen
for att den ska hittas dér den férekommer. Normala vixtinventeringen sker i augusti men da har
Tohpella nidifica i flera fall redan férsvunnit i enlighet med sin livscykel och férekommer endast pa
djupare vatten dir tillvixten sker lingsammare. Fleririga arter har en ligre mellandrsvariation och
bor vara att foredra framfor ettariga arter 1 uppfoljning. Arter som varierar kraftigt 1 férekomst Sver
aret, bade ettiriga och flerdriga, kan vara vildigt viktiga f6r ckosystemet men ér svarare att félja
upp utan hég variation och kan vara svira att samordna med annan vegetationsinventering. Den
faktiska uppfoljningen (dvs till den dterkommande Artikel 17-rapporteringen) av de typiska arterna
for sublittorala sandbankar har f6r 2019-ars rapportering utférts genom expertbedémning utan
datasammanstillningar av trender for typiska arter. Det finns ddrfér behov av en mer strukturerad
insamling och sammanstillning av biologiska inventeringsdata som anvinds i ett transparent
system for statusbedémning av naturtypens struktur och funktion. Foér detta skulle ett alternativ
vara att fokusera pa trender f6r ett mindre antal typiska arter med tydlig anknytning till sublittorala

sandbankar och ett urval viktiga ekosystemfunktioner, till exempel lek- och uppvixtomraden.

I Naturvirdsverkets vigledning f6r sublittorala sandbankar (Naturvirdsverket 2011) listas typiska
och karaktiristiska arter for respektive naturtyp. Listan &ver typiska arter revideras vid behov i
samband med Artikel 17-rapporteringen (dvs via anmilning till EU-kommissionen), men det sker
enligt var kinnedom ingen konsckvensanalys eller utredning av den betydelse tillige eller
borttagande av arter far. Juridiskt kan det dock ha betydelse eftersom vilka arter som ér att beteckna
som typiska arter har konsekvenser fér exempelvis tillstindsprévningar som kan paverka
Natura2000-omraden dir naturtypen omfattas av skydd. Vigledningen i sig dr ocksd otydlig nir det
giller avgrinsningen av naturtypen sublittorala sandbankar, vilket gor att det finns en risk att den
avgrinsas pa olika sitt 1 olika delar av Sverige. Nir listan Gver typiska arter fordndras finns det
ocksa en risk for att bevarandemal f6r Natura2000-omriden kan bli inaktuella i de fall dar arter
specificerats i bevarandeplaner och andra beslut pid grundval av att de dr typiska arter for
naturtypen. Aven listan 6ver karaktiristiska arter kan férindras pa motsvarande sitt Gver tid. Tva
exempel pd fiskar som bor vara karaktiristiska f6r sublittorala sandbankar dr kusttobis (Ammodytes
tobianus) och havstobis (Ammodytes marinus), vilka ir representativa for sandiga bottnar lings med
Sveriges kust. Arterna ir troligen inte med eftersom de dr svéra att inventera med standardiserat
nitfiske och dirmed underskattas genom metodfel. Dock dr nitfiske (och tll viss madn
bottenhuggare) icke 6nskvird metodik f6r uppfoljning da de dr destruktiva (Aronsson 2008). Kust-
och havstobis finns med som typiska arter i vigledningen fran 2011 (Naturvdrdsverket 2011) men
ar inte med 1 2019 érs lista. Mérlkriftan Bathyporeia pilosa som ir vildigt representativ f6r sandiga
bottnar i Ostersjon och en viktig primirkonsument samt utgér foda for fisk ir inte heller med som

typisk eller karaktiristisk art f6r sublittorala sandbankar.
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I vigledningen for sublittorala sandbankar listas dven tre undertyper till naturtypen. Dessa
undertyper finns inte nimnda i direktivets bilagor, men diremot i EU:s vigledning fér marina
Natura 2000-omriden, dir medlemsstaterna ges mojligheten att inrdtta undertyper dd de naturtyper
som listas i bilaga 1 till direktivet dr vildigt brett definierade (DG Environment 2007). Dock
framgar det inte om undertyperna ir juridiskt bindande, och de saknar ndrmare definition i den
svenska vigledningen. Undertyp och undergrupp anvinds dessutom som utbytbara begrepp i
sublittorala sandbankar (1110; Naturvérdsverket 2011) dér det ena bér anvindas konsekvent. En
av de svenska undertyperna till sublittorala sandbankar (musselbankar med en tickningsgrad under
10%) dr speciellt problematisk eftersom blamussla (Myzilus edulis) inte dr en karaktiristisk art for
sublittorala sandbankar (1110). Vidare bor dock ifragasittas om 1-10% tickningsgrad av musslor
kan definiera en yta som musselbank 6verhuvudtaget. Ett alternativ vid en revidering av
vigledningen dr att ta bort undertyp 3 och dépa om undertyp 1, ”sandbottnar nistan utan
vegetation med stor rorlighet i sediment”, till ”sandbottnar nistan utan epibentiska organismer
med stor rorlighet 1 sediment” och dér inkludera eventuella sandbottnar med en mindre mingd
musslor (ytor med minst 10 % tickningsgrad av blimusslor utgdr biogena rev, en undertyp till

naturtypen rev).

Eftersom flera typiska arter uppvisar ett otydligt samband med olika paverkansfaktorer antyder det
att konceptet med ett fatal utvalda indikatorarter ger ett otillrickligt matt pa kvaliteten hos en
naturtyp. I Ostersjon 4r det speciellt svart med utpekandet av kinsliga arter som indikatorer, d4 det
totala antalet arter dr ldgt och huvudsakligen bestar av generalister eller opportunistiska arter. Det
fatal arter som kan anses mycket kinsliga 4r i sin tur ofta ovanliga. Dessa kan vara sillsynta pa
grund av den generellt hégt belastade Ostersjon (niringsimnen, miljdgifter, fiske), men det saknas
tillrdcklig kunskap for att avgéra om deras franvaro beror pa yttre paverkan eller om de ar
begrinsade av andra faktorer, t.ex. reproduktion, spridning eller specifika (men okinda) miljokrav.
Interaktionen med salthalt gor att arter kan vara olika kinsliga for paverkan i beroende pé var i
gradienten man befinner sig. Det rdder ocksa generell brist pd limpliga referensomraden med ldg
péaverkan, speciellt Sédra Sverige och Visterhavet dir graden av kustexploatering dr hég och

kunskap om naturliga férhéllanden saknas eller dr mycket bristfilliga.

Nitrvaron eller frainvaron av en enskild art sdger inte heller med sdkerhet sirskilt mycket om att
naturtypens struktur och funktion har god status. Ur ett mangtaldsperspektiv dr alla arter viktiga,
och eftersom det skall finnas en tydlig link till paverkan dr det sannolikt att kvantitativa matt sisom
total tickningsgrad eller siktdjup sdger mer om mingden funktionellt habitat 4n tickningsgrad av
ett fatal utvalda arter som dr litta att kinna igen. Sammanstillningen visar ocksd att toleranta arter
uppvisar en tydligare koppling till paverkan dn kinsliga arter, si dominans av en tolerant art skulle
kunna utgéra en bittre indikation pa paverkan in forekomst eller franvaro av en kinslig art. A
andra sidan dr det i dagsldget oklart om kvantitativa data Gver typiska arter Gverhuvudtaget anvinds
1 statusbedémningen av bdde sublittorala sandbankar och rev (1170), vilket snarare pekar pa

behovet av ett strukturerat och transparent bedémningssystem.

Ett kriterium f6r typiska arter dr att de skall gd att f6lja upp icke-destruktivt, vilket dr svart for vissa
arter. Dock framgar det att bottenfauna och marina habitat inte gir att f6lja upp kvantitativt med
icke-destruktiva metoder (Aronsson 2008). Ett annat dilemma med kriterierna for typiska arter ér
att de skall vara litta att identifiera utan expertkompetens (Aronsson 2008). Detta blir

problematiskt med bland annat Chara-sliktet som manga ganger endast identifieras till slikte eller
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artkomplex. I biogeografisk uppféljning av N2000-naturtyper, som utférs med dropvideo, dr det

mycket svart att skilja pa olika arter av kransalger.

Arter som bildar biotoper/habitat och utnyttjas pa olika sitt dr viktiga naturvirden i sig. For manga
fiskar och fdglar dr arter som underlittar f6r reproduktion, skydd och f6dosdk utbytbara och det
viktiga dr att det finns en tillrdckligt hog férekomst. All lingskottsvegetation som dr biotop-
/habitatbildande pa bottnar som huvudsakligen bestir av sand bor ingd i bedémningen. For
vegetationsfria bottnar bor det finnas bottenlevande djur som till exempel kriftdjur eller musslor i
tillrickligt hoga titheter fOr att utgdra en fodoresurs. En del arter dr speciellt viktiga ur
niringsperspektiv, till exempel blimussla (My#ilus edulis) och borstnate (Stuckenia pectinata), men
dessa kan ocksa anses vara nyckelarter som bildar egna biotoper/habitat. Kvantitativa trender
saknas for i stort sett alla typiska arter och det dr nédvindigt att ha en kvantitativ 6vervakning och
uppféljning om bedémningar av trender i ekosystemfunktioner och kopplade ekosystemfunktioner
ska bedémas. Listan &ver de typiska arternas kinslighet f6r viktiga paverkansfaktorer kan anvindas
1 framtiden som underlag f6r mer detaljerade analyser eller utredningar om dessa arter svarar som
férvintat pa storningar genom att utféra kontrollerade experiment eller analyser av befintliga data
Over arters férekomster och titheter samt karterade paverkansgradienter. Tillgdngen pd relativt
samstimmig vetenskaplig information om kinsligheten f6r de flesta bedémda paverkansfaktorer,
och dirmed konfidensen av bedémningarna, fir anses god for artgrupperna fisk, figlar samt

vegetation.
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BILAGOR

Bl. Referenslistor for kanslighetsklassningarna

Se Tabell 2 {6r kinslighetsvirdenas kriterier.

Mijukbottenvegetation

Ruppia
maritima
Harnating

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Overgodning -naringsamnen (N & P)

Burkholder m. fl. 1994; Pip 1979
(N); Hill m. fl. 2004 (N)

Pip 1979 (P); Geddes & Butler 1984
(P, Ruppia spp.); Hansen &
Snickars (P, inklusive fler
storningar)

Overgbdning - syrebrist/H2S

Pulich 1989; Kantrud 1991

Pedersen & Kristensen 2015.

Overgddning - minskat siktdjup

Kantrud 1991; Verhoeven 1979; da
Silva & Asmus 2001

Klimatforandring - okad temperatur

Anderson 1969

Cho & Porrier 2005; Santamaria &
van Vierssen 1997 (kollaps vid ca
30°vattentemp)

Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)

La Peyre & Rowe 2003; Verhoeven
1979 (men tolerant mot kraftiga
fluktuationer)

Fysisk paverkan - habitatforlust

Kautsky, 1988; Kautsky 1990;
Verhoeven 1979

Kantrud, 1991 (vissa bestand ar
perenner=--); Blomqvist m. fl. 2014
(annuell/perenn)

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan

Kantrud 1991; Schutten 1994;
Rabbani m. fl. 2006

Erikssson m. fl. 2004

0 (forfattarna -

)

Fysisk paverkan - bottentralning

Fysisk paverkan - Buller

Martin m. fl. 2015; McCall & 0
Miljogifter - oljeutslapp Pennings 2012; Pezeshki m. fl.
2000.
e ) . Jensen m. fl. 2004 (TBT) -
Miljogifter - kumulativt. metaller Malea m. fl. 2014 (kadmium); Liu 0

och organiska metallforeningar

m. fl. 2006 (koppar); Wang & Lewis
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1997 (undervattensvaxter kan
ackumulera och tolerera hoga
halter)

Miljogifter - kumulativt, POP mm. ;??:rs) & Winchell 1984 (Atrazine, 4 0
Invasiva frammande arter Strand m. fl. 2018 0

Fiske, fangst och bifangst

Livsmiljo

Forekommer pa/i sandbottnar

Kantrud, 1991. Kautsky 1988;
Verhoeven 1979

Ja, samt gyttja

Salinitetspreferens

Kantrud, 1991. Kautsky 1988;
Verhoeven 1979

Ca >2-30
(forekommer

Forvaxlingsrisk

Hybridisering

Triest m. fl. 2017 (placerar
Ostersjoexemplar av Ruppia
cirrhosa i ett Ruppia maritima-
komplex)

fran 0)

Ito m. fl. 2017 (uppdaterad
taxonomi och klargorande av arter
- tydliga karaktarer, aven om
hybrider forekommery);
Lansstyrelsen 2008 (svar att skilja
fran R. maritima)

0/- (ev
forvaxling
tidigt pa

sasongen= -)

Ruppia spiralis
(cirrhosa)
Skruvnating

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Overgddning - naringsiamnen (N & P)

Bartoli m. fl. 2008 (N) ; Hill m. fl.
2004 (N)

Hansen & Snickars 2014 (eutrofiering,
P)

Geddes & Butler 1984 (P, Ruppia spp.)

Overgédning - syrebrist/H2S

Azzoni m. fl. 2001 (enda arten);
Pergent m. fl. 2006

Overgddning - minskat siktdjup

Mannino m. fl. 2015; Mannino &
Graziano 2016; Comin m. fl. 1990;
Congdon & McComb 1979 (enda
arten); Verhoeven 1979

Klimatforandring - okad temperatur

Mannino & Graziano 2016 (trolig
kollaps ca 30°C); Verhoeven 1979

Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)

Verhoeven 1979 (men tolerant mot
kraftiga fluktuationer)

Fysisk paverkan - habitatforlust

Mannino & Graziano 2016 (vissa
bestand ar perenner=--)

Gesti m. fl. 2005 (perenna bestand
producerar valdigt lite fron); Kautsky
1990; Verhoeven 1979; Blomqvist m.
fl. 2014; Sabbatini & Murphy 1996

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan

Mannino & Sara 2006; Verhoeven
1979; Eriksson m. fl. 2004

Fysisk paverkan - bottentralning

Fysisk paverkan - Buller
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Miljogifter - oljeutslapp

Ruppia maritima: Martin m. fl. 2015;
McCall & Pennings 2012; Pezeshki m.
fl. 2000.

Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar

Ruppia maritima: Jensen m. fl. 2004
(TBT)

Ruppia maritima: Malea m. fl. 2014
(kadmium); Liu m. fl. 2006 (koppar);
Wang & Lewis 1997
(undervattensvaxter kan ackumulera
och tolerera hoga halter)

Miljogifter - kumulativt, POP mm.

Roy m. fl. 2016

+

Rooney & Bailey 2011

+/0

Invasiva frammande arter

Strand m. fl. 2018

0

Fiske, fangst och bifangst

Livsmiljo

Forekommer pa/i sandbottnar

Verhoeven 1979

Ja, samt
gyttja

Salinitetspreferens

Verhoeven 1979

Forvaxlingsrisk

Hybridisering

Triest m. fl. 2017 (placerar ett
Ostersjoexemplar i Ruppia maritima-
komplex)

Ca 1,5-60

Ito m. fl. 2017 (uppdaterad taxonomi
och klargorande av arter);
Lansstyrelsen 2008 (svar att skilja fran
R. maritima)

0/-
(forvaxling
tidigt pa
sasongen= -

)

Stuckenia
filiformis
Tradnate

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Overgbdning - naringsamnen (N & P)

Hansen & Snickars (P, inklusive fler
storningar); Tracy m. fl. 2003 (N);
Ellenberg & Leuschner 2010 (N);
Sendergaard m. fl. 2010 (P); Penning
m. fl. 2008 (N & P)

Morgan 1970; Hill m. fl. 2004 (N)

Ecke 2018

o

Overgbdning - syrebrist/H2S

Summers m. fl. 2000

Overgddning - minskat siktdjup

Pitkanen m. fl. 2013; Sendergaard m.
fl. 2010 (chl a); Penning m. fl. 2008
(Chl a)

Squires & Lesack 2003 (sjoar); Jupp &
Spence 1977 (sjo)

Klimatforandring - okad temperatur

Ellenberg & Leuschner 2010;
Hollingsworth m. fl. 1996; Hay m. fl.
2008 (stratifiering behovs for frogrodd)

Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)

Ellenberg & Leuschner 2010

Fysisk paverkan - habitatforlust

Blomqyvist m. fl. 2014 (perenn)

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan

Eriksson m. fl. 2004 (battrafik)

Fysisk paverkan - bottentralning

Fysisk paverkan - Buller

Miljogifter - oljeutslapp
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Harguinteguy m. fl. 2014 0
Miljogifter - kumulativt. metaller Wang & Lewis 1997 0
och organiska metallféreningar (undervattenS\_/.axter kan ackumulera
och tolerera hoga halter)
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter Strand m. fl. 2018 | 0
Fiske, fangst och bifangst
Forekommer pa/i sandbottnar Ja, samt
Livsmiljo gyttja
Salinitetspreferens Volkova m. fl. 2017 <2
Forvaxlingsrisk Fenotypisk plasticitet Patten 2016 (S. filiformis & S. -
pectinatus kan vara svarseparerade i
vissa miljoer); Lansstyrelsen 2008 (kan
forvaxlas med S. pectinata vid enstaka
glesa forekomster)
Hybridisering Hollingsworth m. fl. 1996; Preston m. 0/-

fl. 1999 (S. filiformis x S. pectinatus
kallas Potamogeton x suecicus)

Stuckenia
pectinata
Borstnate

Variabel

Kalla Varde

Paverkan

Overgddning - ndringsamnen (N & P)

Pip, 1979 (P); Ellenberg &
Leuschner 2010 (N);
Sendergaard m. fl. 2010 (P);
Blomqvist m. fl. 2012 (review,
eutrofiering); Ecke 2018 (P);
Penning m. fl. 2008 (N & P);
Kantrud 1990 (N & P); Lacoul
&Freedman 2006 (review,
eutrofiering); Hill m. fl. 2004
(N); Trémoliéres m. fl. 1994 (N
& P)

Hansen & Snickars (P, inklusive
fler storningar)

Overgddning - syrebrist/H2S

Summers m. fl. 2000

Overgddning - minskat siktdjup

Schutten m. fl. 1994; Squires &
Lesack 2003 (sjoar); Blomqvist
m. fl. 2012 (eutrofiering);
Sendergaard m. fl. 2010 (chl
a); Penning m. fl. 2008 (Chl a)

Klimatforandring - okad temperatur

Ellenberg & Leuschner 2010;
Kantrud 1990; Santamaria &
van Vierssen 1997 (upp till ca
30°C); van den Berg m. fl. 1998
(jmf Chara aspera)

Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)

Kantrud 1990

Fysisk paverkan - habitatforlust

Barrat-Segretain 1996 (hog
spridningsférmaga); Kantrud
1990 (talig mot muddring)
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Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan/morfologisk paverkan

Blomqvist m. fl. 2014 -/--
(annuell/perenn)
Eriksson m. fl. 2004 (med 0

annan paverkan)

(forfattarna=-)

Kantrud 1990 (review); Kissoon
m. fl. 2013; Ali m. fl. 1999
(turbiditet)

+

Fysisk paverkan - bottentralning

Fysisk paverkan - Buller

Miljogifter - oljeutslapp

Greger & Kautsky 1991 (jamfort
Potamogeton perfoliatus)

Galal m. fl. 2008; Yang m. fl. +
2008 (Hg, jmf Callitriche
Miljogifter - kumulativt. metaller palustris)
och organiska metallforeningar Jones & Winchell 1984 (ett 0
amne, 4 arter); Wang & Lewis
1997 (undervattensvaxter kan
ackumulera och tolerera hoga
halter)
Hartman & Martin 1985 0
(bekampningsmedel, en art)
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter Strand m. fl. 2018 0
Fiske, fangst och bifangst
Forekommer pa/i sandbottnar Kantrud 1990 Ja (men
Livsmili substratoberoende)
J Salinitetspreferens Kantrud 1990 <5 (optimum 0,05-
1,4)
Forvaxlingsrisk Genetiskt homogen art Volkova m. fl. 2017; Patten 0
2016
Fenotypisk plasticitet Patten 2016 (S. filiformis & S.
pectinatus kan vara valdigt
svarseparerade i vissa miljoer)
Zannichellia Variabel Kalla Varde
major
(Zannichellia
palustris var.
major)
Storsarv
Paverkan Overgddning - naringsamnen (N & P) Mifsud 2009 0

Overgédning - syrebrist/H2S

van Vierssen 1982a

Overgddning - minskat siktdjup

Klimatforandring - okad temperatur

Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)

van Vierssen 1982a (Z. palustris var.
palustris +; Z palustris var. major -)

Fysisk paverkan - habitatforlust

van Vierssen 1982a (perenn)

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan

van Vierssen 1982a (sedimentation och

turbiditet)

Fysisk paverkan - bottentralning

Fysisk paverkan - Buller
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Miljogifter - oljeutslapp

Miljogifter - kumulativt. metaller och | Wang & Lewis 1997 0
organiska metallforeningar (undervattensvaxter kan ackumulera
och tolerera hoga halter)
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter Strand m. fl. 2018 0
Fiske, fangst och bifangst
Livsmiljo Forekommer pa/i sandbottnar van Vierssen 1982a Ja
Salinitetspreferens van Vierssen 1982a (Z. palustris var. 2.5-11
palustris <4; Z. palustris var. major 4-
11)
Forvaxlingsrisk Underart Triest m. fl. 2007; van Vierssen 1982a
Svenska rapporter ovanliga senare ar | Artportalen
Zannichellia Variabel Kalla Varde
palustris
Harsarv
Ellenberg & Leuschner 2010 (N); +
Hansen & Snickars (P, inklusive fler
storningar); Blomqvist m. fl. 2012
- I i (eutrofiering); Ecke 2018 (P); Penning
Overgddning - naringsamnen (N & P) | | " ">008 (N & P); Hill m. fl. 2004
(N); Trémoliéres m. fl. 1994 (N & P);
B Boedeltje m. fl. 2005 (klarar tillfalligt +
Overgodning - syrebrist/H2S reducerande forhallanden)
Blomqyvist m. fl. 2012 (eutrofiering); +
Penning m. fl. 2008 (Chl a); Jupp &
Overgédning - minskat siktdjup Spence 1977
van Vierssen 1982a (kravs stratifiering
Klimatforandring - okad temperatur for frogrodd)
paverkan van Vierssen 1982a (Z. palustris var. +/-
v Klimatforandring - minskad salthalt palustris +; Z palustris var. major -)
(MBAL)
Blomqvist m. fl. 2014 (annuell/perenn) -/--
van Vierssen 1982a (perenn) --
Fysisk paverkan - habitatforlust Steinhardt & Selig 2007 (stor
rekoloniseringspotential);
Sabbatini & Murphy 1996 (klarar +
rensning och muddring)
. o Eriksson m. fl. 2004; Ali m. fl. 1999
Fysisk paverkan - (turbiditet)
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp
Wang & Lewis 1997 0

Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar

(undervattensvaxter kan ackumulera
och tolerera hoga halter); Zalewska &
Danowska 2017 (anvandbar bioindikator
metaller - lag och hog belastning)
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Jones & Winchell 1984 (ett amne, 4 0
arter)
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter Strand m. fl. 2018 0
Fiske, fangst och bifangst
Férekommer pa/i sandbottnar van Vierssen 1982a Ja, aven
gyttja
Livsmiljo Salinitetspreferens van Vierssen 1982a (Z. palustris var. 0-11
palustris <4; Z. palustris var. major 4-
11)
Forvaxlingsrisk van Vierssen 1982a (ev. med
underarten Z. major/Z. palustris var.
major)
Zostera noltii Variabel Kalla Varde
Dvargbandtang
Ellenberg & Leuschner 2010 (N) 0
2 PP Blomqvist m. fl. 2012 (eutrofiering); -
Overgodning - naringsamnen (N & P) Karamfilov m. fl. 2019
Hill m. fl. 2004 (N) +
Overgédning - syrebrist/H2S I139eg3Hartog 1994; Penhale & Wetzel +
Blomqvist m. fl. 2012 (eutrofiering)
Overgédning - minskat siktdjup Vgrmaat E§Verhagen 1996 (tidvatten +
minskar paverkan)
Klimatforandring - okad temperatur | Davison & Hughes 1998 ) +
Klimatforandring - minskad salthalt Ej typisk art Ostersjon
(MBAL)
Jones et al. 2000
Fysisk paverkan - habitatforlust Holt et al. 1997; Davison & Hughes
1998 (kanslig & perenn)
Fysisk paverkan - Sfriso & Facca 2007; Nacken & Reise
3 sgdime'?wtation/ rumling/morfologisk 2000 (storningsanpassad). Dawes &
Paverkan 2verkan grumiing g Guiry 1992 (Z. noltii opportunistisk)
P Davison & Hughes 1998 (review)
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Davison & Hughes 1998 (Z. noltii
kansligare an Z. marina; review)
s s . .. Lewis & Deveraux 1999; Runcie m. fl. 0
Miljogifter - oljeutslapp 2004 (Z. capricorni & Z. muelleri);
Wilson & Ralph 2010 (Z. capricorni &
Z. muelleri)
Wang & Lewis 1997 0]
(undervattensvaxter kan ackumulera
Miljogifter - kumulativt. metaller och tolerera hoga halter); Williams et
och organiska metallféreningar al.1994 (Metaller & TBT; Z. marina);
Lewis & Deveraux 1999
Karamfilov m. fl. 2019 -
Miljogifter - kumulativt, POP mm. Bester 2000 (4 herbicider) 0
Strand m. fl. 2018 0

Invasiva frammande arter

Nehring & Adsersen 2006 (Spartina
anglica, Vasterhavet)
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Davison & Hughes 1998 (Sargassum +/0/-
muticum)
Fiske, fangst och bifangst
Livsmiljo Forekommer pa/i sandbottnar Ja
Salinitetspreferens Artfakta.se (SLU, artdatabanken) <10
Forvaxlingsrisk
Zostera marina | Variabel Kalla Varde
Bandtang
Ellenberg & Leuschner 2010 (N); Hill +
m. fl. 2004 (N; samma metodik som
Ellenberg & Leuschner); van Katwijk et
al. 1999 (men salinitetsberoende)
" N v Hansen & Snickars (P, inklusive fler
Overgddning - naringsamnen (N & P) storningar); Blomqvist m. fl. 2012
(eutrofiering); Burkholder m. fl. 1992
(N; algovervaxt); Burkholder m. fl.
1994 (N); Davison & Hughes 1998
(review: - Overvager +)
Den Hartog 1994 (tolererar +
Overgoddning - syrebrist/H2S forhallanden med endast 1-2 mm
syresatt sediment)
Moore m. fl. 1997; Blomqvist m. fl.
2012 (eutrofiering); Dennison, 1987;
Overgédning - minskat siktdjup Davison & Hughes 1998 (review);
Duarte 1991 (vaxer djupare an andra
karlvaxter)
. o .. Kaldy 2014; Moore 2014 -
Klimatforandring - okad temperatur Davison & Hughes, 1998 "
Klimatforandring - minskad salthalt Davison & Hughes 1998; Salo m. fl.
(MBAL) 2014; Vuorinen m. fl. 2015
Blomgvist m. fl. 2014 (annuell/perenn) -/--
Paverkan Salo & Gustafsson 2016 (lokala bestand -
Fysisk paverkan - habitatforlust viktiga genetiskt och funktionellt);
Davison & Hughes 1998; Dawes & Guiry
1992
Fysisk paverkan - Giesen et al. 1990a, b
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp Davison & Hughes 1998 0
Lewis & Devereux 2009
Miljogifter - kumulativt. metaller Wang & Lewis 1997 (Z. marina kan 0
och organiska metallforeningar ackumulera och tolerera hoga halter);
Williams 1994
Lewis & Devereux 2009 (herbicider);
Hershner et al. 1983 (herbiciden
Miljogifter - kumulativt, POP mm. atrazine)
Davison & Hughes 1998 (review; kanslig 0
for herbicider, generellt tolerant)
Strand m. fl. 2018 0
Invasiva frammande arter Davison & Hughes 1998 (Sargassum +/0/-
muticum)
Fiske, fangst och bifangst
Forekommer pa/i sandbottnar Bostrom m. fl. 2014; Xu m. fl. 2018 Ja
Livsmiljo (foredrar silthaltiga bottnar)
Salinitetspreferens Bostrom m. fl. 2014 >5

Forvaxlingsrisk
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Chara aspera Variabel Kalla Varde
Borststrafse
Hansen & Snickars (P, inklusive
fler storningar)
Sendergaard m. fl. 2010 (P); +
Rodrigo m. fl. 2018 (N; andra
Chara-arter); Schubert &
Overgddning - naringsdmnen (N & P) | Blindow 2004 (med C. globularis
taligast av alla kransalger);
Sinkevic¢iené m. fl. 2017 (N & P)
Ecke 2018; Bucas m. fl. 2019 (N 0
& P); Torn m. fl. 2004 (N & P)
Sendergaard m. fl. 2010 (chl a); +
Jupp & Spence 1977
Penning m. fl. 2008 (Chl a); 0/-
Bucas m. fl. 2019 (grunda
miljoer)
Overgddning - minskat siktdjup Blindow 1992 (turbiditet);
Naturvardsverket 2009
(kransalger i brackvatten);
Blindow m. fl. 2014 (regimskifte
kransalger-angiospermer);
Schubert & Blindow 2004
Schubert & Blindow 2004
. e " (utnyttjar isskrapade ytor)
P3verkan Klimatforandring - okad temperatur Auderset & Rey-Boissezon 2015 "
(CH, sjoar)
Klimatforandring - minskad salthalt Schubert & Blindow 2004 0
(MBAL)
Blomqvist m. fl. 2014 -/--
(annuell/perenn); Torn m. fl.
Fysisk paverkan - habitatforlust 2010
Schubert & Blindow 2004
(annuell, lever i grunt vatten)
Fysisk paverkan - Er?ksson m. fl. 2004 _ 0/-
sedimentation/grumling/morfologisk Blindow m. fl. .2014 (reg1msk1fte i
paverkan kransalger-angwspermer),
Schubert & Blindow 2004
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp
Wang & Lewis 1997 0]
Miljogifter - kumulativt. metaller (undervattensvaxter kan
och organiska metallforeningar ackumulera och tolerera hoga
halter)
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter Strand m. fl. 2018 0
Fiske, fangst och bifangst
Forekommer pa/i sandbottnar Schubert & Blindow 2004 Ja
Livsmiljd (substratoberoende)
Salinitetspreferens Schubert & Blindow 2004 0-8 (tolererar upp
till 17)
Forvaxlingsrisk Fenotypisk plasticitet Schneider m. fl. 2016 (artkluster -/--

med sydeuropeiska arter);
Nowak m. fl. 2016 (sannolikt
artkluster);

Schubert & Blindow 2004
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Chara baltica Variabel Kalla Varde
Gronstrafse
Hansen & Snickars (P, inklusive fler
storningar. C.
baltica/horrida/liljebladiii);
Overgédning - naringsamnen (N & P) | Torn m. fl. 2004 (N & P); Rodrigo m. fl. +
2018 (N; andra Chara-arter); Schubert
& Blindow 2004 (N & P); Sinkeviciené
m. fl. 2017 (N& P)
Overgddning - syrebrist/H2S
Naturvardsverket 2009 (kransalger i
< - . s brackvatten); Blindow 1992 (turbiditet,
Overgddning - minskat siktdjup andra Chara); Blindow m. fl. 2014
(regimskifte kransalger-angiospermer);
Klimatforandring - okad temperatur SChl.Jbert. & Blindow 2004 (utnyttjar
troligen isskrapade ytor som C. aspera)
Klimatforandring - minskad salthalt Schubert & Blindow 2004
(MBAL)
paverkan Barrat-Segretain 1996 (hog
. o . .. spridningsformaga); Schubert & Blindow
Fysisk paverkan - habitatforlust 2%04 (angnuell, lg’vér i grunt vatten)
Blomgvist m. fl. 2014 (annuell/perenn) -/--
Fysisk paverkan - Eriksson m. fl. 2004 (andra Chara-arter) 0
sedimentation/grumling/morfologisk Ellndow m. fl. 2014 (regmjsk]fte -
paverkan rgnsalger-anglospermer), Schubert &
Blindow 2004
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp
Miljogifter - kumulativt. metaller Wang & Lewis 1997 0
. . (undervattensvaxter kan ackumulera
och organiska metallforeningar ..
och tolerera hoga halter)
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter Strand m. fl. 2018 0
Fiske, fangst och bifangst
Forekommer pa/i sandbottnar Schubert & Blindow 2004 Ja (aven
andra
Livsmiljs bottnar)
Salinitetspreferens Schubert & Blindow 2004 2-10
(tolererar
0-18)

Forvaxlingsrisk

Fenotypisk plasticitet

Boegle m. fl. 2010 (C. baltica och C.
intermedia samma art); Urbaniak &
Sakayama 2017 (C. baltica och C.
intermedia troligen samma art);
Schneider m. fl. 2015 (ligger i ett
artkomplex); Schneider m. fl. 2016
(artkluster med 9 ”arter”); Nowak m.
fl. 2016 (artkluster); Schubert &
Blindow 2004 (ibland oskiljbar fran C.
intermedia)

Chara Variabel Kalla Varde
canescens
Harstrafse
Hansen & Snickars (P, inklusive fler
storningar); Schubert & Blindow
Paverkan Overgbdning - naringsamnen (N & P) | 2004 (P)

Sendergaard m. fl. 2010 (P);
Rodrigo m. fl. 2018 (N; andra
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Chara-arter); Torn m. fl. 2004 (N &
P)

Overgddning - syrebrist/H2S

Overgddning - minskat siktdjup

Sendergaard m. fl. 2010 (chl a)

Naturvardsverket 2009 (kransalger i
brackvatten); Blindow 1992
(turbiditet, andra Chara); Blindow
m. fl. 2014 (regimskifte kransalger-
angiospermer); Schubert & Blindow
2004

Klimatforandring - okad temperatur

Schubert & Blindow 2004 (utnyttjar
isskrapade ytor)

Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)

Schubert & Blindow 2004

Fysisk paverkan - habitatforlust

Barrat-Segretain 1996 (hog
spridningsformaga); Schubert &
Blindow 2004 (huvudsakligen
annuell)

Livsmiljé

Blomqvist m. fl. 2014 -/--
(annuell/perenn)
Fysisk paverkan - Eriksson m. fl. 2004; Blindow m. fl.
. . . . 2014 (regimskifte kransalger-
sedimentation/grumling/morfologisk . . Schubert & Blindow
paverkan ezlggltospermer), chu
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp
Wang & Lewis 1997 0
Miljogifter - kumulativt. metaller (undervattensvaxter kan
och organiska metallforeningar ackumulera och tolerera hoga
halter)
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter Strand m. fl. 2018 0
Fiske, fangst och bifangst
Forekommer pa/i sandbottnar Schubert & Blindow 2004 Ja,

huvudsakligen
lera/gyttja/silt

Salinitetspreferens

Schubert & Blindow 2004

3-21 (tolererar

Forvaxlingsrisk

Fenotypisk plasticitet

Schubert & Blindow 2004

>0,5-21)

Schneider m. fl. 2016 (genetiskt

m. fl. 2016 (genetiskt separerad)

separerad fran andra Chara); Nowak

0

Chara
globularis
Skorstrafse

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Hansen & Snickars (P, inklusive
fler storningar, C.
globularis/connivens/virgata);
Penning m. fl. 2008 (N & P);
Forsberg 1965 (P); Sand-Jensen
m. fl. 2008 (N & P)

Overgddning - naringsamnen (N & P)

Ecke 2018; Baastrup-Spohr m. fl.
2015; Rodrigo m. fl. 2018 (N;
andra Chara-arter); Schubert &
Blindow 2004 (med C. aspera
taligast av alla kransalger); Torn
m. fl. 2004 (C. connivens, N & P);
Pitkanen m. fl. 2013

Henricsson 1976 (P)

Overgddning - syrebrist/H2S
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Penning m. fl. 2008 (Chl a);
Naturvardsverket 2009
(kransalger i brackvatten);
- A . — Blindow 1992 (turbiditet);
OvergGdning - minskat siktdjup Blindow m. fl. 2014 (regimskifte
kransalger-angiospermer);
Schubert & Blindow 2004; Sand-
Jensen m. fl. 2008
Klimatforandring - okad temperatur Auderggt & Rey-Boissezon 2015 *
(CH, sjoar)
Klimatforandring - minskad salthalt Schubert & Blindow 2004 +
(MBAL)
Barrat-Segretain 1996 (hog
spridningsformaga); Wade 1990
. . e (pionjarart)
Fysisk paverkan - habitatforlust Blomqvist m. fL. 2014 -
(annuell/perenn); Schubert &
Blindow 2004 (kan overvintra
med bulbiller men oftast annuell)
Fysisk paverkan - Blindow m. fl. 2014 (regimskifte
sedimentation/grumling/morfologisk | kransalger-angiospermer);
paverkan Schubert & Blindow 2004
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp
Wang & Lewis 1997 0
Miljogifter - kumulativt. metaller (undervattensvaxter kan
och organiska metallforeningar ackumulera och tolerera hoga
halter)
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter Strand m. fl. 2018 0
Fiske, fangst och bifangst
Forekommer pa/i sandbottnar Schubert & Blindow 2004 Ja
Livsmiljo (substratoberoende)
Salinitetspreferens Schubert & Blindow 2004 0-7
Forvaxlingsrisk Hybridisering Schubert & Blindow 2004 -
(mikroskop behdvs for att skilja
fran C. virgata; sterila plantor
kan inte skiljas fran C.
connivens)
Fenotypisk plasticitet Urbaniak & Sakayama 2017 (C. -/--
globularis och C. connivens
troligen samma art); Schneider
m. fl. 2016 (genetiskt separerad
fran andra Chara inkl C.
connivens); Nowak m. fl. 2016
(artkluster)
Chara Variabel Kalla Varde
tomentosa
Rodstrafse
Hansen & Snickars (P, inklusive fler
storningar); Sendergaard m. fl. 2010
(P); Ecke 2018 (P); Appelgren &
Mattila 2005 (eutrofieringsgrad);
., Overgédning - naringsamnen (N & P) f(‘/:ill’:;f)ef:’;lg]enl; m. fl. 2008
Paverkan Penning m. fl. 2008 (N & P); Blindow 0
1988 (P)
Rodrigo m. fl. 2018 (N; andra Chara- +
arter); Torn m. fl. 2004 (N & P)
Overgédning - syrebrist/H2S
Overgddning - minskat siktdjup Blindow 1992 (turbiditet)
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Sgndergaard m. fl. 2010 (chl a); -/--
Appelgren & Mattila 2005 (turbiditet);
Naturvardsverket 2009 (kransalger i
brackvatten); Blindow m. fl. 2014
(regimskifte kransalger-angiospermer);
Schubert & Blindow 2004;
Munsterhjelm m. fl. 2008
Penning m. fl. 2008 (Chl a) 0
Klimatforandring - okad temperatur g%‘if;set & Rey-Boissezon 2015 (CH, -
Klimatforandring - minskad salthalt Schubert & Blindow 2004 (forekommer +
(MBAL) inte vid salinitet >7)
Fysisk paverkan - habitatférlust E;:]r;l;r?gegcﬁt;r g;;).% (hog
Schubert & Blindow 2004 (ofta perenn)
Henricson m. fl. 2006; Blindow m. fl.
Fysisk paverkan - 2014 (regimskifte kransalger-
sedimentation/grumling/morfologisk | angiospermer); Schubert & Blindow
paverkan 2004
Eriksson m. fl. 2004 0
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp
Miljogifter - kumulativt. metaller Wang & Lewis 1997 K K 0
och organiska metallfdreningar (undervattensy.axter an ackumulera
och tolerera hoga halter)
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter Strand m. fl. 2018 0
Fiske, fangst och bifangst
Férekommer pa/i sandbottnar Schubert & Blindow 2004 (Typiskt pa Sallsynt
Livsmiljo gyttjebottnar)
Salinitetspreferens Schubert & Blindow 2004 0-7
Forvaxlingsrisk Fenotypisk plasticitet Schneider m. fl. 2015&2016 (tydligt 0
genetiskt skild fran andra Chara);
Nowak m. fl. 2016 (tydligt genetiskt
skild fran andra Chara); Schubert &
Blindow 2004
Tolypella Variabel Kalla Varde
nidifica
Havsrufse
Hansen & Snickars (P, inklusive fler
storningar); Blomqvist m. fl. 2012
(eutrofiering); Penning m. fl. 2008 (N
Overgbdning - naringsiamnen (N & P) | & P, slékte)
Bucas m. fl. 2019 (N & P); Torn m. fl. 0
2004 (N & P); Sinkeviciené m. fl. 2017
(N &P)
Overgédning - syrebrist/H2S
Blomqvist m. fl. 2012 (eutrofiering);
Penning m. fl. 2008 (Chl a, slakte);
paverkan i Naturvardsverket 2009 (kransalger i
Overgodning - minskat siktdjup brackvatten); Blindow m. fl. 2014
(regimskifte kransalger-angiospermer);
Schubert & Blindow 2004
Bucas m. fl. 2019 (grunda miljder) 0
Klimatforandring - okad temperatur | Svensson & Wigren-Svensson 1992 -
Klimatforandring - minskad salthalt Kovtun m. fl. 2009 -
(MBAL) Winter m. fl. 1996 0
. . e Blomqvist m. fl. 2014 (annuell); -
Fysisk paverkan - habitatforlust Schubert & Blindow 2004; Nowak m.
fl. 2017; Idestam-Almquist 2000
Eriksson m. fl. 2004 0
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Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan

Blindow m. fl. 2014 (regimskifte
kransalger-angiospermer); Schubert &
Blindow 2004

Fysisk paverkan - bottentralning

Fysisk paverkan - Buller

Miljogifter - oljeutslapp

Miljogifter - kumulativt. metaller Wagg & Lewis 1..997 K K l 0
och organiska metallforeningar (un ervattensyaxter an ackumutera
och tolerera hoga halter)
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter Strand m. fl. 2018 0
Fiske, fangst och bifangst
Forekommer pa/i sandbottnar Schubert & Blindow 2004 Ja, men
aven pa
andra
bottnar
Livsmiljo Salinitetspreferens Winter m. fl. 1996; Schubert & 4-12
Blindow 2004 (tolererar
till 12-30
men ar
steril)
Forvaxlingsrisk Fenotypisk plasticitet Schubert & Blindow 2004

0

Pérez m. fl. 2014 (valdigt variabelt
slakte)
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Chorda filum Variabel Kalla Varde
Sudare
Hansen & Snickars (P, inklusive fler
stérningar); White 2006 (lag
konfidens)
Overgodning - naringsamnen (N & P) g;:r:g: ]1::15f0(r'\: %;& kméarll(\l/g)a(‘tif)r *
Wallentinus 1984 (hogre naringsupptag 0
an Fucus och Furcellaria, men lagre an
filamentosa alger)
Overgédning - syrebrist/H2S
(Eriksson and Bergstrom 2005) Positivt
” R . o relaterad till water clarity
Overgddning - minskat siktdjup White 2006 (moderate confidence) 0
(Novaczek et al. 1986); Hoffmann and +
Klimatforandring - okad temperatur | Santelices 1991
White 2006 (low confidence)
Klimatforandring - minskad salthalt White 2006 (no confidence data)
Paverkan (MBAL)
Fysisk paverkan - habitatforlust _(l_l-cl)zlasrlsoeynrﬁt. i?lczlgz)rs fgg:&eﬂ?nnor’
White 2006 (low confidence)
Fysisk paverkan - Eriksson m. fl. 2004
sedimentation/grumling/morfologisk | (Hansen & Snickars 2014) 0
paverkan White 2006, varierande uppgifter
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp
Miljogifter - kumulativt. metaller Wang & Lewis 1..997 0
och organiska metallféreningar (undervattensylaxter kan ackumulera
och tolerera hoga halter)
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
. .. Strand m. fl. 2018 0
Invasiva frammande arter White 2006, high confidence )
Fiske, fangst och bifangst
Livsmilid Forekommer pa/i sandbottnar South & Burrows 1967 Ja
Salinitetspreferens South & Burrows 1967 3.5-40%
Forvaxlingsrisk Med liknande arter Unga exemplar kan forvaxlas med 0
Halosiphon tomentosus och
Scytosiphon lomentaria (Tolstoy et al.
2003)
Monostroma Variabel Kalla Varde
balticum
Ostersjosallat
Hansen & Snickars 2014 (P); Duarte +
1995 (N & P; makroalger gynnas
jamfort med karlvaxter)
i Wallentinus 1984 (hogre 0
Overgodning - naringsamnen (N & P) | naringsupptag an tjockare alger, men
paverkan lagre an filamentosa alger); (Krause-

Jensen et al. 2007) (grouped
opportunists); (Rinne et al. 2018)
(grouped opportunists)

Overgédning - syrebrist/H2S

Overgddning - minskat siktdjup

Rinne et al. 2018, grouped
opportunists
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Krause-Jensen et al. 2007, grouped 0
opportunists
Klimatforandring - okad temperatur
Klimatforandring - minskad salthalt Krause-Jensen et al. 2007, fraction of *
(MBAL) opportunists increase with decreasing
salinity
Fysisk paverkan - habitatforlust
Fysisk paverkan - Hansen & Snickars 2014 0
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp
Miljogifter - kumulativt. metaller Wang & Lewis 1‘.997 K K 0
och organiska metallféreningar (undervattensy.axter an ackumulera
och tolerera hoga halter)
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter Strand m. fl. 2018 0
Fiske, fangst och bifangst
Forekommer pa/i sandbottnar Tolstoy et al. 2003, férekommer pa
Livsmiljo skyddade bottnar
Salinitetspreferens Mathiesen & Mathiesen 1992 5-22
Forvaxlingsrisk Med liknande arter Kan forvaxlas med Ulva lactuca och 0/-

Monostroma grevellei (Tolstoy et al.
2003)
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Sjofaglar

Clangula Variabel Kalla Varde
hyemalis (vinter)
Alfagel
Overgddning - naringsdmnen (N & P)
Overgédning - syrebrist/H2S ArtDatabanken, 2019 0/-
Overgddning - minskat siktdjup
Mendel et al. 2008; Helcom, 2013c
(indirekt via andrade lammelcykler i
Klimatforandring - 6kad temperatur | arktis 6kar predation pa kycklingar);
Waldeck & Larssson 2003 (indirekt
effekt via minskad blamusselkvalitet)
Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)
Fysisk paverkan - habitatforlust Helcom, 2013c (vindkraft samt
. sandextraktion och muddring)
Paverkan Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller Helcom, 2013c (skeppstrafik)
Miljogifter - oljeutslapp Helcom, 2013c; Peterson 2002
Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frimmande arter Svartmunnad smbrbulﬁt (indirekt . -
effekt via minskad blamusseltillgang)
Fiske, fangst och bifangst Helcom, 2013c; Bellebaum m. fl. 2012 —
Gavia arctica Variabel Kalla Varde
(vinter)
Storlom
Overgddning - naringsidmnen (N & P)
Overgédning - syrebrist/H2S
" . . e s Helcom, 2013c 0/+
Overgodning - minskat siktdjup ArtDatabanken, 2019 -/0
Klimatforandring - okad temperatur
Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)
Fysisk paverkan - habitatforlust Helcom, 2013c (vindkraft)
. Fysisk paverkan -
Paverkan sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller Helcom, 2013c (skeppstrafik)
Miljogifter - oljeutslapp Helcom, 2013c; Peterson 2002
Miljogifter - kumulativt. metaller Helcom, 2013c (tungmetaller)
och organiska metallforeningar
Miljogifter - kumulativt, POP mm. Helcom, 2013c (toppredator) -
Invasiva frammande arter
Fiske, fangst och bifangst Helcom, 2013c -
Forvaxlingsrisk Liknande utseende Helcom, 2013c (forvaxlas latt med G. 0/-

stellata till havs)
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Gavia stellata Variabel Kalla Varde
(vinter)
Smalom
Overgédning - naringsamnen (N & P)
Overgddning - syrebrist/H2S
Overgédning - minskat siktdjup
Klimatforandring - okad temperatur
Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)
Fysisk paverkan - habitatforlust Helcom, 2013c (vindkraft)
Fysisk paverkan -
Paverkan sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller Helcom, 2013c (skeppstrafik)
Miljogifter - oljeutslapp Helcom, 2013c; Peterson 2002
Miljogifter - kumulativt. metaller Helcom, 2013c (tungmetaller)
och organiska metallforeningar
Miljogifter - kumulativt, POP mm. Helcom, 2013c (toppredator) -
Invasiva frammande arter
Fiske, fangst och bifangst Helcom, 2013c -
Forvaxlingsrisk Liknande utseende Helcom, 2013c (forvaxlas latt med G. 0/-
arctica till havs)
Melanitta fusca | Variabel Kalla Varde

(vinter och

sommar)
Svarta
Overgddning - naringsiamnen (N & P)
Overgddning - syrebrist/H2S
Overgddning - minskat siktdjup Helcom, 2013c (foredrar klart vatten)
Helcom, 2013c; Waldeck & Larssson
Klimatforandring - 6kad temperatur | 2003 (indirekt effekt via minskad
blamusselkvalitet)
Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)
Fysisk paverkan - habitatforlust Helcom, 2013c (vindkraft samt
sandextraktion och muddring)
. Fysisk paverkan -
Paverkan

sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan

Fysisk paverkan - bottentralning

Fysisk paverkan - Buller

Helcom, 2013c (skeppstrafik)

Miljogifter - oljeutslapp

Helcom, 2013c; Peterson 2002

Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar

Miljogifter - kumulativt, POP mm.

Helcom, 2013c (rekrytering - sommar)

Invasiva frammande arter

Helcom, 2013c& Strand m. fl. 2018
(mink, mardhund)

Fiske, fangst och bifangst

Helcom, 2013c
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Melanitta nigra Variabel Kalla Varde
(vinter)
Sjoorre
Overgédning - naringsamnen (N & P)
Overgddning - syrebrist/H2S
Overgédning - minskat siktdjup Helcom, 2013c (eutrofiering)
Helcom, 2013c (indirekt via andrade
lammelcykler i arktis okar predation
Klimatforandring - okad temperatur | pa kycklingar); Waldeck & Larssson
2003 (indirekt effekt via minskad
blamusselkvalitet)
Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)
Helcom, 2013c (sandextraktion och
Fysisk paverkan - habitatforlust muddring)
. Petersen & Fox 2007 (kan anpassa sig 0
Paverkan till vindkraftsparker efter langre tid)
Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller Kaiser et al: 2006; Helcom, 2013c
(skeppstrafik)
Miljogifter - oljeutslapp Helcom, 2013c; Peterson 2002
Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter
Fiske, fangst och bifangst Helcom, 2013c -
Somateria Variabel Kalla Varde
mollissima
Ejder
Overgédning - naringsiamnen (N & P)
Overgddning - syrebrist/H2S
Overgddning - minskat siktdjup
Helcom, 2013c; Waldeck & Larssson
Klimatforandring - 6kad temperatur | 2003 (indirekt effekt via minskad
blamusselkvalitet)
Klimatforandring - minskad salthalt Helcom, 2013c (indirekt effekt via
(MBAL) minskad blamusselmangd)
Fysisk paverkan - habitatférlust Helcom, 2013c (vindkraft samt
sandextraktion och muddring)
. Fysisk paverkan -
Paverkan

sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan

Fysisk paverkan - bottentralning

Fysisk paverkan - Buller

Helcom, 2013c (skeppstrafik)

Miljogifter - oljeutslapp

Helcom, 2013c; Peterson 2002

Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar

Helcom, 2013c (rekrytering - sommar)

Miljogifter - kumulativt, POP mm.

Helcom, 2013c (rekrytering - sommar)

Invasiva frammande arter

Helcom, 2013c& Strand m. fl. 2018
(mink, mardhund)

Fiske, fangst och bifangst

Helcom, 2013c
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Fiskar

Anguilla Variabel Kalla Varde
anguilla
al
Overeédning - Borja et al. 2000 0
versoaning Isaksson & Pihl 1992 +
naringsamnen (N & P)
McKenzie et al. 2003 0
Overgédning - syrebrist | Cruz-Neto & Steffensen 1997 0
Overgédning - minskat
siktdjup
Klimatférandring - dkad |—ooonommeau et al. 2008
temperatur
Klimatforandring - e.r
minskad salthalt (MBAL)
Fysisk paverkan - Bonhommeau et al. 2008
habitatforlust
. . Vollestad et al. 1986 0
Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling
Paverkan
Fysisk paverkan -
bottentralning
Simpson et al. 2015
Fysisk paverkan - Buller
Barsiené et al. 2006
Miljogifter - oljeutslapp | Oliveira Ribeiro et al. 2005
Miljogifter - metaller Oliveira Ribeiro et al. 2005
och organiska
metallforeningar
Oliveira Ribeiro et al. 2005
Miljogifter - POP
. - HELCOM 2013a
Invasiva frammande
arter
Fiske, fangst och Havs- och vattenmyndigheten 2019
bifangst
Forvaxlingsrisk e.r.
Forekommer pa/i Nationalnyckeln Ja,
Livsmiljo sandbottnar mjukbotten

Salinitetspreferens
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Clupea Variabel Kalla Varde
harengus
sill
Svergddning - Hansson & Rudstam 1990, agg
naringsamnen (N & P)
. Kaartvedt 2009 +
Overgddning - syrebrist
Overgddning - minskat
siktdjup
Klimatforandring - 6kad |ueman 2014 i
temperatur
Klimatférandring - Illing et al. 2015. Larver.
minskad salthalt (MBAL)
Fysisk paverkan - ICES 2016
habitatforlust Illing et al. 2015. Larver.
Fysisk paverkan - Westerberg et al. 1996 -
sgdimepntation/ rumlin Kiorboe et al. 1981. Embryon. 0
8 $ [Essink 1999 :
. ICES 2016, galler grus
Paverkan Fysisk paverkan - Collie et al. 2017, aerated
bottentralning substrates”
HELCOM 2016
Fysisk paverkan - Buller
Incardona et al. 2009 OBS: C. pallasi
e . . embryon - sjuka adulter
Miljogifter - oljeutslapp Moore & Dwyer 1974
Miljogifter - metaller Nagib 1988. Larvae.
och organiska
metallforeningar
Schubert et al. 2016
Miljogifter - POP
Invasiva frammande
arter
Fiske, fangst och Havs- och vattenmyndigheten 2019
bifangst
Forvaxlingsrisk Liknande utseende Nationalnyckeln. Med skarpsill. Ja
Forekommer pa/i Nationalnyckeln. Lek sker 6ver sand-, | Ja,
sandbottnar sten- eller grusbottnar. lekomrade
Livsmiljo Salinitetspreferens Rajasilta et al. 2011. OBS: C. 8-12,
harengus membras. Obs endast forekommer
Ostersjosill. 2-32 psu
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Cyclopterus
lumpus

sjurygg

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Overgddning -
naringsamnen (N & P)

Overgddning - syrebrist

Hvas et al. 2018

Overgddning - minskat
siktdjup

Klimatforandring - okad
temperatur

Hvas et al. 2018

Nytro et al. 2014, juveniler

Klimatforandring -
minskad salthalt (MBAL)

Treasurer & Turnbull 2018

Fysisk paverkan -
habitatforlust

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling

Fysisk paverkan -
bottentralning

Fysisk paverkan - Buller

Miljogifter - oljeutslapp

Frantzen et al. 2015

Miljogifter - metaller
och organiska
metallforeningar

Miljbgifter - POP

Invasiva frammande
arter

Mikkelsen & Pedersen 2012, krabba
ater agg > hammar rekrytering
(Norge)

Fiske, fangst och
bifangst

HELCOM 2013b

Havs- och vattenmyndighete 2018

Forvaxlingsrisk

Livsmiljé

Férekommer pa/i
sandbottnar

Nationalcykeln. Mjuk- och hardbotten
(det tidigare for bl.a. foda, det
senare fasts aggen pa).

Ja

Salinitetspreferens
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Livsmiljo

sandbottnar

pa mjukbottnar.

Gadus morhua | Variabel Kalla Varde
torsk
HELCOM 2006
Bvergddning - HELCOM 2013a
BT Borg et al. 1997 (fodosok forsamras
naringsamnen (N & P) for juveniler vid okad filamentos
algvaxt)
Westin & Nissling 1991
.. - . HELCOM 2013a
Overgodning - syrebrist HELCOM 2013b
Claireaux et al. 1995 -
Overgédning - minskat Huse 1994 0
siktdjup
Klimatforandring - okad HELCOM 2013b
temperatur
. e Westin & Nissling 1991
e o UELCOM 2013 -
Claireaux et al. 1995 0
Fysisk paverkan - HELCOM 2013b (spawning grounds) --
habitatforlust Pihl et al. 2006, juveniler
Fysisk paverkan - Humborstad et al. 2006 0
YSISK paver . Westerberg et al. 1996 -
sedimentation/grumling
Paverkan Collie et al. 2017 (nursery 0
Fysisk paverkan - grounds/juveniles)
bottentralning
HELCOM 2016
Fysisk paverkan - Buller
Barsiené et al. 2006 (eggs)
e Y » Moore & Dwyer 1974 -
Miljogifter - oljeutslapp Bratberg et al. 2013 0
Meier et al. 2011 -
Miljogifter - metaller Meier et al. 2011
och organiska
metallforeningar
Bratberg et al. 2013 0
Miljogifter - POP
Haslob et al. 2007, Mnemiopsis leidyi
Invasiva frammande ater torskagg
arter
Fiske, fangst och HELCOM 2013b
bifangst Havs- och vattenmyndigheten 2019
Forvaxlingsrisk Nej
Forekommer pa/i Borg et al. 1997. Juveniler soker foda | Ja

Salinitetspreferens

68




Perca Variabel Kalla Varde
fluviatilis
abborre
Bvergddning - Kroupova et al. 2013, nitrat -
naringsamnen (N & P) Dubios et al. 2008 0
. Vejrik et al. 2016, juveniler 0
Overgoddning - syrebrist
- A . Grangvist & Mattila 2004 0
Overgddning - minskat =7 "} cen et al. 2014 0
siktdjup
. o .. Sandstrom et al. 1995
(matarinang 62 [ Thorpe fo7
P Overton et al. 2008 -
Klimatférandring - Overton et al. 2008, pref 0-4%. 0
minskad salthalt (MBAL)
Fysisk paverkan - Sundblad & Bergstrom 2014, early life
habitatforlust stages (reproduktion + juveniler)
. . Grangvist & Mattila 2004 0
Fysisk paverkan -
. . . Jacobsen et al. 2014 0
o sedimentation/grumling
Paverkan
Fysisk paverkan -
bottentralning
Wysocki et al. 2006 -
Fysisk paverkan - Buller | Jacobsen et al. 2014 0
Barsiené et al. 2006
Miljogifter - oljeutslapp
Miljogifter - metaller
och organiska
metallforeningar
Miljogifter - POP
Invasiva frammande na
arter
Fiske, fangst och Havs- och vattenmyndigheten 2019
bifangst
Forvaxlingsrisk Nej
Forekommer pa/i Nationalnyckeln. Band av agg hangs Ja, aven
sandbottnar pa karlvaxter. annan
mjuk-
samt
Livsmiljo hardbotten
Salinitetspreferens Overton et al. 2008 0-10%..
Boalt et al. 2014 = 0-7 psu, tolererar | Tolerans
upp till 10 psu. upp till
17,7%o
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Livsmiljé

sandbottnar

och hardbotten.

Platichthys Variabel Kalla Varde
flesus
skrubbskadda
- . Jokinen et al. 2015, - algmattor
Overgodning -
naringsamnen (N & P)
. Tallgvist et al. 1999, juvenile
Overgddning - syrebrist | Jokinen et al. 2015
Overgddning - minskat
siktdjup
. o .. Fonds et al. 1992 0
Klimatforandring - okad =0 == e -
temperatur
O’Neill et al. 2011 0
Klimatforandring - Jokinen et al. 2015, >6 for spawning -
minskad salthalt (MBAL) | och aggutveckling kravs
Fysisk paverkan - Jokinen et al. 2015
habitatforlust
Fysisk paverkan -
o sedimentation/grumling
Paverkan
Fysisk paverkan - Jokinen et al. 2015
bottentralning
HELCOM 2016 0
Fysisk paverkan - Buller
Barsiené et al. 2004
Miljogifter - oljeutslapp
Miljogifter - metaller Evrard et al. 2010
och organiska
metallforeningar
Evrard et al. 2010
Miljogifter - POP Stentiford et al. 2002
Invasiva frammande Ericson et al. 2017
arter Karlson et al. 2007
Corkum et al. 2004
Fiske. fanast och Jokinen et al. 2015
ISKE, Tang Havs- och vattenmyndigheten 2019
bifangst
Forvaxlingsrisk
Forekommer pa/i Nationalnyckeln. Lever pa bade mjuk- | Ja

Salinitetspreferens
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Pleuronectes | Variabel Kalla Varde
platessa
rodspatta
Overgsdning - Pihl et al. 2005
naringsamnen (N & P) Isaksson & Pihl 1992
. Petersen & Pihl 1995
Overgddning - syrebrist
Overgddning - minskat Huse 1994 0
siktdjup
Klimatforandring - okad |[onds et al. 1992
temperatur
Klimatforandring -
minskad salthalt (MBAL)
Fysisk paverkan -
habitatforlust
L e ICES 2016 +
Fysisk paverkan - Essink 1999 +
sedimentation/grumling
Paverkan Skold et al. 2018
Fysisk paverkan - Collie et al. 2017 -
bottentralning Rijnsdorp & Vingerhoed 2001 0
Groenewold & Fonds 2000 0
HELCOM 2016 0
Fysisk paverkan - Buller
Neff & Boehm 1985
Miljogifter - oljeutslapp
Miljogifter - metaller
och organiska
metallforeningar
Miljogifter - POP
Invasiva frammande
arter
Fiske, fangst och Havs- och vattenmyndigheten 2019
bifangst
Forvaxlingsrisk
Forekommer pa/i Nationalnyckeln Ja, aven
Livsmiljo sandbottnar lerbottnar

Salinitetspreferens
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Pomatoschistus | Variabel Kalla Varde
minutus
sandstubb
- . Jarvenpaa & Lindstrom 2004
Overgodning - -
naringsamnen (N & P) Riley 2007 =
Isaksson & Pihl 1992 -
Petersen & Petersen 1990, anpassar -/0
6 sdning - brist sig men vaxer mindre
vergodning - syrebris Lissaker et al. 2002
- . . Jarvenpaa & Lindstrom 2004 -
Qvergodmng - minskat Kinne 1970 0
siktdjup
Klimatforandring - okad [—arnemo 1996
temperatur
Klimatforandring -
minskad salthalt (MBAL)
Fysisk paverkan - Riley 2007 0
habitatforlust
. . Jarvenpaa & Lindstrom 2004
Fysisk paverkan -
0 sedimentation/grumling Maore 1977 *
Paverkan Kinne 1970 0
Fysisk paverkan - Riley 2007 0
bottentralning
de Jong et al. 2018, OBS: P. pictus
Fysisk paverkan - Buller
Berge et al. 1983
Miljogifter - oljeutslapp
Miljogifter - metaller Waring et al. 1996
och organiska
metallforeningar
Stentiford et al. 2002
Miljogifter - POP
- . Corkum et al. 2004
Invasiva frammande
arter
Fiske, fangst och Ej malart for fiske 0
bifangst
Forvaxlingsrisk
Forekommer pa/i Nationalnyckeln Ja
Livsmilis sandbottnar
J Salinitetspreferens Healey 1971 10-25 (0,9-
45) psu
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Scophthalmus | Variabel Kalla Varde
maximus
piggvar
- - HELCOM 2013a
Overgodning -
naringsamnen (N & P)
_ HELCOM 2013b
Overgddning - syrebrist
Overgddning - minskat Huse 1994
siktdjup
Klimatforandring - okad
temperatur
Nissling et al. 2006,
Klimatforandring - reproduktion/aggutveckling
minskad salthalt (MBAL)
Fysisk paverkan - HELCOM 2013b (nursery habitats)
habitatforlust
Fysisk paverkan - Mallekh et al. 1998
paverkan sedimentation/grumling
Fysisk paverkan -
bottentralning
HELCOM 2016 0
Fysisk paverkan - Buller
Stephens et al. 1997 0
Miljogifter - oljeutslapp
Miljogifter - metaller Kerambrun et al. 2012, juveniler
och organiska
metallforeningar
Kerambrun et al. 2012, juveniler
Miljogifter - POP
Invasiva frammande
arter
Fiske, fangst och HELCOM 2013b
ISKE, Tang Havs- och vattenmyndigheten 2019
bifangst
Forvaxlingsrisk
Forekommer pa/i Nationalnyckeln Ja, aven
Livsmiljo sandbottnar stenbottnar

Salinitetspreferens
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Scophthalmus
rhombus
slatvar

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Overgddning -
naringsamnen (N & P)

Overgddning - syrebrist

Overgddning - minskat
siktdjup

Klimatforandring - okad
temperatur

Klimatforandring -
minskad salthalt (MBAL)

Fysisk paverkan -
habitatforlust

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling

Fysisk paverkan -
bottentralning

Fysisk paverkan - Buller

HELCOM 2016

Miljogifter - oljeutslapp

Miljogifter - metaller
och organiska
metallforeningar

Miljbgifter - POP

Invasiva frammande
arter

Fiske, fangst och
bifangst

Havs- och vattenmyndigheten 2019

Forvaxlingsrisk

Livsmiljo

Forekommer pa/i
sandbottnar

Nationalnyckeln

Ja, aven
blandbottnar

Salinitetspreferens
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Sprattus
sprattus
skarpsill

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Overgddning -
naringsamnen (N & P)

Hansson & Rudstam 1990

Overgddning - syrebrist

Kaartvedt et al. 2009

Overgddning - minskat
siktdjup

Klimatforandring - okad
temperatur

Petereit et al. 2008, aggutveckling

MacKenzie & Koster 2004

Klimatforandring -
minskad salthalt (MBAL)

Fysisk paverkan -
habitatforlust

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling

Essink et al. 1999

Fysisk paverkan -
bottentralning

Fysisk paverkan - Buller

HELCOM 2016

Miljogifter - oljeutslapp

Miljogifter - metaller
och organiska
metallforeningar

von Westernhagen et al. 1974,
kadmium

Miljbgifter - POP

Invasiva frammande
arter

Fiske, fangst och
bifangst

Havs- och vattenmyndigheten 2019

Forvaxlingsrisk

Liknande utseende

Nationalnyckeln. Med sill/stromming.

Ja

Livsmiljé

Forekommer pa/i
sandbottnar

Salinitetspreferens
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Spinachia
spinachia
tangspigg

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Overgddning -
naringsamnen (N & P)

Overgddning - syrebrist

Overgddning - minskat
siktdjup

Klimatforandring - okad
temperatur

Klimatforandring -
minskad salthalt (MBAL)

Elofsson et al. 2003, minskad
spermiemobilitet

Fysisk paverkan -
habitatforlust

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling

Potts et al. 1988

Fysisk paverkan -
bottentralning

Fysisk paverkan - Buller

Miljogifter - oljeutslapp

Miljogifter - metaller
och organiska
metallforeningar

Miljbgifter - POP

Invasiva frammande
arter

Fiske, fangst och
bifangst

Ej malart for fiske

Forvaxlingsrisk

Livsmiljo

Forekommer pa/i
sandbottnar

Nationalnyckeln. ”uppehaller sig i
strandvegetation”.

Ja, aven
hardbotten

Salinitetspreferens

Nelson 1968, obs osaker referens
Gross 1978

5-35%0
>4%o
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Zoarces Variabel Kalla Varde
viviparus
tanglake
Overgédning -
naringsamnen (N & P)
Strand et al. 2004, larvstadie -
Overgédning - syrebrist | Fischer et al. 1992 0
Overgédning - minskat
siktdjup
. e .. HELCOM 2013a
Klimatforandring - okad HELCOM 2013b
temperatur
Klimatforandring - HELCOM 2013a
minskad salthalt (MBAL)
Fysisk paverkan -
habitatforlust
Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling
Paverkan . Sturve et al. 2005
Fysisk paverkan -
bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Frenzilli et al. 2004
Miljogifter - oljeutslapp
Miljogifter - metaller HELCOM 2013a
och organiska
metallforeningar
HELCOM 2013a & HELCOM 2013b
Miljogifter - POP Strand et al. 2004
Stentiford et al. 2002
Ericson et al. 2017
Invasiva frammande HELCOM 2013a
arter HELCOM 2013b
Corkum et al. 2004 -
Fiske, fangst och Ej malart for fiske 0
bifangst
Forvaxlingsrisk
Forekommer pa/i Nationalnyckeln Framst
Livsmiljo sandbottnar stenbotten

Salinitetspreferens
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Branchiostoma
lanceolatum
lansettfisk

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Overgddning -
naringsamnen (N & P)

Antoniadou et al. 2004

Rota et al. 2009

Borja et al. 2000

Overgddning - syrebrist

Overgddning - minskat
siktdjup

Klimatforandring - okad
temperatur

Klimatforandring -
minskad salthalt (MBAL)

Fysisk paverkan -
habitatforlust

Rota et al. 2009

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling

Fysisk paverkan -
bottentralning

Rota et al. 2009

Fysisk paverkan - Buller

Miljogifter - oljeutslapp

Miljogifter - metaller
och organiska
metallforeningar

Miljbgifter - POP

Antoniadou et al. 2004

Invasiva frammande
arter

Fiske, fangst och
bifangst

Ej malart for fiske

Forvaxlingsrisk

Nej

Livsmiljo

Forekommer pa/i
sandbottnar

Nationalnyckeln

Ja, aven
skalgrus

Salinitetspreferens
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Ryggradslosa djur

Acanthocardia Variabel Kalla Varde
echinata
Tagghjartmussla
. Boudaya et al. 2019
Overgddning - naringsbelastning
Overgddning - syrebrist/H25 Nielsen et al. 2007, osaker kalla
Overgddning - minskat siktdjup
Klimatforandring - okad temperatur
. N . e.r
Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)
Fysisk paverkan - habitatforlust
Paverkan
Fysisk paverkan - Boudaya et al. 2019
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
. . or . Ramsay et al. 1998
Fysisk paverkan - bottentralning van Marlen et al. 2005
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp
Miljogifter - kumulativt. metaller Boudaya et al. 2019
och organiska metallforeningar
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter
Fiske, fangst och bifangst van Marlen et al. 2005 --
Forekommer pa/i sandbottnar Boudaya et al. 2019 Ja, aven
grovsand
Livsmiljo Salinitetspreferens Peacock 1993 Minimum
25%o0 (12%o i
Ostersjon)

Forvaxlingsrisk

Hybridisering
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Astropecten Variabel Kalla Varde
irregularis
Kamsjostjarna
Overgddning - naringsbelastning
Overgddning - syrebrist/H2S
Overgddning - minskat siktdjup
Klimatforandring - okad temperatur
. e ) e.r
Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)
Fysisk paverkan - habitatforlust
Paverkan Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
Kaiser 1998, skadas men kan leva 0
. . ol s trots forlorade armar
Fysisk paverkan - bottentralning Juan et al. 2007 0
Hauton et al. 2003 0
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp
Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter
. . o Kaiser 1998, skadas i tralning 0
Fiske, fangst och bifangst Juan et al. 2007 0
Forekommer pa/i sandbottnar Ja
Livsmiljo Salinitetspreferens Shumway 1977. OBS: Asteria rubens Minimum
26%o

Forvaxlingsrisk

Hybridisering
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Chamelea
striatula
Finrafflad
venusmussla

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Overgddning - naringsbelastning

Overgddning - syrebrist/H2S

Overgédning - minskat siktdjup

Klimatforandring - okad temperatur

Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)

Fysisk paverkan - habitatforlust

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan

Witbaard et al. 2005, forsamrar
matkvalité

Fysisk paverkan - bottentralning

Hauton et al. 2003

Fysisk paverkan - Buller

Miljogifter - oljeutslapp

Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar

Miljogifter - kumulativt, POP mm.

Invasiva frammande arter

Fiske, fangst och bifangst

Livsmiljé

Forekommer pa/i sandbottnar

Witbaard et al. 2005

Ja

Salinitetspreferens

Forvaxlingsrisk

Hybridisering
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Crangon crangon | Variabel Kalla Varde
Hastraka
_ Neal 2008 0
Overgddning - naringsbelastning Isaksson & Pihl 1992 -
i . . Neal 2008 e.r
Overgddning - syrebrist/H25 tapinska & Szaniawska 2006 -
Neal 2008, Addison et al. 2003, Lloyd +
Overgédning - minskat siktdjup & Yonge 1947
Neal 2008, Abbott & Perkins 1977, +
Jeffery & Revill 2002, Lloyd & Yonge
Klimatforandring - 6kad temperatur | 1947
Neal 2008, Mclusky et al. 1982 0
Klimatférandring - minskad salthalt | Gelin et al. 2000, complete failure of
(MBAL) spawning at 5 psu
Paverkan Fysisk paverkan - habitatforlust Neal 2008 0
Neal 2008, Addison et al. 2003, Lloyd +
Fysisk paverkan - & Yonge 1947. Inhabits areas with
y;l.s patvir a;‘ ling/morfologisk extremely high quantities of
sedimentation/grumling/morfologis suspended sediment
paverkan
Fysisk paverkan - bottentralning Neal 2008, Nottage, 1982, 0
exoskeleton damage
Fysisk paverkan - Buller Neal 2008 +
Miljogifter - oljeutslapp Palgan et al. 1988 0
Miljogifter - kumulativt. metaller Neal 2008 0
och organiska metallforeningar
Neal 2008 0
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter
Fiske, fangst och bifangst Fiske pagar runt brittiska 6arna 0
Forekommer pa/i sandbottnar MarLIN Ja
Bilgin et al. 2008 Ja, aven
Livsmili lerbottnar
) Salinitetspreferens MarLIN 30-40 psu
(>18)
Mclusky et al. 1982 7-40 psu

Forvaxlingsrisk

Hybridisering
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Echinocyamus
pusillus
Dvargsjoborre

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Overgddning - naringsbelastning

Overgddning - syrebrist/H2S

Overgddning - minskat siktdjup

Klimatforandring - okad temperatur

Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)

Fysisk paverkan - habitatforlust

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan

Fysisk paverkan - bottentralning

Fysisk paverkan - Buller

Miljogifter - oljeutslapp

Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar

Miljogifter - kumulativt, POP mm.

Invasiva frammande arter

Fiske, fangst och bifangst

Livsmiljé

Forekommer pa/i sandbottnar

Rachor 1990
Telford et al. 1983

Ja
Ja, aven
skalkross/
smasten.

Salinitetspreferens

Ghiold 1982

Minimum
11%o

Forvaxlingsrisk

Hybridisering
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Palaemon Variabel Kalla Varde
adspersus
Langfingrad
tangraka
. Isaksson & Pihl 1992
Overgddning - naringsbelastning
Overgodning - syrebrist/H2S Berglund & Bengtsson 1981
Overgddning - minskat siktdjup
Berglund & Bengtsson 1981
Klimatforandring - okad temperatur
. e . Janas et al. 2013 0
Klimatforandring - minskad salthalt -
(MBAL) Yazdani et al. 2010 0
Fysisk paverkan - habitatforlust
Paverkan
Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp Baden & Hagerman 1981
Miljogifter - kumulativt. metaller Bat et al. 2001
och organiska metallforeningar
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
. . Lesutiené et al. 2014 -
Invasiva frammande arter
(P. elegans)
Fiske, fangst och bifangst
Forekommer pa/i sandbottnar Berglund & Bengtsson 1981 Ja, framst i
Livsmiljo Bilgin et al. 2008 Zosteraangar
Salinitetspreferens Janas et al. 2013 1-35 psu

Forvaxlingsrisk

Hybridisering
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Palaemon Variabel Kalla Varde
elegans
Kortfingrad
tangraka
. Kuprijanov et al. 2017 0
Overgddning - naringsbelastning Jephson et al. 2008 0
Overgédning - syrebrist/H2S Berglund & Bengtsson 1981 0
Dalley 1980, non-circadianstudie
Overgédning - minskat siktdjup
Berglund & Bengtsson 1981 0
Klimatforandring - okad temperatur
. o . Janas et al. 2013 0
I((Al/:gl‘al_t;orandnng - minskad salthalt Nugegoda & Rainbow 1989 0
Yazdani et al. 2010 0
Fysisk paverkan - habitatforlust
Paverkan
Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
Fysisk paverkan - bottentralning
Fysisk paverkan - Buller
Miljogifter - oljeutslapp Berglund & Bengtsson 1981
Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frimmande arter Ar sjalv invasiv i Ostersjon enligt 0
Lesutiené et al. 2014
Fiske, fangst och bifangst
Forekommer pa/i sandbottnar Berglund & Bengtsson 1981 Ja, aven i
Livsmiljo Bilgin et al. 2008 hallkar
Salinitetspreferens Janas et al. 2013 0,6-35 psu

Forvaxlingsrisk

Hybridisering
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Pecten maximus | Variabel Kalla Varde
Stor kammussla
Marshall & Wilson 2008, Lorrain et al. 0
2000. Negativa effekter: forsamrat
syreupptag pga. okad ansamling av
partiklar pa galar
o sdni sringsbelastni Reitan et al. 2002. Positiva effekter:
vergodning - naringsbelastning 6kad tillvixt med okad
naringstillgang
B Marshall & Wilson 2008 0
Overgodning - syrebrist/H2S
Marshall & Wilson 2008 +
Overgddning - minskat siktdjup
Marshall & Wilson 2008 0
Klimatforandring - okad temperatur
Marshall & Wilson 2008, Bricelj &
Shumway 1991
K&E:Ltfdréndring - minskad salthalt Christophersen & Strand 2003,
( ) fortunnat skal
Paverkan Marshall & Wilson 2008, substratum
- . e removal risks loss of entire
Fysisk paverkan - habitatforlust population
Bricelj & Shumway 1991, forsamrad 0
tillvaxt
Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk | Gibson 1956, forsamrat
paverkan naringsupptag
Ansell et al. 1991, scallop dredging 0
Fysisk paverkan - bottentralning can cause damage to the scallop
shells
Fysisk paverkan - Buller Marshall & Wilson 2008 +
Miljogifter - oljeutslapp Marshall & Wilson 2008 0
Gould & Fowler 1991, scallops 0
concentrate metals in their tissues
with an efficiency greater than that
of other bivalves
Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar Paul & Davies 1986, koppar och
nickel okar dodligheten hos juveniler
och forsamrade tillvaxten hos adulter
Marshall & Wilson 2008 0

Miljogifter - kumulativt, POP mm.
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Invasiva frammande arter MarLIN No info
Marshall & Wilson 2008, -
Fiske, fangst och bifangst overexploitation have resulted in
declines of wild populations
Forekommer pa/i sandbottnar MarLIN Ja
Salinitetspreferens MarLIN 30-40 psu
Livsmiljo Peacock 1993 Mimimum
33%o0 (23%0 i
Ostersjon)

Forvaxlingsrisk

Hybridisering
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Psammechinus Variabel Kalla Varde
miliaris
Tangsjoborre
Jackson 2008 0
Overgédning - naringsbelastning
Overgodning - syrebrist/H2S Jackson 2008, Spicer 1995 0
. Jackson 2008 0
Overgddning - minskat siktdjup
Jackson 2008
Klimatforandring - okad temperatur
MarLIN No
Klimatforandring - minskad salthalt information
(MBAL)
Jackson 2008, loss of substratum
causes mortality. Adult urchins
mobile but probably not active over
Fysisk paverkan - habitatforlust large distances- recolonization is
unlikely to occur through adult
immigration
Paverkan Fysisk paverkan - Jackson 2008 0
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
Jackson 2008, Kaiser & Spencer, 0
Fysisk paverkan - bottentralning j994a. Brittle apd easily damaged by
impact or abrasion. Beam trawling
may remove 20 to 50% of population
Fysisk paverkan - Buller Jackson 2008 +
Suchanek 1993, Smith 1968. Sensitive
Miljogifter - oljeutslapp likely because of the large amount of
exposed epidermis
Jackson 2008, Bryan 1984. 0
Miljbgifter - kumulativt. metaller Larvae especially intolerant of heavy
. . metals
och organiska metallforeningar
Jackson, A. 2008, Smith 1968, Gomez
& Miguez-Rodriguez 1999, Dinnel et
al. 1988. High intolerance to
Miljogifter - kumulativt, POP mm. syp@he_tm contaminants, OBS: P.
miliaris and
https://www.marlin.ac.uk/
species/detail/1311
Invasiva frammande arter Jackson 2008 +
Fiske, fangst och bifangst Jackson 2008 0
Forekommer pa/i sandbottnar MarLIN Ja, men
aven steniga
och leriga
Livsmiljo bottnar,
m.m.
Salinitetspreferens Jackson 2008 30-40 psu
(>18)

Forvaxlingsrisk

Hybridisering
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Spatangus
purpureus
Purpursjomus

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Overgddning - naringsbelastning

Overgddning - syrebrist/H2S

Overgddning - minskat siktdjup

Klimatforandring - okad temperatur

Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)

Fysisk paverkan - habitatforlust

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan

Fysisk paverkan - bottentralning

Kaiser & Spencer 1994b

Fysisk paverkan - Buller

Miljogifter - oljeutslapp

Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar

Miljogifter - kumulativt, POP mm.

Invasiva frammande arter

Fiske, fangst och bifangst

Kaiser & Spencer 1994b, skadas vid
bottentralning

Livsmiljo

Forekommer pa/i sandbottnar

Barbera et al. 2011

Ja, aven
grus

Salinitetspreferens

Forvaxlingsrisk

Hybridisering
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Spisula elliptica
Elliptisk
fiskmussla

Variabel

Kalla

Varde

Paverkan

Overgddning - naringsbelastning

Overgddning - syrebrist/H2S

Overgddning - minskat siktdjup

Klimatforandring - okad temperatur

Klimatforandring - minskad salthalt
(MBAL)

Fysisk paverkan - habitatforlust

Fysisk paverkan -
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan

Fysisk paverkan - bottentralning

Fysisk paverkan - Buller

Miljogifter - oljeutslapp

Miljogifter - kumulativt. metaller
och organiska metallforeningar

Miljogifter - kumulativt, POP mm.

Invasiva frammande arter

Fiske, fangst och bifangst

Livsmiljé

Forekommer pa/i sandbottnar

Fox 2003

Ja

Salinitetspreferens

Peacock 1993

Minimum
30%o

Forvaxlingsrisk

Hybridisering
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Virgularia Variabel Kalla Varde
mirabilis
Lilla piprensaren
Hill & Wilson 2000 0
Hughes 1998, tolererar viss okad
naringsbelastning
Overg6dning - nédringsbelastning Hoare & Wilson 1977, absent from
area heavily affected by sewage
pollution
MarLIN, may tolerate some reduction
in oxygenation
B Jones et al. 2000, kanslig mot
Overgodning - syrebrist/H2S syrefattiga miljoer
Hoare & Wilson 1977, absent from
sewage related anoxic areas
Hill & Wilson 2000 +
Overgodning - minskat siktdjup
Hill & Wilson 2000
Klimatforandring - okad temperatur
Klimatforandring - minskad salthalt No information
Paverkan (MBAL)
Fysisk paverkan - habitatforlust Hill & Wilson 2000
Fysisk paverk Hill & Wilson 2000, Hoare & Wilson +
ysisk paverkan - | 1977, Hiscock 1983
sedimentation/grumling/morfologisk
paverkan
Hill & Wilson 2000, retract slowly-
likely intolerant of abrasion
Fysisk paverkan - bottentralnin Howson & Davies 1991, Tuck et al.
ysisk p s 1998, Hughes 1998, densities similar
in trawled and untrawled sites, no
changes in density after 18 months of
experimental trawling
Fysisk paverkan - Buller Hill & Wilson 2000, can withdraw +
Y P into its burrow when disturbed
Miljogifter - oljeutslapp No information
Miljogifter - kumulativt. metaller No information
och organiska metallforeningar
No information
Miljogifter - kumulativt, POP mm.
Invasiva frammande arter +
Fiske, fangst och bifangst 0
Forekommer pa/i sandbottnar MarLIN Ja
Livsmiljo Salinitetspreferens Hill & Wilson 2000 30-40 psu

Forvaxlingsrisk

Hybridisering
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B2. Tabell i Microsoft Excel-format med kanslighetsmatris

En matris med kinsligheter {61 respektive typisk art samt kunskap och bedémningar om arternas

forutsittningar f6r évervakning som digital bilaga: Matris_typiska_arter_1110_v1.3.xlsx
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