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Förord 
 

Arbetet som presenteras i den här rapporten utgör underlag för inrättandet 
av ett nationellt program för s.k. biogeografisk uppföljning av marina 
naturtyper och arter inom ”delsystem hav”. Uppföljningen gäller främst 
marina naturtyper och arter inom art- och habitatdirektivet, s.k. Natura 
2000-naturtyper och arter. 

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) ansvarar för delsystemen hav samt 
sjöar och vattendrag inom biogeografisk uppföljning. Naturvårdsverket 
(NV) ansvarar för de terrestra delsystemen och har i tillägg det nationella 
samordningsansvaret för art- och habitatdirektivet. ArtDatabanken (ADb)–
SLU har fått i uppdrag av HaV att utreda och granska de akvatiska 
delsystemen. Denna rapport är ett resultat i ett sådant uppdrag för att 
utveckla den biogeografiska uppföljningen. Rapporten utgör inte något 
ställningstagande från HaV:s eller NV:s sida utan författarna ansvarar själva 
för innehållet. 

Biogeografisk uppföljning ska följa upp areal och utbredning av naturtyper 
samt dess viktiga strukturer, funktioner och typiska arter. Vissa naturtyper 
saknar en heltäckande kartering vilket försvårar uppföljningen. Följande 
rapport presenterar en kartering av naturtyperna 1110 sandbankar och 1170 
rev inklusive förekomst av växter och djur, i delar av Skåne- och Blekinge 
län. Kartering och identifiering av arter har skett med undervattensvideo. 

Data som samlats in levereras till SMHI för lagring och rapporter från 
studierna läggs efterhand upp på miljödataportalen; http://mdp.vic-
metria.nu/miljodataportalen/ 

Ansvariga handläggare för projektmedel till denna studie har varit Mona 
Naeslund ADb, Erland Lettevall HaV och Conny Jacobson NV. 
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1. INLEDNING 

EU:s art- och habitatdirektiv listar ett antal arter och naturtyper som ska bevaras och vars 

bevarandestatus även skall övervakas. Under 2009-2012 driver Naturvårdsverket 

tillsammans med Havs- och vattenmyndigheten projektet "Biogeografisk uppföljning av 

naturtyper och arter”, som syftar till att etablera uppföljning för de arter och naturtyper där 

sådan behövs men saknas. 2013 ska Sverige rapportera bevarandestatus grundat på ett 

etablerat uppföljningssystem. Syftet med uppföljningen är att bidra till att målen med 

habitatdirektivet och den svenska miljöpolitiken kan nås mer effektivt samt att en gynnsam 

bevarandestatus för berörda naturtyper och arter upprätthålls. 

Ett par av de aspekter i bevarandestatus som ska inhämtas enligt habitatdirektivet är area 

och utbredningsområde (för arter och naturtyper) strukturer och funktioner samt typiska 

arters bevarandestatus (för naturtyper). 

Generellt är arealen för naturtyperna i delsystem hav dåligt känd och någon uppföljning på 

nationell nivå av areal utanför skyddade områden förekommer inte (Johansson 2010). För 

fyra naturtyper, 1110 sandbankar, 1140 blottade ler- och sandbottnar, 1170 rev och 1180 

bubbelrev och undervattenskratrar är arealen mycket dåligt känd. Här krävs en nationell 

basinventering. Det har därför inom projekt for biogeografisk uppföljning avsatts resurser 

för att under 2012 förbättra kunskapen om utbredning av främst rev och sandbankar. 

Naturtyperna 1110 sandbankar och 1170 rev ska enligt definitionen av naturtypen vara 

topografiskt avskilda. Inom projektet biogeografisk uppföljning pågår ett arbete att ta fram 

bättre kartor med möjlig utbredning av både sandbankar och rev med hjälp av djupkartor, 

bottensubstrat från projektet ”Balance” samt i vissa fall även från video och/eller 

dykundersökningar från storskaliga karteringar. I stora områden behövs nu inventeringar 

för att antingen ge underlag för avgränsning av livsmiljöer och modelleringar eller för att 

verifiera genomförda modelleringar eller fjärranalys. 

Inom Blekinge och Skåne läns marina områden genomförs projektet MARMONI mellan 

2010 och 2015. I Sverige är AquaBiota nationell koordinator och genomför både 

inventeringar och rumslig modellering av arter samt naturtyper inom länens områden i 

samarbete med respektive Länsstyrelse.  

Denna rapport syftar till att sammanställa och analysera marina inventeringar utförda i 

Skåne och Blekinges Län under 2012 av relevans för arbetet med marin habitatkartering av 

1110 sandbankar och 1170 rev. Analyserna i denna rapport fokuserar på de för 

naturtyperna typiska arterna. Analys och diskussion av inventeringsdata gällande substrat 

av relevans för marin habitatkartering av 1110 sandbankar och 1170 rev presenteras i 

AquaBiota-rapporten ” GIS-utsökning av potentiella Natura 2000 naturtyper 1170 rev och 

1110 sandbankar. Sammanställning alla områden.” (Fyhr mfl). 
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2. MATERIAL OCH METODER 

2.1. Insamling av data 

Marina bentiska inventeringar kopplade till MARMONI samt marin habitatkartering av 1110 

sandbankar och 1170 rev utförda i Skåne och Blekinges Län under 2012 planerades av 

AquaBiota i samråd med länsstyrelserna i Skåne och Blekinge. 

Inventeringarna har utförts på flera håll av AquaBiota, Skånes Länsstyrelse samt Blekinges 

Länsstyrelse. Interkalibreringar utfördes och metodiken har därmed varit lika för alla 

utförda inventeringar. Metodiken som använts beskrivs utförligare i AquaBiotas 

metodbeskrivningar för: dropvideo (Isaeus mfl, 2012) samt mjukbottenfaunahugg som 

komplement till dropvideo (Näslund & Fyhr, 2011). Den använda metodiken är anpassad 

för att passa i karteringssyfte och är inriktad på att få en översikt på stora områden snarare 

än få detaljrika punkter. Uppskattningar av täckningsgrad med video gjordes separat per 

bottentyp (hårt/mjukt substrat) men har för analyserna räknats om till täckningsgrad per 

yta (dvs enligt nationell inventeringsmanual för fytobentalen). 

2.2. Inventeringar och sammanställning av data 

Antalet upphöjningar som besöktes under 2012 var 57 i Blekinges Län och 169 i Skånes 

Län, och totalt 1744 videopunkter och 540 huggpunkter inventerades. Utöver detta fanns 

även data från tidigare undersökningar utförda eller sammanställda inom projektet 

MARMONI från ytterligare 21 upphöjningar i Blekinges Län och 2 upphöjningar i Skånes 

Län. Se figur 1 för en illustration över alla inventerade punkter på respektive utanför 

upphöjningar. Figur 2 visar inventerade punkter med dropvideo och figur 3 inventerade 

punkter med huggare. 

Data från inventeringarna sammanställdes enligt riktlinjer från nationell datavärd för 

datarapportering (MarTrans för dropvideodata samt BEDA för huggdata). Ansökning 

gällande spridningstillstånd för data som samlats in vid inventeringarna skickades in och 

har godkänts av berörda myndigheter. Det sammanställda datat har även rapporterats in till 

nationell datavärd (SMHI). 

Data över kustlinje hämtades från Natural Earth (naturalearthdata.com). 
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Figur 1. Inventerade punkter. Punkter på upphöjningar
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upphöjningar visas i rött (inkluderar även tidigare utförda undersökningarna på upphöjningar

och Blekinges Län 

 

(inkluderar även tidigare utförda undersökningarna på upphöjningar). 
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Figur 2. Inventerade punkter med dropvideo. 
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Figur 3. Inventerade punkter med hugg 
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Figur 4. Exempel på bottenförhållanden vid 3 av de i

inspelade videofilmer). 

Se Bilaga 1 för en sammanställning av förekomstkartor för alla inventerade arter och 

grupper i dropvideo respektive huggdatat. 

maptools. 

Bilaga 2 och 3 utgörs av en databas i Microsoft Excel

respektive hugginventeringsdata

Bilaga 4 och 5 utgörs av en databas i Shape

respektive hugginventeringsdata.
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Exempel på bottenförhållanden vid 3 av de inventerade platserna (utdrag från 

ilaga 1 för en sammanställning av förekomstkartor för alla inventerade arter och 

ektive huggdatat. Kartorna gjordes med i R med paketen rgdal och 

Bilaga 2 och 3 utgörs av en databas i Microsoft Excel-format med videoinventeringsdata 

respektive hugginventeringsdata. 

och 5 utgörs av en databas i Shape-format med alla videoinventeringsdata 

respektive hugginventeringsdata. 

En sammanställning och analys av inventeringar för marin habitatkartering av 1110 sandbankar 

platserna (utdrag från 

ilaga 1 för en sammanställning av förekomstkartor för alla inventerade arter och 

Kartorna gjordes med i R med paketen rgdal och 

format med videoinventeringsdata 

med alla videoinventeringsdata 
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2.3. Analyser 

Dataanalyser i det sammanställda dropvideo- samt huggdatat utfördes med avseende på 

skillnader mellan prov tagna på utpekade upphöjningar (topografiskt avskilda enligt 

djupunderlag och ej i anslutning till land) samt prov tagna utanför utpekade upphöjningar.  

Jämförelser mellan prov tagna på respektive utanför upphöjningar gjordes med avseende 

på: 

• Samhällsnivå (förekomst samt täthet) med avseende på alla inventerade taxa 

• Samhällsnivå (förekomst samt täthet) med avseende på typiska arter 

• Totalt antal identifierade taxa 

• Totalt antal funna typiska arter 

• Total täckningsgrad 

• Total täckningsgrad av typiska arter 

• Andel täckningsgrad av typiska arter (av total täckningsgraden) 

• BQI (bentiskt kvalitetsindex), uträknat med BEDA-databasen. 

• Total abundans (antal individer per hugg) 

 

För analyser av täckningsgrad av typiska arter räknades förekommande mobila typiska 

arter att ha täckningsgrad motsvarande deras angivna abundansklass. 

 

Alla analyserna delades upp per havsområde enligt havsmiljödirektivet (Östersjön samt 

Nordsjön) då miljöförutsättningarna skiljer sig väsentligt mellan dessa områden. Gränsen 

mellan dessa två områden ligger i Öresund. 

Analyserna delades även upp med avseende på substrat i inventeringsdatat, dvs 

upphöjningar med minst 10 % täckningsgrad av blåmusslor eller minst 50 % hårdbotten 

klassades som naturtypen 1170 och upphöjningar som ej uppfyllde detta och hade minst 50 

% täckningsgrad av sand klassades som 1110. Motsvarande gjordes även för prov utanför 

upphöjningar. 

För analyserna av huggdata användes endast prov som kan anses vara fullt kvantitativa, dvs 

hugg tagna med ett minsta djup av ca 5 cm. Förekomstkartorna i bilaga 1 visar dock 

förekomst även i semi-kvantitativa hugg. 

För de statistiska analyserna användes funktionen adonis i R-paketet vegan. Metoden som 

användes kallas PERMANOVA, Permutational (multivariate) analysis of variance. För 

analyser på samhällsnivå användes Bray-Curtis som distansmått och för univariata analyser 

användes euklidiska avstånd som distansmått. En univariat PERMANOVA med euklidiska 

avstånd där datat är normalfördelat ger samma resultat som en traditionell ANOVA. Alfa 

sattes i alla tester till 0,05. 

 

Vid jämförelserna på samhällsnivå inkluderas ej arter och prov som endast innehåller 

nollor, dvs minst en art måste finnas. Funktionen betadisper i R-paketet vegan användes 

även för att utvärdera om eventuella skillnader på samhällsnivå berodde på en heterogen 
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(multivariat) spridning, dvs en multivariat analog till Levene’s test för homogena varianser 

mellan grupper. 

Djup användes som kovariat i alla statistiska analyser då denna är en stark strukturerande 

faktor för både växter och djur. 

Boxplots gjordes med hjälp av funktionen boxplot i R med standardinställningar för de 

univariata analyserna. Alla boxplots visar median, första och tredje kvartilen (25 respektive 

75 %) samt felstaplar. Felstaplarna visar 1,5 gånger interkvartilen (dvs 1,5 gånger 

skillnaden mellan första och tredje kvartilen) med värden utanför detta som cirklar, 

alternativt minimum och maximum då inga värden finns utanför 1,5 gånger interkvartilen. 
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3. RESULTAT 

Jämförelserna på samhällsnivå redvisas i Tabell 1. Djup var i de flesta fall en signifikant 

kovariat. Signifikanta skillnader fanns mellan samhällen på upphöjning och utanför 

upphöjning i Östersjön för 1170-substrat (dvs minst 50 % hårt och icke-mobilt) när alla 

arter inkluderades men inte när man enbart inkluderar de för 1170 typiska arterna. I 

Nordsjön så är förhållandet motsatt, dvs samhällen på upphöjningar skiljer sig ej från 

upphöjning om man tittar på alla arter men inte om man tittar på enbart typiska 1170 arter. 

Vissa statistiska jämförelser med PERMANOVA kunde ej göras på grund av det låga antalet 

prov (exempelvis fanns endast 2 kvantitativa huggprov på upphöjningar med 1110 substrat 

i Nordsjön). 

 

 Nordsjön (Skåne) Östersjön (Skåne/Blekinge) 

 1110-substrat 1170-substrat 1110-substrat 1170-substrat 

Samhällsnivå, alla 

arter dropvideo 

0,176 (dock 

endast 6 prov 

på upphöjning) 

0,073 0,175 0,032 

Djup som kovariat 0,001 0,160 0,001 0,001 

Samhällsnivå, 

typiska arter 

dropvideo 

För få prov (1 

på, 3 utanför 

upphöjning) 

0,034 För få prov (2 

st på 

upphöjning) 

0,228 

Djup som kovariat -”- 0,733 -”- 0,001 

Samhällsnivå, 

hugg 

För få prov (2 

på upphöjning) 

0,096 (dock 

endast 4 prov på 

upphöjning) 

0,179 0,349* 

Djup som kovariat -”- 0,001 0,001 0,001* 

Tabell 1. Sannolikhet för skillnad (>pseudo F) mellan samhällen på respektive utanför 

upphöjningar. Djup var med som en signifikant kovariat i alla redovisade värden. * Inga 

kvantitativa hugg kunde tas på hårdbotten, varpå analysen för hugg i denna cell inkluderar 

hugg oavsett substrat. 

 

De univariata analyserna redovisas med boxplots i figur 5-12 och funna signifikanta 

skillnader mellan upphöjning och utanför upphöjning redovisas i respektive figurtext. Djup 

var en signifikant kovariat för alla univariata statistiska analyser förutom för andel 

täckningsgrad av typiska arter samt total abundans per hugg. 
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Figur 5a-d. Totalt antal funna taxa med dropvideo på respektive utanför upphöjningar. 
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Figur 6a-d. Totalt antal funna typiska arter (typiska för 1110 på 1110 substrat respektive 

typiska för 1170 på 1170 substrat) med dropvideo på respektive utanför upphöjningar.  

 

Ej upphöjning (n=293) Upphöjning (n=117)

0
2

4
6

8

Östersjön på 1170 substrat

A
nt

al
.ty

pi
sk

a.
11

70
.a

rte
r

Ej upphöjning (n=458) Upphöjning (n=64)

0.
0

0.
5

1.
0

1.
5

2.
0

Östersjön på 1110 substrat

A
nt

al
.ty

pi
sk

a.
11

10
.a

rte
r



En sammanställning och analys av inventeringar för marin habitatkartering av 1110 sandbankar 

och 1170 rev i Skånes och Blekinges Län 

17 

 

 

 

Ej upphöjning (n=213) Upphöjning (n=6)

0
20

40
60

80
10

0
12

0
14

0

Nordsjön på 1110 substrat

T
ot

al
.tä

ck
ni

ng
sg

ra
d

Ej upphöjning (n=293) Upphöjning (n=117)

0
50

10
0

15
0

20
0

25
0

30
0

Nordsjön på 1170 substrat

T
ot

al
.tä

ck
ni

ng
sg

ra
d



En sammanställning och analys av inventeringar för marin habitatkartering av 1110 sandbankar 

och 1170 rev i Skånes och Blekinges Län 

18 

 

 

 

Figur 7a-d. Total (ackumulerad) täckningsgrad från inventering med dropvideo på respektive 

utanför upphöjningar. Den totala täckningsgraden korrigerat för djup i havsområdet 

Östersjön på upphöjningar med 1170 substrat är signifikant högre än utanför upphöjningar 

(P<0,001). 
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Figur 8a-d. Total (ackumulerad) täckningsgrad typiska arter (typiska för 1110 på 1110 

substrat respektive typiska för 1170 på 1170 substrat) för dropvideo på respektive utanför 

upphöjningar. Täckningsgraden av typiska 1170 arter korrigerat för djup är signifikant högre 

på upphöjningar än utanför upphöjningar i Nordsjön (P=0,002) samt Östersjön (P<0,001). 
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Figur 9a-d. Andel (%) täckningsgrad av typiska arter (typiska för 1110 på 1110 substrat 

respektive typiska för 1170 på 1170 substrat) för dropvideo på respektive utanför 

upphöjningar. Andelen typiska 1170 arter (korrigerat för djup) på upphöjningar i Nordsjön är 

signifikant högre än utanför upphöjningar (P<0,001). 
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Figur 10a-d. Antal individer per hugg på respektive utanför upphöjningar. Kvantitativa hugg 

kan ej göras på 1170 substrat, varpå hugg oavsett substrat visas i c-d. 
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Figur 11a-d. Antal taxa per hugg på respektive utanför upphöjningar. Kvantitativa hugg kan 

ej göras på 1170 substrat, varpå hugg oavsett substrat visas i c-d. 
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Figur 12a-d. BQI per hugg på respektive utanför upphöjningar. Kvantitativa hugg kan ej göras 

på 1170 substrat, varpå hugg oavsett substrat visas i c-d. Notera att för vissa hugg kunde ej 

BQI beräknas då sensitivitetsvärden saknades i BEDA-databasen för vissa inventerade taxa, 

varpå antalet prov är något lägre i denna graf. 
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4. DISKUSSION 
Det är intressant att det fanns signifikanta skillnader på samhällsnivå mellan upphöjningar 

och icke-upphöjningar i datat från havsområdet Östersjön (Blekinge samt Östersjö-delen av 

Skåne) för hårda substrat (1170-Rev substrat) när alla arter inkluderades i analysen, men 

inte när man enbart inkluderar för 1170 typiska arterna. Troligtvis är en viktig förklaring 

till detta den signifikant högre totala täckningsgraden på upphöjningarna i kombination 

med att de typiska 1170 arterna är allmänt förekommande. Ytterligare en bidragande faktor 

till skillnaden kan vara att den totala täckningsgraden av hårda substrat var något högre på 

upphöjningar jämfört med utanför upphöjningar (89±23 % mot 77±30 %). När även 

mängden hårt substrat togs med som kovariat kvarstod dock den signifikanta skillnaden i 

total täckningsgrad (P<0,001). 

I datat från Nordsjön (Skåne) var istället förhållandet det motsatta, samhällen på 

upphöjningar med 1170-substrat skiljde sig från de utanför upphöjningar med 1170-

substrat om enbart inkluderade de typiska 1170 arterna men inte när man inkluderar alla 

arter. Denna skillnad är troligtvis kopplad till den signifikant högre andelen av typiska 1170 

arter på upphöjningarna i Nordsjön. Detta tyder på att de för 1170 typiska arterna var mer 

karaktäristiska för de undersökta upphöjningarna i Nordsjön men mindre karaktäristiska 

för de undersökta upphöjningarna i Östersjön. 

Typiska arter på 1110-substrat (sand) förekom 

endast i enstaka fall på upphöjningar, och var 

vanligare förekommande utanför 

upphöjningar. Typiskt för sandbankar är dock 

ofta frånvaro av vegetation, då strömmar och 

vågrörelser på dessa platser är starka (dvs 

svenska undertypen 1 av 1110). De typiska 

1110 arterna omfattar inte heller exempelvis 

den sedimentlevande sandmärlan (Bathyporeia 

pilosa), trots att denna är frekvent 

förekommande på dessa bottnar. Om en 

revision av listan över typiska bentiska arter 

för sandbankar görs i framtiden bör ytterligare 

analyser med syfte att belysa detta göras. 

En begränsning i de gjorda analyserna av 

typiska arter är dock att den använda 

datainsamlingsmetodiken (dropvideo samt 

bottenhugg) inte är anpassad för att täcka 

grupperna fisk samt sjöfågel, vilka båda 

innefattar flera viktiga typiska arter för både 

1110 samt 1170. 

Under inventeringarna upplevdes vissa 

områden i Öresund ha speciellt höga 

naturvärden, både de mjuka lerbottnarna med sjöpennor (lilla piprensaren Virgularia 

mirabilis) samt upphöjningarna med skalgrus, hästmusslor (Modiolus modiolus), blåmusslor 

(Mytilus edulis) och skräppetare (Saccharina latissima). 

Figur 13. Upphöjning med musslor och 

skräppe-tare samt mjuk lerbotten med lilla 

piprensaren (utdrag från inspelade 

videofilmer). 
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