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BAKGRUND OCH SYFTE

Kunskap om marina habitat och deras utbredning och forekomst efterfragas idag av
manga aktorer. Efterfragan har okat i takt med att arbetet med att virna om naturmiljon
i havet har fatt tydlig prioritet genom nationella och internationella ataganden under
2000-talet. Miljomal, lagstiftning och inférandet av EU:s ramdirektiv for vatten samt
havsmiljodirektivet har avsevart hojt ambitionerna vad géller bevarande och krav pa god
status i vattenmiljder.

Planering, forvaltning och utveckling av havs- och kustomraden kraver omfattande och
tillforlitliga dataunderlag som beskriver de akvatiska systemen och deras funktioner och
varden. For naturvardsarbetet ar kunskap om utbredningen av olika arter och naturtyper
pa havets botten avgorande for att kunna fa en 6verblick 6ver ett storre kustomrade, till
exempel hur de stora dragen ser ut och vad som éar typiskt for olika kustomraden, men
ocksd om olika ekosystemkomponenter ar tillrdckligt representerade i skyddade
omraden. Kartor 6ver arter och naturtyper utgor aven ett viktigt underlag i arbetet med
gron infrastruktur (skyddsstrategi for den marina miljon som bygger pa en ekologisk
landskapsplanering). De kan hjalpa till att besvara fragor som var behovet att skydda nya
omraden ar storst, om granserna for befintliga skyddade omraden ska dndras, om de
skyddade omradena ar representativa, samt om de mer unika eller sdllsynta naturtyperna
skyddas tillrackligt val. Grund for prioritering &r hotbild, sarbarhet, storlek,
nitverkskapande skydd, genomférbarhet, med mera. Sverige har som mal att skydda
10 % av vara marina miljoer till ar 2020.

Ostergotlands marina landskap dr mycket varierat: fran fyra stora vikar som stricker sig
langt vasterut in i landet, via en skdrgard som omfattar ca 6300 o6ar, till 6ppet hav i ster.
De fyra stora vikarna ar Braviken, Slidtbaken, Valdemarsviken och Gamlebyviken. Pa
grund av skillnader i djup, sotvattensutfloden och maéanskliga aktiviteter i
avrinningsomradena ar miljon i vikarna ar av mycket olika karaktar.

Syftet med denna undersokning var att uppdatera befintliga kartor 6ver bottenlevande
vixter och blamusslor fér Ostergdtlands kustomrade samt anvinda dessa i en bedomning
av marina naturvarden. Modelleringen och naturviardesbedémningen baserades pa data
och metod ur den tidigare rapporten ”Carlstrom m. fl, Modellering av Ostergotlands
marina habitat och naturvarden, 2010:9”, men i denna rapport inkluderades satellitdata
angaende siktdjup som variabel i modelleringen. Genom att uppdatera modelleringen
med siktdjupsdata forviantades modellernas resultat forbattras, framforallt for grunda
vikar med daligt siktdjup.



RUMSLIG MODELLERING

I detta avsnitt beskrivs de grundldggande principerna for modelleringsprocessen. Aven
om metoden till stor del ar likviardig med den som anvéndes i (Carlstrom m. fl. 2010), sa
har modelleringsfaltet utvecklats pa ett sddant satt att viss uppdatering av metodiken har
gjorts infor detta arbete.

[ detta projekt har modelleringen utférts genom att flertalet statistiska metoder
kombinerats genom sa kallad ensemblemodellering. All modellering ar gjord i R och till
storsta del med hjalp av paketet BIOMOD2 (Thuiller m. fl. 2009). Syftet med att anvianda
olika modelleringsmetoder &r att deras olika styrkor och svagheter tillsammans
genererar den basta modellen (Aratjo and New 2007), eller som i det har fallet, basta
kartprediktionen. For modelleringen valdes 3 olika metoder ut, vilka tillsammans
representerar olika angreppssatt (Tabell 1).

Tabell 1. Utvalda modelleringstekniker.

Modelleringsteknik Beskrivning Referens

GAM - Generalized En semi-parametrisk forlangning av GLM som Wood 2006
Additive Model baseras pa sk. "smooth”-funktioner. Hanterar

mer flexibla, ickelinjara, relationer dn GLM.

Alla funktioner har haft upp till 4 noder (k=4).

RF - RandomForest Avancerad klassificeringsmetod med valdigt Cutler m.fl. 2007
hog traffsakerhet. Hanterar komplexa
interaktioner. Utnyttjar en stérre mangd sma
trad via "bagging”, en ensemblemetod i sig
sjalvt, dar varje trad grenas genom ett slumpat
urval miljovariabler.

GBM/BRT - Kombination av trad och "boosting”, en annan  Elith and
Generalized ensemblemetod. Slutgiltiga GBM:n kan anses  Leathwick 2008
Boosting vara en additiv regressionsmodell dar enskilda

Model /Boosted sma trad stegvist har passats till sSlumpmassiga

regression trees urval av data.

Nar godkdnda modeller producerats anvands dessa tillsammans med heltdckande raster
for samtliga ingdende miljovariabler for att gora en prediktion. For varje rasterruta
hiamtas det aktuella vardet for varje miljovariabel och sannolikheten for det féorvantade
vardet av responsvariabeln berdaknas med hjalp av modellen. Eventuella brister i de raster
som beskriver miljovariablerna kommer att 6verforas till prediktionen och minska dess
kvalitet. En miljovariabel som har féorhadllandevis stor vikt i modellen kommer att 6verfora



mer av sitt fel till prediktionen. Vid modellering av férekomst resulterar prediktionen i en
sannolikhetskarta for forekomst med varden mellan 0 och 1 (viarden nara 1 innebar att
forekomst ar mycket sannolik enligt modellen). Ett brytvarde for vad som ar att betrakta
som forekomst respektive icke-forekomst berdknas utifran modellen och ingdende data
pa ett sddant satt att bade antal ritt klassade forekomster och icke-férekomster
maximeras (figur). De exakta brytvardena ar olika for varje art och komponent och beror
av hur vanlig arten ar och hur modellen ar konstruerad.

Modeller som anger sannolikheten att en responsvariabel forekommer (s.k.
sannolikhetsmodeller) kan utvirderas med ett matt kallat AUC (Area Under Curve, se
faktaruta AUC). Ett 1agt AUC-varde indikerar att modellens kvalitet dr dalig och en sadan
modell bor inte anvandas for att skapa en prediktion. Vanliga orsaker till en dalig modell
ar att den bygger pa ett litet antal observationer eller att viktiga miljovariabler saknas.

Oavsett vad valideringen visar sa maste prediktionerna rimlighetsbedémas av personer
med god kunskap om responsvariabelns och arternas utbredning i det aktuella omradet.
Orsaken till detta ar att det ibland uppstar oviantade monster i prediktionerna och att det
inte gar att lita blint pa att modelleringsprocessen ar felfri. Samtliga modeller i denna
rapport har rimlighetsbedémts av experter.

Genom att gora en prediktion pa hela datasetet kan sensivitet och specifitet rdknas ut.
Sensitivitet ar ett matt pa modellens formaga att klassa forekomster medan specificitet ar
ett matt pa modellens formaga att klassa icke-forekomster.
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Figur 1. I den har modellen for krakel (Furcellaria lumbricalis) valdes ett cutoff pd 0.478 for att
maximera sensitivitet och specificitet. Modellen klassar 80 % av férekomsterna samt 82 % av
icke-férekomsterna i valideringsdata rdtt.



[ detta projekt har olika tickningsgrader av en art eller artgrupp har modellerats var for
sig och sedan kombinerats till en karta dir de modellerade komponenterna utgor olika
klasser. Brytvardet (cutoff) fran modelleringsresultaten (Figur 1) har anvants for att
avgransa omraden med osannolik forutsittning for féorekomst av den modellerade
komponenten. En predikterad sannolikhet for forekomst under brytvardet innebar att
den Klassificeras som icke-féorekomst. Osédkra klassningar for forekomst pa grund av att
sannolikheten for forekomst eller icke-forekomst ligger nira brytvardet har berdknats
utifran modellens konfidensintervall. For att underlétta tolkningen av kartinformationen
har vi i kartornas forklaringsrutor dven prediktionens traffsdkerhet i form av antal
korrekt klassade forekomster i varje klass.

DATA

De miljovariabler som anvants i modelleringen ar siktdjup, vagexponering, djup,
kurvatur, lutning, ljusinstralning, salinitet, stromriktning samt andel mjukt substrat.
Nedan beskrivs narmare siktdjupet samt den djupkarta som anvants i modelleringen.
Ovriga variabler finns beskrivna i Carlstréom m. fl. (2010) samt i Hammar m. fl. (2018).

Satellitbaserad siktdjupskarta

Bottenlevande karlvixter och alger paverkas av mangden ljus som nar ned genom
vattenmassan. Mangden ljus paverkas i sin tur av djupet och vattnets genomskinlighet,
dvs. siktdjup. Genom att kombinera bilder fran satelliter med olika upplosning och pa sa
satt utnyttja satelliter med olika egenskaper har en hogupplost siktdjupskarta framstallts
for Sodermanlands 1an (Florén m. fl. 2012). Siktdjupet paverkas av graden narsalter i
vattnet vilket gor att en siktdjupskarta dven skulle indikera graden av 6vergodning.

Satellitsensorn MERIS ar konstruerad for oceanografiska tillimpningar och har en
valutvecklad metodik for atmosfarskorrektion, vilken dr ndédvandig i denna tillampning.
Upplésningen dr dock 300 m vilket ar for grovt for kartering i finskalig skargardsmiljo
med tranga sund och vikar. Landsat TM har en EO-sensor med ca 30 m upplésning vilket
ar mycket lampligt for detta dndamal, men denna sensor ar daligt anpassad for
oceanografiska tillimpningar dd den har otillricklig spektral och radiometrisk
upplosning. Genom att kombinera bilder fran bada dessa sensorer kan korrelativa
samband anvandas for att 6verfora en god atmosfarskorrektion fran MERIS-bilden till den
hoégupplésta Landsatbilden (Figur 2).

Ett mindre omréde av Ostergétlands lin saknas ldngst i soder.



)

hohohouhhohhonsT
1

S
0
0.
1.
1
Dk
2
3
3
4,
4
5
7

P NI
CSihonohouono

Figur 2. Satellitbaserad siktdjupskarta.

Djup

Djup i 25 m uppldsning finns oppet tillgangligt i intervallet 0-6 m (spridningstillstand,
Sjofartsverkets beteckning 15-03089). Da fokus for modelleringen var grunda omraden
kombinerades denna djupkarta med djupraster fran EmodNet! i 120 m upplésning for
omraden djupare dn 6 m, vilken klassades om till 25 m for att passa den finare
upplosningen. Detta innebar att modellens upplésning ar simre i djupare omraden, men
var en nodvandig kompromiss for att kunna anvianda 6ppet tillgangliga data. De olika
uppldsningarna visas i Figur 3.

Sammanstallning av artdata

Data fran den tidigare modelleringen sammanstilldes (Carlstrom m. fl. 2010) och
glesades ur for att undvika hog rumslig korrelation. Dessa kompletterades med nyare data
fran SHARK (Svenskt HavsARKiv, Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut),
Gunda-databasen samt KUL (Kustfiskedatabasen vid Institutionen for akvatiska resurser,
Kustfiskelaboratoriet, SLU).

L https://portal.emodnet-bathymetry.eu/
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Figur 3. | prediktionerna anvdndes djup i olika upplésning. I intervallet 0-6 m anvdndes djup i
25 m upplésning, medan fér 6-30 m djup anvdndes data i 120 m upplésning.

UTBREDNINGSKARTOR

Valideringsresultat for godkidnda modeller samt kartor redovisas i Tabell 2 samt i
respektive karta (bilaga 1). Modeller for nagra arter och sldkten (Enteromorpha sp.,
Monostroma sp., Najas marina, Rivularia sp., Einhornia crusulenta, Hildenbrandia sp.)
passerade ej kvalitetsgranskningen och 6vriga fastsittande arter som inte inkluderats var
for ovanligt forekommande for att kunna modelleras rumsligt. Med hjilp av de
modellerade kartorna berdknades dven naturvarden enligt Mosaic (Hogfors m. fl. 2020).

Siktdjupet forklarade en del av variansen i de flesta modellerna (Tabell 2), men i hogre
grad for rodalger an for andra artgrupper. Dock var modellerna generellt simre for
rodalger an for andra arter/artgrupper, framforallt predikterades lagre forekomster i
innerskargard jamfort med de tidigare modelleringarna.



Tabell 2. Oversikt éver modelleringsresultat

forekomst | Antal korrekt klassade stationer (totalt 2448) AUC secchi, | Andel korrekt
Art/artgrupp Latinskt namn idata forekomst icke-férekomst  osdkra| >=1% >=10% >=25% >=50%| rank | klassificerade
Ishavstofs Battersia sp. 14% 222/351 1867/2097 217 0.97 0.91 9 85%
Sudare Chorda filum 18% 225/431 1281/2017 596 0.86 0.89 5 62%
Blastang Fucus vesiculosus 27% 489/626 1349/1822 180 0.95 0.96 0.95 0.89 3 75%
Skaggalger Dictyosiphon sp. 7% 92/159 1700/2289 209 0.91 0.89 3 73%
Molnslick/tradslick Ectocarpus/Pylaiella 19% 294/471 1259/1977 423 0.87 0.87 0.86 2 63%
Slaken Ceramium sp. 23% 424/562 1386/1886 193 0.91 0.94 0.96 0.97 3 74%
Kilrodblad Coccotylus truncaus 19% 363/493 1803/1955 65 0.98 0.98 0.93 2 88%
Krakel Furcellaria lumbricalis 24% 490/614 1496/1834 137 0.93 0.95 0.97 0.97 2 81%
Rodslickar Polysiphonia sp. 26% 503/655 1404/1793 177 0.91 0.91 0.93 0.94 2 78%
Havssallater Ulva sp. 9% 126/198 1782/2250 135 0.92 0.96 0.99 8 78%
Gronslickar Cladophora sp. 14% 206/332 1742/2116 97 0.97 0.98 0.97 0.97 7 80%
Kransalger Chara sp. 6% 96/133 2120/2315 52 0.98 0.98 6 91%
Fintradiga alger 47% 984/1156 1083/1292 115 0.96 0.96 0.95 0.94 3 84%
Bladformiga alger 39% 794/963 1227/1485 199 0.95 0.96 0.83 0.93 1 83%
Hornsarv Ceratophyllum demersum |6% 98/159 1793/2289 271 0.90 1 77%
Slingor Myriophyllum sp. 20% 360/474 1663/1974 190 0.95 0.91 0.97 1 83%
Alnate Potamogeton perfoliatus |13% 175/331 1518/2117 431 0.87 0.91 3 69%
Borstnate Stuckenia pectinata 27% 467/635 1398/1813 265 0.95 0.95 0.86 0.87 7 76%
Natingar Ruppia sp. 5% 78/118 1752/2330 328 0.90 0.93 0.92 6 75%
Harsarv Zannichellia palustris 11% 203/266 1659/2182 351 0.95 0.93 0.92 0.96 6 76%
Algra‘s Zostera marina 4% 81/99 2018/2349 92 0.96 0.96 0.98 4 86%
Hoga undervattenskarlvaxtangar 43% 841/1036 1182/1412 81 0.97 0.96 0.94 0.94 6 83%
Blamussla Mytilus edulis 54% 1163/1365 931/1083 114 0.97 0.97 0.95 0.96 5 86%




Brunalger

Ishavstofs, Battersia sp.

Ishavstofs ar ganska vanligt forekommande pa hardare bottnar och kan dominera pa
storre djup. Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for forekomst samt férutsattning for
minst 10 % tickningsgrad. Utbredningen forklarades framforallt av andel mjukbotten,
djup och vagexponering. Siktdjup var den variabel med lagst forklaringsgrad.
Prediktionen visar pa mindre forekomst i mellan- och innerskargarden, vilket framforallt
forklaras av substratunderlaget. En av de tre modellerna ger en skarp minskning av
forekomst vid mer dan 20 % mjukbotten, vilket sammanfaller med den predikterade
minskningen i forekomst. Eftersom upplésningen pa substratlagret 4r 250 m kan detta ha
resulterat i en underprediktion av slaktet.

Sudare, Chorda filum

Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for forekomst samt forutsittning for minst 10 %
tackningsgrad. Utbredningen forklarades framst av djup, vagexponering och salthalt med
siktdjup som femte variabel. Modellerna for sudare far nagot lagre utvirdering dn de
flesta andra arter, vilket delvis kan forklaras av att arten ar tdmligen vanlig men flackvis
forekommande. Sudare ar ocksa ettarig, vilket gor att arten har en mellanarsdynamik som
ar svar att finga upp. Aven prediktionernas triffsdkerhet dr férhallandevis 13g med manga
punkter som faller inom intervallet for osdker prediktion, vilket framforallt forklaras av
att djup ar den viktigaste forklaringsvariabeln. Eftersom djupet har lagre upplosning
under 6 m kommer prediktioner av arter som forekommer djupare dn sa ocksa att vara
samre. For omraden djupare dn 6 m predikterades ocksa betydligt fler forekomster dn
vad som forekom i data. Vi har d4nda valt att inkludera sudare i resultaten, da det ar en
vanligt forekommande art. [ naturvardeskarteringen representerar denna art gruppen
"stora ettariga brunalger”.

Blastang, Fucus vesiculosus

Blastangens utbredning forklarades framst av andel mjukbotten, djup och siktdjup.
Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for forekomst samt forutsattning for tackningsgrader
upp till minst 50 %. Modellerna hade god forklaringsgrad for alla tdckningsgradsklasser.
Andelen korrekt klassade forekomster var dock betydligt 1agre for omraden djupare én 6
m, dar predikterades betydligt fler forekomster dn vad som fanns i data. Dock var andelen
korrekt klassade icke-forekomster hog oavsett djup. Storre delen av forekomsten och de
hogsta tiackningsgraderna forvantades finnas grundare dn 6 m. Jamfort med tidigare
modellering predikterades hogre tickningsgrader i mer skyddade miljoer (Figur 4). I
naturvardeskarteringen representerar blastang gruppen "stora flerariga brunalger”.



Den ovre bilden visar utbredning av
bl&stang frén tidigare modellering dar
siktdjup inte ingdtt som
forklaringsvariabel. Kartan visar
tickningsgrad av bldsténg i klasserna
>=1 % och >=25 %. Den nedre bilden
visar modellerad utbredning av bldsténg
dar siktdjup karterat via satellit anvants,
i klasserna >=1 %, >=10 %, >=25%
och >=50 % tackningsgrad.
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Figur 4. Jimférelse mellan modellering av bldsting med och utan siktdjup.

Skaggalger, Dictyosiphon sp.

Utbredningen av skaggalger forklarades framst av djup, vagexponering och siktdjup.
Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for forekomst samt forutsiattning féor minst 10 %
tdckningsgrad. Prediktionen av icke-féorekomster har relativt god traffsiakerhet, medan
prediktionen av forekomster ar simre — slaktet féorvantas hittas pa betydligt fler platser
an vad som verkligen ar fallet. Djupare dn 6 m predikterades betydligt fler forekomster
an vad som fanns i data. Slaktet forekommer ocksa som pavaxt pa till exempel blastang,
vilket gor den svarare att modellera enbart med hjilp av fysiska variabler.

Molnslick/tradslick, Ectocarpus/Pylaiella

Utbredningen av artparet molnslick/tradslick forklarades framst av djup, siktdjup och
kurvatur. Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for forekomst samt forutsattning for
tackningsgrader upp till minst 25 %. Prediktionen har lagre traffsakerhet dn andra
brunalger, manga punkter hamnar inom intervallet for osdker prediktion. Detta kan till
viss del forklaras av att djupet ar den viktigaste faktorn, och arten férekommer aven pa
djup under 6 m, dar djupkartan som anvants i prediktionen har lagre upplosning. Djupare
an 6 m predikterades ocksa fler forekomster relativt vad som fanns i data jamfort med
omraden grundare dn 6 m. Eftersom arten ocksa forekommer som epifyt dr den svarare
att modellera enbart med hjalp av fysiska variabler dn arter som enbart forekommer
direkt pa substratet.
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Rodalger

Jamfort med tidigare modellering predikteras mindre utbredning av rédalger i inner- och
mellanskargard. I modellerna for rodalger ingar inte andel mjukbotten, dd den
miljovariabeln bidrog ganska lite till modellen, men resulterade i prediktioner som inte
passerade expertgranskningen. Vid narmare analys av utbredningskartorna faststilldes
att substratkartan och den upplésning den har var huvudorsaken till det uppkomna
monstret, och variabeln uteslots darfor.

Slaken, Ceramium sp.

Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for forekomst av sldken, samt forutsattning for
tackningsgrader upp till minst 50 %. Taxat ar ganska vanligt forekommande och
utbredningen forklaras framforallt av vagexponering, djup och siktdjup. Prediktionen
visar pa mindre forekomst i mellan- och innerskargarden, vilket framforallt forklaras av
kombinationen av djup och vagexponering, diar vagexponeringen blir lagre predikteras
forekomst av sldktet i ett ganska snavt djupintervall, men dven siktdjupet har en tydlig
effekt, med ldga forekomster predikterade vid siktdjup under 4 m.

Kilrodblad, Coccotylus truncatus

Utbredningen av kilrédblad forklarades framférallt av andel mjukbotten, siktdjup och
djup. Kartan i bilaga 1 visar forutsittning for forekomst samt forutsattning for
tackningsgrader upp till minst 25 %. Prediktionen har hog traffsikerhet bade for
forekomster och icke-forekomster, men ger dnda en viss underprediktion i inner- och
mellanskargard. Modellerna visar pa en skarp minskning av forekomst vid mer med 6kad
andel mjukbotten. Prediktionen av forekomst samt hogre tackningsgrader sammanfaller
med andel mjukbotten som understiger 60 %, samt med siktdjup 6ver 4 m.

Krakel, Furcellaria lumbricalis samt Rodslickar Polysiphonia sp.

Vagexponering, djup och siktdjup var de viktigaste faktorerna for att forklara
utbredningen av bade krakel och rodslickar. Kartorna i bilaga 1 visar forutsittning for
forekomst, samt forutsattning for tickningsgrader upp till minst 50 % respektive art eller
slakte. Prediktionen uppvisar liknande monster fér bada, med mindre férekomst i mellan-
och innerskargarden an i ytterskargarden. Detta forklaras framfor allt av en interaktion
mellan djup och vagexponering, dir prediktionen av forekomst begransas till djup
grundare dn 5-6 m for vdgexponeringsvarden lagre dn 4. En jamforelse mellan den
tidigare modelleringen av krakel och modellen som inkluderar siktdjup, visar att den
senare predikterade samre forutsattning for att arten ska forekomma i inner- och
mellanskirgard, men forutsiattningen for hogre tackningsgrader var relativt oférandrad
(Figur 5). I naturvardeskarteringen representerar denna art gruppen ”“stora flerariga
rodalger”.
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Den 6vre bilden visar utbredning av
krékel frén tidigare modellering dar
siktdjup inte ingdtt som
forklaringsvariabel. Kartan visar
tackningsgrad av krakel i klasserna
>=1 % och >=25 %. Den nedre
bilden visar modellerad utbredning av
krakel dar siktdjup karterat via satellit
anvants, i klasserna >=1 %, >=10

%, >=25 % och >=50 %
tackningsgrad.

0 4
L |

Krakel
Furcellaria lumbricalis
I >= 10% (AUC: 0.95)

Bl >= 25% (AUC: 0.97)
Il >-= 50% (AUC: 0.97)

Land

Figur 5. Jdmférelse mellan modellering av krikel med och utan siktdjup

Gronalger

Havssallater, Ulva sp.

Utbredningen av havssallater forklarades framst av djup, andel mjukbotten och
vagexponering, med siktdjup som attonde forklaringsvariabel. Forutsattningen for
forekomst avtog snabbt med djup, och arten predikterades forekomma ytterst sparsamt
djupare dn 6 m. Dock predikterades dnda betydligt fler forekomster djupare dn 6 m
jamfort med vad som forekom i data. Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for forekomst
samt forutsattning for tackningsgrader upp till minst 25 %.

Gronslickar, Cladophora sp.

Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for férekomst av gronslickar, samt forutsattning for
tackningsgrader upp till minst 50 %. Forekomsten forklarades framst av djup, andel
mjukbotten och vagexponering, med siktdjup som sjunde férklaringsvariabel.
Forutsattningen for forekomst avtog snabbt med djup, och arten predikterades
forekomma ytterst sparsamt djupare dn 6 m.
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Ovriga alggrupper

Kransalger, Chara sp.

Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for forekomst av kransalger, samt forutsattning for
minst 10 % tackningsgrad. Forekomsten forklarades framst av lutning, djup och andel
mjukbotten, med siktdjup som sjatte forklaringsvariabel. Den huvudsakliga forekomsten
av kransalger predikteras till grunda omraden med lag lutning. Utvirderingen av
modellerna var mycket god och prediktionen hade relativt god traffsakerhet.

Fintradiga alger

Utbredningen av fintradiga alger forklarades framst av andel mjukbotten, djup och
siktdjup. Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for forekomst samt forutsattning for
tdckningsgrader upp till minst 50 %. Utvarderingen av modellerna var mycket god och
prediktionen hade god traffsdkerhet.

Bladformiga alger

Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for férekomst av bladformiga alger, samt
forutsattning for tackningsgrader upp till minst 50 %. Utbredningen foérklarades framst
av siktdjup, andel mjukbotten och salthalt. Utviarderingen av modellerna var mycket god
och prediktionen hade god traffsakerhet.

Karlvaxter

Prediktionerna av Karlvaxter forvantades paverkas mest av att addera siktdjup till
modelleringen. Dock ingick siktdjup som en av de tre viktigaste miljévariablerna bara for
hornsarv, alnate och slingor.

Hornsarv, Ceratophyllum demersum

Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for forekomst av hornsarv. Utbredningen forklarades
framst av siktdjup, vagexponering och andel mjukbotten. Arten predikterades ocksa
framst pd grunda omraden med lagre vagexponering och hog andel mjukbotten.
Utvarderingen av modellen var god, men prediktionen av férekomst var storre dn vad
som motsvarades av data. Eftersom mjukbotten, som foreligger i 250 m upplésning, ar en
av de viktigaste variablerna ar en viss 6verprediktion forvantad.

Slingor, Myriophyllum sp.

Slingor var en av de fa arter dar siktdjupet hade storst inverkan pa modellen, tatt foljt av
djup och vagexponering. Kartan i bilaga 1 visar forutsiattning for féorekomst samt
forutsattning for tackningsgrader upp till minst 25 %. De huvudsakliga forekomsterna
predikteras i djupintervallet 0-3 m. Utvarderingen av modellen var mycket god for alla
tackningsgradsklasser och prediktionen hade god traffsakerhet. Jamfort med tidigare
modellering predikterades lagre forutsattning for forekomst framfoér allt i grunda vikar
med daligt siktdjup (Figur 6).

Alnate, Potamogeton perfoliatus

Utbredningen av dlnate forklarades framst av djup, siktdjup och vagexponering. Kartan i
bilaga 1 visar forutsattning for forekomst, samt forutsattning for minst 10 %
tackningsgrad. Arten forekommer i stort sett inte djupare dn 6 m, och ytterst fa
forekomster predikterades i det intervallet. Kartans tillforlitlighet ar storre for icke-
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forekomster 4n for forekomster. Alnate hade ocksid den storsta andelen osikra
prediktioner av alla modellerade karlvaxter.

Borstnate, Stuckenia pectinata

Kartan i bilaga 1 visar férutsattning for forekomst av borstnate samt forutsattning for
tackningsgrader upp till minst 50 %. Utbredningen forklarades framst av djup,
vagexponering och salthalt, med siktdjup som sjunde variabel. Utvirderingen av
modellerna var mycket god for tackningsgrader upp till och med 10 %, och god for de
hogre tackningsgradsklasserna. Prediktionen hade relativt god traffsdakerhet.

A

0
|

10
|

20 km
|

Den Gvre bilden visar
utbredning av slingor fran
tidigare modellering dar
siktdjup inte ingatt som
miljovariabel. Kartan visar
tackningsgrad av slingor i
klasserna >=1 % och >= 10
%. Den nedre bilden visar
modellerad utbredning av
slingor dar siktdjup karterat
via satellit anvants, i
klasserna>=1%, >=10%
och »= 25 % tackningsgrad.

Slingor
Land
Myriophyllum sp.
>= 1%
>= 10%
B >=25%
Ingen férekomst
I Osiker forekomst

Figur 6. Jdmforelse mellan modellering av slingor med och utan siktdjup

Natingar, Ruppia sp.

Utbredningen av natingar forklarades framst av djup, vagexponering och salthalt, med
siktdjup som sjatte variabel. Kartan i bilaga 1 visar férutsattning for forekomst samt
forutsattning for tackningsgrader upp till minst 25 %. Utvirderingen av modellen var
mycket god for alla tickningsgradsklasser, men prediktionen av férekomst var storre dn
vad som motsvarades av data.
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Harsarv, Zannichellia palustris

Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for forekomst av harsiarv samt forutsiattning for
tackningsgrader upp till minst 50 %. Artens utbredning forklarades framforallt av djup,
vagexponering och andel mjukbotten, med siktdjup som sjitte variabel. Férekomsten
predikteras ocksa framst till grunda omraden med relativt hog andel mjukbotten.
Utviarderingen av modellen var mycket god for alla tickningsgradsklasser och
prediktionen hade relativt god traffsikerhet. Dock var prediktionens traffsdkerhet
gillande forekomst ndgot sdmre djupare 4n 6 m dn den var i grundare omraden.

Algras, Zostera marina

Utbredningen av algréds forklarades framst av vagexponering, salthalt och djup med
siktdjup som fjarde viktigaste variabel. Kartan i bilaga 1 visar forutsattning for forekomst
samt forutsattning for tackningsgrader upp till minst 25 %. Utvarderingen av modellen
var mycket god for alla tickningsgradsklasser och prediktionen hade god traffsdkerhet.
Forekomsten predikterades framforallt till djup grundare &n 10 m vid intermediar
vagexponering. For algras foreligger inte heller ndgon markbar skillnad i utvirdering
mellan omraden djupare respektive grundare dn 6 m.

Hoga undervattenskarlvaxtangar

Kartan i bilaga 1 visar férutsittning for forekomst av hoga undervattenskarlvaxtangar
(Tabell 3) samt forutsattning for tickningsgrader upp till minst 50 %. Biotopens
utbredning forklarades framforallt av djup, vagexponering och kurvatur och aterfinns pa
djup ner till ca 6 m. Forutsattning for forekomst fanns i skyddade till intermediart
exponerade miljoer, men hogre tackningsgrader aterfanns framforallt vid lagre
vagexponering. Siktdjupet bidrog endast marginellt till modellen, vars utvardering var
mycket god. Aven triffsidkerheten var hog.

Tabell 3. Arter som ingdr i gruppen "hdga kérlvixter”

Ceratophyllum demersum
Elodea canadensis
Mpyriophyllum alterniflorum
Mpyriophyllum sibiricum
Mpyriophyllum spicatum
Mpyriophyllum sp.

Najas marina

Potamogeton crispus
Potamogeton pectinatus
Potamogeton perfoliatus
Ranunculus circinatus
Ranunculus peltatus
Ruppia maritima

Ruppia sp.

Stuckenia pectinata
Zannichellia major
Zannichellia palustris var. major
Zannichellia palustris
Zannichellia sp.

Zostera marina
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Blamusslor

Utbredningen av blamusslor (Mytilus edulis) paverkades mest av andel mjukbotten, djup
och lutning, med siktdjup som femte variabel. Kartan i bilaga 1 visar forutsattning fér
forekomst av blamusslor, samt forutsattning for tadckningsgrader upp till minst 50 %. De
storsta forekomsterna predikterades i ytterskargarden. Utvarderingen av modellen var
mycket god for alla tickningsgradsklasser och prediktionen hade god traffsdkerhet. I
Figur 7visas jamforelse med tidigare modellering, i tickningsgrader >=25 % och >=50 %.
I denna studie predikterades nagot lagre forutsattning for tackningsgrader >=25 % i
mellan- och innerskargard jamfort med tidigare modellering, men den generella bilden ar
ungefar densamma. Da siktdjupet bara marginellt bidrog till modellen ar detta helt enligt

forvantningarna (Figur 7).

Figur 7. Jimférelse mellan modellering av bldmusslor med och utan siktdjup
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Den 6vre bilden visar utbredning av
bldmussla frén tidigare modellering
dar siktdjup inte ingdtt som
forklaringsvariabel. Den nedre bilden
visar modellerad utbredning av
bldmussla dar siktdjup karterat via
satellit anvants. Kartorna visar
tackningsgrad av bldmussla i
klasserna >=25 % och >=50 %.
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NATURVARDESKARTERING

Naturvardesbedomning och -kartering kan goras pa manga olika sitt beroende pa
dndamal. For jamforelser mellan olika omrdden och harmonisering inom
naturvardsarbetet ar det dock fordelaktigt om en standardiserad metod anvands.
Naturvirdeskarteringen i detta uppdrag har baserats pa den grundlaggande
naturvardesbeddmningen i Mosaic (Hogfors m. fl 2020).

Grundldggande naturvardesbedomning

[ den grundliggande naturvirdesbedomningen virderas fordefinierade biotiska
ekosystemkomponenter (populationer, arter, organismgrupper, livsmiljoer/habitat eller
biotoper) genom ett podngsystem.

Ekosystemkomponenterna ges poang (0, 1, 2, 4 eller 8) om de representerar olika
ekologiska/biologiska varden och ekosystemtjdnster efter ett antal kriterier Kriterierna
delas upp i tva grupper:

e Del 1a som bedomer de fordefinierade biotiska ekosystemkomponenterna efter
kriterier kopplade till om de representerar ekologiska/biologiska naturvarden
och indirekta ekosystemtjanster.

e Del 1b som beddmer ekosystemkomponenterna efter kriterier kopplade till om
de representerar direkta ekosystemtjanster.

Podngen i steg 1 summeras for respektive ekosystemkomponent. De olika
artprediktionerna som utgdér underlag for naturviardeskarteringen tilldelas poang for
motsvarande ekosystemkomponent, och laggs sedan samman (Tabell 4). I denna rapport
presenteras bentiska naturvirden, vila utgér en kategori enligt Mosaic, och darfor
anvands maxvardet i varje cell. Fordelen med detta angreppssatt ar att olika kategorier
som overlappar varandra (till exempel enskilda arter av karlvaxter jamfort med gruppen
hoga karlvaxter) inte dubbelrdknas eftersom det ar det hdgsta vardet i varje cell i den
sammanlagda kartan som raknas. Om ytterligare kategorier (till exempel fisk eller fagel)
laggs till naturviardeskartan summeras vardena for respektive kategori.

Utforlig beskrivning av poangsattningen finns i Hogfors m. fl. (2020) samti de tillhérande
ekosystemkomponentlistorna.
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Tabell 4. Grundldggande naturvdrdesbedémning for de ekosystemkomponenter som
inkluderats i karteringen

NATURVARDESPOANG

|Fas 2 - regional bed6mning

Fas 1 - bedomning per | ade: Eg. O.
Fas 1a - ekologiska/biologiska [Fas 1b - direkta

Biologisk mangfald
Livshistoriskt viktigt
Ekologisk funktion
Hotstatus

Forsorjande EST

Kulturella EST

Reglerande EST

Kriterium for lokal betydelse

Ekosystemkomponent

Hoga undervattenskarlvéxtangar (>10cm) 25-100% TG
Hoga undervattenskarlvixtangar (>10cm) 10-24% TG
Hbga undervattenskarlvixter (>10cm) EF-9% TG
Ceratophyllum demersum EF-9% TG
Myriophyllum spp. 25-100% TG

Myriophyllum spp. 10-24% TG

Myriophyllum spp. EF-9% TG

Potamogeton perfoliatus 10-24% TG
Potamogeton perfoliatus EF-9% TG

Ruppia spp. 25-100% TG

Ruppia spp. 10-24% TG

Ruppia spp. EF-9% TG

Stuckenia pectinata 25-100% TG

Stuckenia pectinata 10-24% TG

Stuckenia pectinata EF-9% TG

Zannichellia palustris 25-100% TG

Zannichellia palustris 10-24% TG

Zannichellia palustris EF-9% TG

Zostera marina 25-100% TG

Zostera marina 10-24% TG

Zostera marina EF-9% TG

Chara spp. 10-24% TG

Chara spp. EF-9% TG

Stora flerériga brunalger 25-100% TG

Stora flerriga brunalger 10-24% TG

Stora flerariga brunalger EF-9% TG

Fucus vesiculosus 25-100% TG

Fucus vesiculosus 10-24% TG

Fucus vesiculosus EF-9% TG

Stora ettariga brunalger 25-100% TG
Stora ettariga brunalger 10-24% TG
Stora ettariga brunalger EF-9% TG
Chorda filum 10-24% TG

Chorda filum EF-9% TG

Stora flerériga rédalger 25-100% TG
Stora flerériga rédalger 10-24% TG
Stora flerériga rédalger EF-9% TG
Furcellaria lumbricalis 25-100% TG
Furcellaria lumbricalis 10-24% TG
Furcellaria lumbricalis EF-9% TG
Bladformiga alger 25-100% TG
Bladformiga alger 10-24 %TG
Bladformiga alger EF-9%TG
Coccotylus truncatus 25-100% TG
Coccotylus truncatus 10-24% TG
Coccotylus truncatus EF-9% TG

Ulva spp. 25-100% TG

Ulva spp. 10-24% TG

Ulva spp. EF-9% TG

Fintradiga alger 25-100% TG
Fintradiga alger 10-24% TG
Fintradiga alger EF-9% TG

Battersia arctica 10-24% TG
Battersia arctica EF-9% TG
Ceramium spp. 25-100% TG
Ceramium spp. 10-24% TG
Ceramium spp. EF-9% TG
Cladophora spp. 25-100% TG
Cladophora spp. 10-24% TG
Cladophora spp. EF-9% TG
Dictyosiphon/Stictyosiphon 10-24% TG
Dictyosiphon/Stictyosiphon EF-9% TG
Ectocarpus/Pylaiella 25-100% TG
Ectocarpus/Pylaiella 10-24% TG
Ectocarpus/Pylaiella EF-9% TG
Polysiphonia spp. 25-100% TG
Polysiphonia spp. 10-24% TG
Polysiphonia spp. EF-9% TG
Mytilus edulis >10-24% TG (biogent rev undertyp till nat
Mytilus edulis 25-100% TG, grundare &n 30 m (biogent re]
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Kartering

En gemensam naturvirdeskarta for alla bentiska ekosystemkomponenter togs fram
baserat pa de kartunderlag som tagits fram inom uppdraget. Kartorna klassades om till
respektive ekosystemkomponents totalpodng i den grundldggande naturvardes-
beddmningen (Tabell 4). Dessa sammanstalldes sedan till en karta genom att det hogsta
vardet av ekosystemkomponenterna for varje cell valdes (Figur 8).

De hogsta naturvardena sammanfaller med omraden som har sarskilt goda
forutsattningar for hoga tackningsgrader av habitatbildande arter

Omréaden djupare dn 30 m samt omraden utan fastsittande fauna eller vegetation saknar
poang for den grundlaggande naturvirdesbedomningen, da underlag for
sedimentlevande djur inte inkluderats i bedomningen.

N

He e (J

Marina naturvéarden
enligt Mosaic

—— Modelleringsomrde

Bentos {podng)
. Hav

2-9 (<10}
14
15
17
B 10

0 10 20 km

l \ |
SWEFREF99 TM

Figur 8. Naturvdrden enligt Mosaic
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DISKUSSION

Djupkartan som anvants i modelleringen ar baserad pa tva djupmodeller med olika
upplosning. I grundomraden, 0-6 m, har den djupkarta anvants som togs fram i samband
med den tidigare modelleringen (Carlstréom m. fl 2010). Den har en cellstorlek pa 25*25
m. Eftersom djupare omraden inte finns 6ppet tillgingliga i samma uppldésning har denna
kombinerats med djupraster fran EmodNet med en ursprunglig cellstorlek pa 120 m. For
de djupare omradena har darfér djupinformation fran det biologiska datasetet anvants i
modelleringen, sd att responsen (de olika arternas utbredningsmonster) inte skall
drabbas av den simre uppldsningen. Dock ar prediktionerna gjorda pa det sammanslagna
rastret, med en del artefakter som f6ljd, framforallt kommer arter som féorekommer
djupare dn 6 m att ha en storre osdakerhet i den slutgiltiga kartan.

De tidigare modelleringarna levererades som sannolikhet for forekomst i kontinuerlig
skala, med sannolikhet for olika tackningsgrader som separata kartor. I enlighet med den
utveckling som skett inom faltet har vi i senare studier klassat om sannolikheterna till
forekomst/ickeférekomst med hjdlp av ett brytvarde som tas fram i modellerings-
processen. Eftersom motsvarande brytviarde saknas for de ursprungliga modellerna ar
det svart att jaimfora resultaten rakt av. I de jamforelser som presenteras i denna rapport
har vi manuellt uppskattat brytviardet for att mdjligaste man visualisera skillnaden i
utbredning till f6ljd av att siktdjup inkluderats i modellen. Dock ar detta inte nagon exakt
vetenskap, och jimforelserna dr darfor att betrakta som relativa, de gar inte att betrakta
som absoluta varden.
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2448 stationer.
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av forekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Sudare

Land
—— Modelleringsomrade
Chorda filum

>= 1% (225 [141] av 431 stationer, AUC: 0.86)
[ >=10% (AUC: 0.89)

Ingen forekomst (1281 [455] av 2017 stationer)
| [Oséker férekomst] (596 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av forekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.
Q <]

Blastang

Land
—— Modelleringsomrade
Fucus vesiculosus

>= 1% (489 [29] av 626 stationer, AUC: 0.95)

>=10% (AUC: 0.96)
B >=25% (AUC: 0.95)
Hl >=50% (AUC: 0.89)

Ingen férekomst (1349 [151] av 1822 stationer)
| [Osaker forekomst] (180 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av forekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt

2448 stationer.

Skaggalger

Land
—— Modelleringsomrade
Dictyosiphon sp.

>= 1% (92 [16] av 159 stationer, AUC: 0.91)
[ == 10% (AUC: 0.89)

Ingen forekomst (1700 [193] av 2289 stationer)
| [Os&ker férekomst] (209 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av férekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Molnslick/tradslick

Land
—— Modelleringsomrade
Ectocarpus/Pylaiella

>= 1% (294 [99] av 471 stationer, AUC: 0.87)
[ == 10% (AUC: 0.87)
B >=25% (AUC: 0.86)

Ingen forekomst (1259 [324] av 1977 stationer)
[ [0sé&ker forekomst] (423 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av férekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Slaken

Land
—— Modelleringsomrade
Ceramium sp.
>= 1% (424 [59] av 562 stationer, AUC: 0.91)
I == 10% (AUC: 0.94)
B >=25% (AUC: 0.96)
Il >=50% (AUC: 0.97)
| Ingen férekomst (1386 [134] av 1886 stationer)

| [Osaker forekomst] (193 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av forekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Kilrédblad

Land
—— Modelleringsomrade
Coccotylus truncatus

>= 1% (363 [10] av 493 stationer, AUC: 0.98)
I == 10% (AUC: 0.98)
B >=25% (AUC: 0.93)

Ingen forekomst (1803 [55] av 1955 stationer)
[ [0sé&ker forekomst] (65 stationer)
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Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av férekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt

2448 stationer.

Krakel

Land
—— Modelleringsomrade
Furcellaria lumbricalis
>= 1% (490 [38] av 614 stationer, AUC: 0.93)
I == 10% (AUC: 0.95)
B == 25% (AUC: 0.97)
Il >=50% (AUC: 0.97)
| Ingen féirekomst (1496 [99] av 1834 stationer)

| [Osaker forekomst] (137 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av férekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Rodslickar

Land
—— Modelleringsomrade
Polysiphonia sp.
>= 1% (503 [61] av 655 stationer, AUC: 0.91)
I == 10% (AUC: 0.91)
B >=25% (AUC: 0.93)
Hl >=50% (AUC: 0.94)
| Ingen férekomst (1404 [116] av 1793 stationer)

| [Osaker forekomst] (177 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av férekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Havssallater

Land
—— Modelleringsomrade
Ulva sp.
| >= 1% (126 [25] av 198 stationer, AUC: 0.92)
B == 10% (AUC: 0.96)
B >=25% (AUC: 0.99)

Ingen forekomst (1782 [110] av 2250 stationer)
[ [0sé&ker forekomst] (135 stationer)
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Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av forekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt

2448 stationer.

Gronslickar

Land
—— Modelleringsomrade
Cladophora sp.
>= 1% (206 [26] av 332 stationer, AUC: 0.97)
[ == 10% (AUC: 0.98)
B >=25% (AUC: 0.97)
Bl >=50% (AUC: 0.97)
| Ingen férekomst (1742 [71] av 2116 stationer)

| [Osaker forekomst] (97 stationer)

33



34

N
A

0 10 20 km
l l |

SWEFREF99 TM

| sas O

ko AquaBiota

WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av forekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Kransalger

Land
—— Modelleringsomrade
Chara sp.

>= 1% (96 [3] av 133 stationer, AUC: 0.98)
[ == 10% (AUC: 0.98)

Ingen foarekomst (2120 [49] av 2315 stationer)
| [Oséker férekomst] (52 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av férekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Fintradiga alger

Land
—— Modelleringsomrade
Fintradiga alger
| >= 1% (984 [57] av 1156 stationer, AUC: 0.96)
B == 10% (AUC: 0.96)
B >=25% (AUC: 0.95)
Hl >=50% (AUC: 0.94)
| Ingen férekomst (1083 [58] av 1292 stationer)

| [Osaker forekomst] (115 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av férekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Bladformiga alger

Land

—— Modelleringsomrade

Bladformiga alger

| >= 1% (794 [64] av 963 stationer, AUC: 0.95)
B == 10% (AUC: 0.96)

B >=25% (AUC: 0.83)

Hl >=50% (AUC: 0.93)

| Ingen féirekomst (1227 [135] av 1485 stationer)

| [Osaker forekomst] (199 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av forekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Hornsarv

Land
—— Modelleringsomrade
Ceratophyllum demersum
Goda forutsattningar (98 [26] av 159, AUC: 0.90)
| Ingen forekomst (1793 [245] av 2289 stationer)
| [Os&ker forekomst] (271 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av forekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.
Slingor

Land
—— Modelleringsomrade
Myriophylium sp.

>= 1% (360 [24] av 474 stationer, AUC: 0.95)

>=10% (AUC: 0.91)
B >=25% (AUC: 0.97)

Ingen forekomst (1663 [166] av 1974 stationer)

[Oséker férekomst] (190 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av férekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Alnate

Land

—— Modelleringsomrade

Potamogeton perfoliatus

>= 1% (175 [96] av 331 stationer, AUC: 0.87)

I == 10% (AUC: 0.91)

Ingen forekomst (1518 [335] av 2117 stationer)
[Oséker férekamst] (431 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av forekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Borstnate

Land
—— Modelleringsomrade
Stuckenia pectinata
| >= 1% (467 [50] av 635 stationer, AUC: 0.95)
I == 10% (AUC: 0.96)
B >=25% (AUC: 0.86)
Bl >=50% (AUC: 0.87)
| Ingen féirekomst (1398 [215] av 1813 stationer)
| [Osaker forekomst] (265 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av forekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Natingar

Land
—— Modelleringsomrade
Ruppia sp.

>= 1% (78 [17] av 118 stationer, AUC: 0.90)
[ == 10% (AUC: 0.93)
B >=25% (AUC: 0.92)

Ingen forekomst (1752 [311] av 2330 stationer)
[ [0sé&ker forekomst] (328 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av forekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Harsarv

Land
—— Modelleringsomrade
Zannichellia palustris
>= 1% (203 [26] av 266 stationer, AUC: 0.95)
[ == 10% (AUC: 0.93)
B >=25% (AUC: 0.92)
Bl >=50% (AUC: 0.96)
| Ingen féirekomst (1659 [325] av 2182 stationer)

| [Osaker forekomst] (351 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av férekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Algras
Land
—— Modelleringsomrade
Zostera marina
| >= 1% (81 [7] av 99 stationer, AUC: 0.96)
B == 10% (AUC: 0.96)
B >=25% (AUC: 0.98)
Ingen forekomst (2018 [83] av 2349 stationer)
[ [0sé&ker forekomst] (90 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av férekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Hoéga undervattenskarlvaxtangar

Land
—— Modelleringsomrade
Héga undervattenskarlvaxtangar
[ >= 1% (841 [28] av 1036 stationer, AUC: 0.97)
B == 10% (AUC: 0.96)
B >=25% (AUC: 0.94)
Hl >=50% (AUC: 0.94)
| Ingen féirekomst (1182 [53] av 1412 stationer)

| [Osaker forekomst] (81 stationer)
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WRIEN TELEARCH

Rumslig modellering baserad pa inventeringsdata frén 2611 stationer. Omraden med osdker férekomst visas i gré
farg. Antal korrekt klassade stationer av férekomst respektive icke-férekomst anges inom parentes, varav antal
stationer klassade som osaker férekomst/icke-férekomst inom hakparentes. Utvarderingen &r baserad pa totalt
2448 stationer.

Blamussla

Land
—— Modelleringsomrade
Mytilus edulis
| >= 1% (1163 [55] av 1365 stationer, AUC: 0.97)
[ == 10% (AUC: 0.97)
B >=25% (AUC: 0.95)
Bl >=50% (AUC: 0.96)
| Ingen férekomst (931 [59] av 1083 stationer)
- [Osaker forekomst] (114 stationer)
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