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Revmiljoer i Skagerrak

Inledning

Utifran de rapporteringar av havsmiljons status som Sverige genomfort enligt habitatdirektivet och
havsmiljodirektivet, samt enligt ataganden inom havsmiljokonventionen Ospar, sa kan man sluta sig
till att det finns ett stort behov av att genomfora atgarder, framforallt i form av fiskereglering, for
djupa revmiljéer i marin atlantisk region/Nordsjon. Samtidigt ar detta svart da omradet dnnu ar daligt
karterat. AquaBiota har pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten, samt i samrad med
lansstyrelsen Vastra Gotaland, genomfort det andra steget i arbetet med att kartlagga Ospars habitat
Lophelia pertusa reefs, Coral gardens och Deep-sea sponge aggregations pa harda substrat i
Skagerrak. | den forsta fasen gjordes litteraturstudier, en sammanstallning av befintliga data gallande
inventeringar och observationer, samt en sammanstallning av hydrografiska och batymetriska data i
omradet (Florén & Nikolopoulos, 2015). Rapporten sammanfattar vilka arter som kan férekomma i
de aktuella naturtyperna, samt arternas krav pa den fysiska miljon. | denna fas har aktuella arters
miljopreferenser analyserats utifran tillganglig heltdckande information om den fysiska miljon.
Genom rumsliga kriteriemodeller har gynnsamma miljder for arterna identifierats och kartlagts.
Resultatet har sedan legat till grund for forslag till positionering av transekter till kommande
inventeringar.

Biologiska data

Biologiska data samlades in fran olika kallor med fokus pa inventeringar gjorda i djupa omraden (>40
m) med ROV och video. Tabell 1 sammanfattar inventeringsdata som anvants i projektet. Samtliga
data ar insamlade 2005 eller senare. Jagerskolds data fran 1930-talet med noterade fynd av bade
korall- och svampdjur kunde inte anvandas i analyserna p.g.a. bristande positionsnogrannhet. Totalt
patraffades 7 arter av koralldjur och 32 arter av svampdjur som kan inga i aktuella habitat pa harda
bottnar (Florén & Nikolopoulos 2015). Figur 1 visar inventerade omraden samt féorekomst av arter
som kan ingad i och ddrmed indikera de efterfragade habitaten. Fokus pa datasammanstallningen har
legat pa att hitta férekomster av korall- och svampdjur, och darmed ges inte specifik information om
var de inte finns. Koralldjur av slaktet Swiftia redovisas separat i figur 2. De bada arterna som
patraffats av detta slakte (S. pallida och S. rosea) férekommer betydligt grundare an 6vriga koralldjur.
Antalet kdanda férekomster av Swiftia ar darfor betydligt fler &n vad som redovisas i detta projekt
eftersom vi har utelamnat inventeringar i grunda omraden (<40 m). | tabell 2 redovisas antalet
arter/artgrupper som férekommer i data pa hardbotten. Antalet férekomster &r baserat pa antalet
inventeringsenheter dar arten/artgruppen forekommer vilket betyder att en transekt pa 1 km kan
innehalla flera forekomster da transekten delas upp i flera avsnitt. F6r svampdjur redovisas de 8
vanligaste arterna.
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Tabell 1. Sammanstallda inventeringsdata

Undersokning Metod Omfattning
Marinbiologisk inventering i Bratten Video 50 transekter
Slapvideoundersdkning 2015 Video 34 transekter
Svenska artprojektets marina inventering ~ Skrap, hugg 378 lokaler
Kértlaggonlng av I|v§m|IJoer och fiske pa ROV 13 transekter
djupa hard- och mjukbottnar i Skagerrak
Tr.alsk\(d_dsuppfoljnlng i Koster- ROV 73 transekter
Vaderofjorden
Koster databas ROV ca 670 transektavsnitt

0 20 40 km

A

®  Sammanstalld data
¥ koralldjur utan Swiftia

¥ Svampdjur

Figur 1. Sammanstéllda inventeringspunkter samt férekomst av arter som ingar i habitaten Coral garden, Deep sea sponge

aggregations samt Rev av 6gonkorall. (I denna karta ingar inte Swiftia.)
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Y Swiftia pallida
“r  Swiftia rosea

L Sammanstalld data

Figur 2. Sammanstéllda inventeringspunkter samt férekomst av koralldjuren Swifta pallida och Swiftia rosea.

Tabell 2. Antal observerade féorekomster av korall- och svampdjur som kan utgéra Ospars habitat. Fér svampdjuren redovisas

endast de 8 vanligaste arterna. Antal forekomster avser antalet inventeringsenheter dar arten forekommer.

Arter av koralldjur Arter av svampdjur
Art/ordning Antal forekomster* | Art/ordning Antal férekomster*
Lophelia pertusa 6 Antho dichotoma 29
Anthothela grandiflora 3 Axinella infundibuliformis 124
Gorgonacida (hornkoraller) 4 Axinella rugosa 222
Paramuricea placomus 17 Axinella spp. 88
Primnoa resedaeformis 12 Geodia barretti 93
Swiftia pallida 14 Mycale lingua 87
Swiftia rosea 20 Phakellia robusta 30
Phakellia ventilabrum 220
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Miljovariabler
| féljande avsnitt beskrivs hur miljovariablerna djup, djupderivat, salinitet, temperatur,
stromhastighet och vattendensitet tagits fram for omradet.

Djup

Ett kontinuerligt djupraster for Skagerrak skapades fran djupdata ur Sjofartsverkets digitala
djupdatabas. Djupdata erhélls i rasterformat for omraden dar sjométningar utforts med multibeam
och i punktformat dar andra sjdmatningsmetoder anvants. Sjomatningarna har utforts vid olika
tidpunkter och med olika metoder, varfor punkttatheten varierar inom omradet. Exempel pa digitala
djupdata fran andra metoder dn multibeam &r singellod, parallellod, digitaliserade djupkurvor och
handlod. Tatast djupdata kommer fran multibeam. Omraden uppmatta med denna metod
levererades i 2 meters upplosning. Utdver punktdata fran Sjofartsverket anvandes dven
fastighetskartans strandlinje omvandlad till punktform med en punkt var tionde meter. For att fa
hanterbara dataméangder delades projektomradet upp i sex olika delomraden.

For att omvandla punktdata (ej multibeam) till ett kontinuerligt djupraster i 10 meters uppldsning
anvandes en semivariogrammodell for interpolering (i Esri ArcGIS 10.1). | ett forsta steg tas ett
semivariogram fram som visar djupets variation med avstand. For berdakningarna anviandes lagstorlek
12, vilken valdes genom modelloptimering i programmet. For prediktionen av djup anvandes
djupinformation fran narliggande punkter uppdelat i 8 olika riktningar dar minst 2 och maximalt 5
punkter fran varje riktning var med och paverkade resultatet. Det standardiserade medelfelet samt
kvadratiska medelvardet (Average Standard Error och Root Mean Square Error), antecknades for
varje delomrade.

Alla delomraden sammanfogades slutligen till ett kontinuerligt djupraster i 10 meters upplosning. |
figur 3-6 visas djup och djupderivat (lutning, rugositet och kurvatur) i den basta uppldsning som
spridningstillstand getts for.
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Figur 3. Interpolerat djup i 10-300 m uppsldsning beroende av omrade.

Djupderivat

Baserat pa det interpolerade djuprastret togs tre olika djupderivat fram. Ett detaljerat och bra
djupraster ar en forutsattning for att dessa derivat ska bli anvandbara, eftersom de ar valdigt kédnsliga
for bade upplosning och felaktigheter i djupkartan. Eftersom positionsnogrannheten for
inventeringsdata ofta var samre an 10 m har djupderivaten tagits fram i 100 m uppldsning for
analyserna.

Lutning

Lutning berdknas genom att anvanda skillnaden i djup fran en ruta i rastret till nasta, och anges i
grader dar 0° betecknar en helt vagrat yta och 90° en lodrat yta. Lutningen berdknades fran
djupgridden i 100 meters upplosning (figur 4).
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Figur 4. Djupderivatet lutning i 100 m uppldsning.

Rugositet

Bottens rugositet (skrovlighet) kan berdknas pa en mangd olika satt. | denna studie har djupets
standardavvikelse berdknats inom en cirkel med radien 150 meter. Berdkningarna baserades pa den
interpolerade djupgridden i 10 m uppldsning (figur 5) och resulterade i en rugositetskarta i 10 meters
upplosning. Ett medelvdrde anvandes for att ta fram en karta i 100 meters uppldsning.

1

Djupets
standardavvikelse (m)

N o

. ©

Figur 5. Djupderivatet rugositet i form av djupets standardavvikelse i 300 m upplésning.
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Kurvatur

Kurvatur ar en beskrivning av hur djupet for varje punkt i kartan férhaller sig till medeldjupet inom en
radie pa 200 meter, och ger en bild av relativa héjder och sankor (figur 6). Positiva varden visar pa
hojder och negativa varden pa sankor. Kartan togs fram i 10 meters upplosning. Ett medelvarde
anvandes for att géra om kartan till 100 meters upplésning.

)‘ A

Y

0 20 40 km Lot )u
(I | |
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Figur 6. Djupderivatet kurvatur i 100-300 m uppldsning beroende av omrade.
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Hydrografi

De hydrografiska miljovariablerna (temperatur, salinitet och vattendensitet) samt stromhastighet
togs fram baserat pa data for ar 2014 fran SMHI:s oceanografiska modell HHROMB. HIROMB &r en
tredimensionell havscirkulationsmodell som fram till 2015 anvdndes operationellt vid SMHI for
Ostersjon, Vasterhavet och delar av Nordsjon (Funkquist och Kleine, 2007). Avstdndet mellan
modellens noder (modellens uppldsning) ar en nautisk mil (knappt 2 km), vilket innebar att
projektomradet i fraga innefattar drygt 6000 datapunkter. Den vertikala upplésningen varierar i
djupled och ar som tatast (4 m) ndrmast havsytan och som glesast 40 meter i omradets allra djupaste
delar.

Datasetet fran HIROMB innehéll varden for variablerna temperatur och salthalt samt
hastighetskomponenter (u, v) for var sjatte timme, i varje modellnod. For var och en av dessa
variabler berdknades min, max och medelvarde for varje manad samt min, max, medelvarde, 10:e-
och 90:e-percentiler for ar 2014 i sin helhet. Den 10:e percentilen anvédnds ofta som ett mer
representativt varde for minimiforutsattningarna under aret dn det absoluta (enstaka) minimivardet,
och pa motsvarande satt anvands 90:e-percentilen som varde for maximiforutsattningarna. Baserat
pa temperatur och salthalt berdknades dven vattnets densitet och baserat pa
hastighetskomponenterna beraknades stromhastigheten (figur 7).

| analysen valde vi att anvanda 10:e percentilen for salinitet, densitet och stromhastighet eftersom
arterna som utgor habitaten troligen begrdnsas av laga varden for dessa tre parametrar. For

10
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temperatur anvandes i stallet 90:e percentilen eftersom den korrelerar val med
temperaturfluktuationer.

2014: 10:e perc salinitet, bin 2014: 10:e perc densitet, bin 2014: 30:e perc temperatur, bin 10:e pere strémhast. (cmis), btn

Lattud i)
Lattud ddg)
Latitud gdg)
Latiiud (dg)

100 105 110 115 120 00 105 110 115 120 100 105 110 115 120 100 108 110 115 120

Longtud {ug) Longtud {dg) Longtud {dg) Longtua {og)

Figur 7. Arsvarden narmast botten for modellerad salinitet (g/kg), vattendensitet-1000 (kg/m?®), vattentemperatur (°C) samt

stromhastighet (cm/s) fran HIROMB, baserat pa data foér 2014.

Substrat

Just for identifiering av potentiella revmiljoer skulle en substratkarta av god kvalitet vara mycket
anvandbar. Med god kvalitet avses i detta sammanhang en karta med hog andel korrekt klassade
harda ytsubstrat. Under SGUs klassning av ytsubstrat langs Sveriges kuster (Hallberg m.fl. 2010)
saknades dock den detaljerade djupinformationen for Vastra Gotaland (med undantag fran Koster-
omradet) som nu finns pa plats. Detta paverkade detaljeringsgraden och tillforlitligheten i den
resulterade substratklassningen. For det aktuella projektomradet har heller ingen validering av den
nationella substratkartan gjorts, med undantag fran Koster-omradet, vilket férsvarar anvandningen
av just denna ytsubstratkarta i det aktuella projektomradet.

For att fa en indikation pa kvaliteten pa ytsubstratkartan gjordes en jamforelse med observerat
substrat fran videoinventeringar utférda under 2015 (Palmkvist m.fl. 2016). Videotransekterna var
jamt fordelade 6ver lanet mellan 30 och 154 meters djup. Av de 72 transektavsnitten skulle 23
domineras av harda substrat enligt substratkartan. | verkligheten dominerades endast 7 av dessa
avsnitt av harda substrat vilket ger en noggrannhet pa 30,4% (user accuracy) for ytsubstratmodellens
formaga att klassa harda substrat. Vi bedomde darfor att sannolikheten att hitta miljéer med harda
substrat var stérre med hjalp av den i projektet framtagna djupkartan an med den klassade
ytsubstratkartan. Djupférhallanden kan dock inte ensamt forklara féorekomst av olika ytsubstrat. |
vasterhavet férekommer harda substrat daven pa plana bottnar och mjuka substrat patraffas i branta
sluttningar. Dock ar sannolikheten att hitta harda substrat hogre pa bottnar med hog rugositet dn pa
plana bottnar.

11
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Ospars definitioner av habitaten - svenska forhallanden

Coral gardens

Ospars definition av habitatet lyder "relativt hoga tatheter av en eller flera arter av koralldjur” (Ospar
2010.1). Tatheter beror av art, den fysiska miljon samt graden av mansklig stérning sasom fiske. P&
harda substrat dominerar ofta hornkoraller som numera tillhor ordningen Alcyonacea.

| analyserade data har endast hornkoraller patraffats. Tatheter &r svara att berdkna utifran befintliga
inventeringar dels for att inventeringsytor varierar stort mellan dataseten och dels for att
tathetsuppskattningar helt saknas i vissa dataset. Ospars definition ar inkluderande och bor dven
gélla svenska forhallanden. Kunskapslaget ar i dagslaget for daligt for att kunna presentera en mer
nyanserad bild av habitatet i Sverige. Féljande habitattyper kan dock urskiljas utifran analyserade
data:

e Forekomst av hornkorallerna Paramuricea placomus och/eller Primnoa resedeaformis
och/eller eller Anthothela grandiflora . Associerade arter dr hornkorallen Swiftia pallida,
svampdjur av slaktena Phakelia, Axinella, Geodia samt ormstjarnan Gorgonocephalus
caputmedusae. Habitatet har i Skagerrak patraffats pa 200-350 meters djup vid en salinitet
pa 35 psu och temperatur mellan 6,5 och 7 °C.

e Tata forekomster av Swiftia pallida och/eller Swiftia rosea. Associerade arter ar svampdjur av
slaktena Axinella och Phakellia, Alcyonium digitatum och Caryophyllia smithii. Detta habitat
skiljer sig fran ovanstaende eftersom det kan forekomma betydligt grundare i varmare och
mer utsotat vatten. Arterna har patraffats pa djup mellan 20 (S. rosea) och 320 meter, i
temperaturer mellan 6,5 och 15,5 °C och salinitet mellan 24 och 33 psu. Detta habitat ar
betydligt vanligare dn det ovanstdende och forekommer i data som inte analyserats i detta
projekt.

Lophelia pertusa reefs

Ospar beskriver habitatet som biogena strukturer som utgérs av 6gonkorall. Strukturerna formar
komplexa habitat dir biodiversiteten dr hog. Ogonkorall férekommer dér vattentemperaturen haller
sig mellan 4 och 8 C° pa djup mellan 40 och 2000 meter. | habitatdirektivet beskrivs habitatet
(biotopen) pa liknande satt. Har anges dock att arealen normalt &r mellan 0 och 20 hektar. |
analyserade data har habitatet endast patraffats i 3 olika omraden pa djup mellan 70 och 105 meter,
i temperaturer mellan 6,6 och 9,5 °C och salinitet mellan 32 och 35 psu. Eftersom fynden ar fa kan
det inte uteslutas att habitatet forekommer i andra typer av miljoer.

Deep sea sponge aggregations

Ospars definition av habitatet ar vag och lyder “innefattar svampdjur fran tva klasser: Hexactinellida
och Demospongiae” (Ospar 2010. 2). Vidare beskrivs miljoer dar arterna har patraffats samt hur héga
tatheter som observerats. | analyserade data har endast arter fran klassen Demospongiae patraffats.
Tatheter ar svara att berdkna utifran befintliga inventeringar dels for att inventeringsytor varierar
stort mellan dataseten och dels for att tathetsuppskattningar helt saknas i vissa dataset. De
vanligaste arterna som kan utgora habitatet i Skagerrak ar Axinella rugosa, Phakellia ventilabrum,
Axinella infundibuliformis, Geodia barretti, Mycale lingua, Antho dichotoma och Phakellia robusta.
Arterna verkar ha liknande miljépreferenser och forekommer oftast djupare dn 40 m i miljoer dar

12
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temperaturen sdllan dverstiger 12 °C och saliniteten sallan understiger 30 psu. Ytterligare 24 arter
har observerats men dessa ar relativt ovanliga.

Analyser och resultat

Positionerna for de identifierade korall- och svampdjursférekomsterna anvandes for att suga upp
varden fran kartorna 6ver de olika miljovariablerna. Tabell 3-5 sammanfattar miljoerna déar arterna
forekommer. Fynden av 6gonkorall ingar dven i Coral gardens eftersom arten enligt Ospar kan ingd i
detta habitat. Varden sogs aven upp for positioner dar hogre tatheter av svampdjur observerats. |
dessa analyser exkluderades undersokningar dar tathetsuppskattningar saknades (”Koster databas”
och "Kartlaggning av livsmiljoer och fiske pa djupa hard- och mjukbottnar i Skagerak”).

Koralldjur

Swiftia pallida och Swiftia rosea har framst patraffats grundare dn 100 meter och urskiljer sig darmed
fran ovriga hornkoraller som framst patraffats djupare dn 250 meter. De fa fynd av Lophelia pertusa
som gjorts var pa mellan 70 och 105 meters djup. Enligt varden for kurvatur verkar samtliga arter av
koralldjur trivas i bade sédnkor och pa upphdjningar. Av den anledningen anvdndes det absoluta
vardet for kurvatur. Inga fynd av ndgon art har gjorts i omraden med 1ag rugositet. Vidare har de
flesta fynd av koralldjur gjorts i omraden med minst 5 graders lutning. Samtliga djupderivat ar, vid
hoga varden, en mojlig indikation for forekomst av hardbotten vilket ar en forutsattning for dessa
arter av koralldjur. Figur 8 visar férdelningen av koralldjuren for de olika batymetriska
miljovariablerna. Swiftia-arterna urskiljde sig dven betraffande hydrografiska parametrar. De
patraffades i betydligt varmare och mer utsoétade miljoer an 6vriga koralldjur. Samtliga fynd av 6vriga
hornkoraller ar gjorda pa Bratten. Tidigare fynd har dock rapporterats bade fran Koster-
Vaderofjorden och utanfor Smoégen men dessa har inte anvants i analyserna p.g.a. bristande
positionsnogrannhet. Eftersom uppldsningen i hydrografin ar relativt grov blir férhallandena pa
Bratten till synes homogena och spridningen i variablerna liten. Sakerligen férekommer stérre lokala
skillnader dven har. Samtliga arter av hornkorall (undantaget Swiftia) har patraffats vid en salinitet pa
35 psu. Fynden av 6gonkorall har gjorts vid en salinitet pa 33 psu. Spannet i temperatur ar relativt
snavt (6,56 — 7,04 °C). Figur 9 visar fordelningen av koralldjuren for de olika hydrografiska
miljovariablerna.

Tabell 3. Miljder dar aktuella arter av koralldjur (ej Swiftia) forekommer i analyserade data. For temperatur anvandes 90

percentil och for 6vriga variabler anvandes 10 percentil.

Koralldjur*
Min Medel Max 10/90 percentil
Djup (m) -70 255  -388 -115
Lutning (°) 1.05 9.35 20.51 1.69
Kurvatur (m) 0.31 10.13 34.84 4.56
Rugositet (m) 2.85 13.21 27.98 6.07
Temperatur (°C) 6.56 6.78 7.04 7.00
Densitet (kg/m3) 27.20 28.69 29.39 27.20
Stréom (cm/s) 0.0001 2.48 4.69 0.0003
Salinitet (psu) 33.00 3469 35.01 33.00

* Swiftia ingar inte
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Tabell 4. Miljéer dar 6gonkorall férekommer i analyserade data. For temperatur anvandes 90 percentil och for dvriga variabler

anvandes 10 percentil.

Rev av 6gonkorall

Min Medel Max 10/90 percentil
Djup (m) -70.00 -83.00 -105.00 -72.34
Lutning (°) 150 830  10.20 3.83
Kurvatur (m) 4.50 8.30 10.20 5.48
Rugositet (m) 430 1240 17.80 5.38
Temperatur (°C) 6.60 7.70 9.50 9.00
Densitet (kg/m3) 25.30 26.70  27.70 25.68
Strom (cm/s) 0.00 3.90 9.80 0.40
Salinitet (psu) 32.30 33.40 34.90 32.44
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Figur 8. Foérdelningen av koralldjursfynd i djup samt i djupderivaten kurvatur, rugositet och lutning. Fynden ar uppdelade pa olika

arter. Boxarna visar median samt undre och &vre kvartil. Streckade linjer visar min- och maxvéarden exklusive avvikande vérden

(outliers). Punkter visar outliers mer eller mindre an 3/2 ganger under/6vre kvartil.
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Hydrografi Koralldjur
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Figur 9. Foérdelningen av koralldjursfynd i temperatur, stromhastighet,

arter.

Svampdjur

salinitet och vattendensitet. Fynden &r uppdelade pa olika

Svampdjuren patraffades fran 25 till 389 meters djup och flest observationer gjordes mellan 100 och

150 meters djup. Djuren verkar trivas i liknande miljéer som koralldjuren vad géller bottentopografi

(lutning, kurvatur och rugositet). Toleransen for hoga vattentemperaturer respektive 1ag salthalt

verkar hogre an hos koralldjuren, framforallt hos slaktet Polymastia. Analyserna av de hogre
tatheterna visade liknande resultat som analyserna for férekomst. Tabell 4 redovisar resultat fran
analyserna for forekomst.
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Tabell 5. Miljder dar aktuella arter av svampdjur férekommer i analyserat data. Foér temperatur anvandes 90 percentil och for

Ovriga variabler anvandes 10 percentil.

Svampdjur
2 percentil Medel Max 10/90 percentil

Djup (m) 31 -127  -389 -41

Lutning (°) 0.78 10.89 35.54 2.84

Kurvatur (m) 0.46 8.44 32.99 1.73

Rugositet (m) 1.49 16.35 42.15 5.68

Temperatur (°C) 6.53 8.18 17.78 12.08

Densitet (kg/m3) 16.83 26.77 29.39 23.85

Strom (cm/s) 0.0001 237 17.81 0.0003

Salinitet (psu) 21.47 33.41 35.01 30.30

Batymetri Svampdjur
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Figur 10. Férdelningen av svampdjursfynd for djup samt for djupderivaten kurvatur, rugositet och lutning.
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Hydrografi Svampdjur
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Figur 11.
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Fordelningen av svampdjursfynd i temperatur, strdmhastighet, salinitet och vattendensitet.
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Utsokning av lampliga miljoer med hjalp av framtagna fysiska
underlag

Batymetri
Genom rumsliga analyser soktes omraden ut dar lutning kurvatur och rugositet 6versteg min-

respektive 2 percentil-vardet enligt tabell 3, 4 och 5. For koralldjur togs omraden grundare dn 50

meter bort och for svampdjuren sattes gransen vid 40 meter. Omraden fran denna utsékning

bendamns “gynnsam miljo”. Ytterligare berdkningar gjordes dar omraden soktes ut baserat pa 10:e-

percentilen for de tre djupderivaten. Aven har sallades omraden grundare dn 50 respektive 40 meter

bort. Omraden fran denna utsokning bendamns “extra gynnsam milj6” eftersom sannolikheten for

forekomst av hart substrat bedoms vara hogre.

Hydrografi

Eftersom fynden av koralldjur var fa antog vi att arternas 6vre respektive undre toleransgrans inte

fangades upp av analyserna. Det ar till exempel inte troligt att arternas 6vre temperaturgrans ligger

pa 7,04 °C. Vi valde darfoér att anvanda varden for temperatur och salinitet fran litteraturen. Ovre

gransen for temperatur sattes vid 10 °C och undre gransen for salinitet sattes vid 32 psu. Variablerna
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stromhastighet och vattendensitet anvandes inte for koralldjuren eftersom kunskapen kring arternas
begrdnsningar ar bristfallig. Da svampdjursfynden var relativt manga kunde vi anvanda varden fran
inventeringsdata (tabell 4). Vi anvdnde oss av 10 percentilvarden for salinitet och vattendensitet
samt 90:e percentilvarden for temperatur. Stromhastighet anvandes inte. Till skillnad fran 6vriga
hydrografiska underlag kan stromhastigheten variera mer pa liten skala vilket inte fangas upp av den
relativt grova kartan som tagits fram.

Bottentralning

Omraden som inte bottentralas ar en bra indikation pa férekomst av hardbotten eftersom fiskare
undviker hardbotten dér tralen riskerar att fastna. Inom detta projekt sammanstélldes VMS-data
over bottentralning fran 2014. | figur 12 illustreras traldrag pa Bratten tillsammans med utsokta
miljoer gynnsamma for koralldjur.

Figur 12. Till vénster: Utsokta omraden med gynnsam miljé for koralldjur (eventuella hardbottnar). Till héger: Overlagring pa

dessa miljder av bottentralning.

Analys av linjetathet

For att lattare kunna géra rumsliga analyser av traldata gjordes en tathetsanalys av traldragen (line
density analysis). Tatheten beraknades inom en cirkel med en radie av 50 m (ungefar motsvarande
en rastercell pa 100 m). Langden for varje traldrag inom cirkeln multiplicerades med antal drag och
summerades. Totalsumman multiplicerades sedan med cirkelns area. Det resulterande rastret fick
varden mellan 0 och 1850 (VMS-data fran 2014). Fran detta raster berdknades omraden dar vardet
var <50 (glest tralat) samt dar vardet var O (otralat). Resultatet illustreras i figur 13.

De utsokta miljderna for korall- och svampdjur jamfordes sedan med analyserna for traldata.
Resultaten redovisas i tabell 6 och 7.
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Tathet bottentralning
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Figur 13. Resultatet av tathetsanalyserna for bottentraldata.

Tabell 6. Berdknade ytor med lampliga férhallanden for koralldjur. Batymetriska férhallanden ar baserade pa inventeringsdata.

Hydrografiska foérhallanden &r baserade pa litteratur.

Yta miljéer for koralldjur (km?)

Gynnsam miljo Extra gynnsam miljo

Total yta 539 99
Glest tralat 446 72
Otralat 228 44

Tabell 7. Beraknade ytor med lampliga férhallanden fér svampdjur. Batymetriska och hydrografiska ar forhallanden ar baserade

pa inventeringsdata.

Yta miljder fér svampdijur (km?)

Gynnsam miljo Extra gynnsam miljo

Total yta 916 204
Glest tralat 793 154
Otralat 436 99
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Resulterande kartor

Nedan redovisas exempel pa kartor 6ver gynnsamma miljoer for korall- och svampdjur i Vastra
Gotalands lan. Samtliga framtagna kartor redovisas i Bilaga 1. Kartorna visar inte var aktuella arter
finns utan var férutsattningarna for forekomst antas vara goda. Kartorna for koralldjuren baseras pa
relativt fa datapunkter vilket gor resultaten osakra. Kartorna for 6gonkorall baseras pa valdigt fa
datapunkter vilket gor kartorna ytterst osakra.

Gynnsam batymetri och

Gynnsam batymetri och hydrografi for koralldjur -

hydrografi for koralldjur otralat
l:] Gynnsam : Gynnsam
- Extra gynnsam - Extra gynnsam
:] Analyserat omrade : Analyserat omrade

Figur 14. Klassen "gynnsam” baseras pa min-varden av kurvatur, lutning och rugositet enligt tabell 3. Klassen “extra gynnsam”
baseras pa 10:e-percentilvarden for djupderivaten. Omraden ligger djupare &n 50m. Omraden dar salinitet understiger 32 psu

samt dar temperatur 6verstiger 10 grader ar borttagna. Till vénster visas samtliga omraden. Till héger visas endast otralade

omraden.
0 25 N 0 25 N
R A | T A

Gynnsam batymetri och

Gynnsam batymetri och hydrografi for svampdjur -

hydrografi for svampdjur otralat
:] Gynnsam :] Gynnsam
- Extra gynnsam - Extra gynnsam
I:] Analyserat omrade [:] Analyserat omrade

Figur 15. Klassen "gynnsam” baseras pa 2:a-percentilvarden av kurvatur, lutning och rugositet enligt tabell 5. Klassen "extra
gynnsam” baseras pa 10:e-percentilvarden for djupderivaten. Omraden ligger djupare an 40 m. Omraden dar salinitet
understiger 30,3 psu, temperatur éverstiger 12,08 °C samt dar vattendensitet understiger 1023,85 kg/m?® &r borttagna. Till

vanster visas samtliga omraden. Till hdger visas endast otralade omraden.
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Forslag pa design av videoinventeringar

Positioner for inventeringar koncentreras till fyra omraden utan formellt skydd déar ingen
bottentralning bedrivs (figur 16). Inventeringar rekommenderas att utféras med Dropvideo/ROV i
form av 25 meter langa och 1 meter breda transekter. | det sydligaste omradet rekommenderas att
inventeringar koncentreras till bottnarna vaster om Vanguards grund och Vinga. | 6vriga omraden
gors inga geografiska begransningar. Eftersom designen utgar fran analyser baserade pa batymetri
foreslas endast positioner dar djupmatningar finns tillgangliga.

Omraden inventering

m Batymetn saknas

Figur 16. Omraden av intresse for inventeringar. Den svarta cirkeln visar avgransningen som gjordes i det sydligaste omradet

(se brodtext).
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Design - metodik

Utsokta otralade gynnsamma omraden for korall- och svampdjur, inom de fyra aktuella omradena,
adderades dar extra gynnsamma miljoer fick varde 2 och gynnsamma miljoer fick varde 1. Resultatet
blev ett raster med varden mellan 1 och 4. Rasterceller med varde 3 och 4 gjordes om till punkter.
Resultatet blev en punktfil med 857 positioner. For att inventeringsinsatsen inte ska bli for
omfattande slumpades priol-punkter ut. For att dessa skulle bli jamt spridda inom omradena sattes
kriteriet att endast tva punkter fick forekomma inom ett avstand av 1 km. Metodiken illustreras i
figur 17. Slutresultatet blev 157 priol-punkter och 704 prio2-punkter och illustreras i figur 18. Viktigt
att notera ar att priol-punkterna inte har hogre sannolikhet for forekomst av korall- och svampdjur
an vad prio2-punkterna har.

Osdkerhet i djupkartan

Kvaliteten i djupkartan varierar beroende av vilken sjomatningsmetod som anvants.
Inventeringspunkter som ligger i omraden dar djupkartans kvalitet ar dalig har noterats i
inventeringspunkternas attributtabell. Berérda punkter illustreras i figur 18.
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Figur 17. Till vanster: resultatet av summeringen av gynnsamma omraden for korall- och svampdjur. Till hdger: celler med varde

3 eller 4 gjordes om till prio1- respektive prio2-punkter.
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~+  Prio1
= Pno2
Omraden inventering
D osakert_djup
Batymetri saknas

Figur 18. Samtliga positioner som féreslas for inventering uppdelat pa prio1- och prio2-punkter. Omraden dar djupmatningar

saknas samt dar djupkartans kvalitet ar dalig ar sarskilt markerade.

Slutsats

Analyserna visar att det finns relativt gott om omraden dar miljéférhallandena liknar de dar fynd av
aktuella arter gjorts. Omradena kommer antagligen bli fler nar ytterligare djupdata finns pa plats for
analyser. Med nyinsamlad data kommer metodikens (kriterieanalysens) anvandbarhet att kunna
utvarderas. Eventuella fynd av aktuella arter kommer att 6ka kunskapen om miljoerna som arterna ar
knutna till och darmed ge majlighet till forbattringar av kriteriemodellen. Nar tillrdckligt med kunskap
finns kan kartor tas fram med statistisk rumslig modellering. En sadan modell &r att foredra eftersom
kartans kvalitet kan beddmas till skillnad fran en karta framtagen med en kriteriemodell.

Med den kunskap som finns idag ar det svart att anpassa Ospars definitioner av habitaten Lophelia
pertusa reefs, Coral gardens och Deep-sea sponge aggregations pa harda substrat till svenska vatten.
For detta kravs en djupare kunskap om arternas krav pa levnadsmiljoer, artsammansattning samt i
vilka tatheter de kan férekomma. Inventeringsmetoder bér harmoniseras sa att exempelvis
tathetsuppskattningar ar jamforbara mellan metoder.
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Bilaga 1
Nedan redovisas framtagna kartor éver gynnsamma miljéer for koralldjur, svampdjur och 6gonkorall.
oy “
N 0 10  20km 8
A Lot liaal 4
o ~

Gynnsam batymetri och T %

hydrografi fér koralldjur Ve L %w
|:| Gynnsam -;"ﬂ. i
- Extra gynnsam _ . S

|:| Analyserat omrade 1

Figur 1. Klassen "gynnsam” baseras pa min-varden av kurvatur, lutning och rugositet enligt tabell 3. Klassen "extra gynnsam”
baseras pa 10:e-percentilvarden for djupderivaten. Omraden ligger djupare &n 50m. Omraden dar salinitet understiger 32 psu

samt dar temperatur dverstiger 10 grader ar borttagna
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Figur 2. Som i figur 1 med omraden borttagna dar tatheten av traldrag éverstiger 50 enligt téthetsanalyserna
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Figur 3. Som i figur 1 med otralade omraden kvar.
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N 0 10 20 km 2
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Figur 4. Klassen "gynnsam” baseras pa 2:a-percentilvarden av kurvatur, lutning och rugositet enligt tabell 5. Klassen "extra
gynnsam” baseras pa 10:e-percentilvarden for djupderivaten. Omraden ligger djupare 8n 40 m. Omraden dar salinitet

understiger 30,3 psu, temperatur 6verstiger 12,08 °C samt dar vattendensitet understiger 1023,85 kg/m® ar borttagna.
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Figur 5. Som i figur 4 med omraden borttagna dar tatheten av traldrag éverstiger 50 enligt tathetsanalyserna.
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Figur 6. Som i figur 4 med otralade omraden kvar.
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Figur 7. Klassen "gynnsam” baseras pa min-varden av kurvatur, lutning och rugositet enligt tabell 4. Klassen "extra gynnsam”
baseras pa 10:e-percentilvarden for djupderivaten. Omraden ligger djupare &n 50m. Omraden dar salinitet understiger 32 psu

samt dar temperatur 6verstiger 10 grader ar borttagna.
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Figur 8. Som i figur 7 med omraden borttagna dar tatheten av traldrag dverstiger 50 enligt tathetsanalyserna.
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Figur 9. Som i figur 7 med otralade omraden kvar.
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