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Revmiljoer i Skagerrak

Inledning

Utifran de rapporteringar av havsijdgihs status som Sverige genomfort enligt habitatdirektivet och
havsmiljodirektivet, samt enligt ataganden inom havsmiljokonventiodspar, sa kan man sluta sig
till att det finns ett stort behov av att genomfora atgarder, framférallt i form av fiskereglering, for
djupa revmiljéer i marin atlantisk region/Nordsjon. Samtidigt ar detta svart da omradet annu ar daligt
karterat. AquaBio& harpa uppdrag av Havech vattenmyndigheten, samt i samrad med
lansstyelsen Vastra Gotaland, genomfort det andtaget i arbetetmed att kartlagga Gparshabitat
Lophelia pertusa reef€oral garders och Deepsea sponge aggregatioms harda substrat i
Skagrrak. | den forsta fasergjordeslitteraturstudier, en sammanstélining av befintliga data gallande
inventeringar och observationesamt en sammanstéllining d&ydrografiska och batymetriska data
omradet (Florér& Nikolopoulos, 2015)Rapportensammanfatar vilkaarter som kan forekomma i

de aktuella naturtyperna, sanarternaskrav pa den fysiska miljohdenna fas har aktuella arters
miljopreferenser analyserats utifran tillganglig heltackande information om den fysiska miljon.
Genom rumsliga kriteriendellerhar gynnsamma miljéer for arterna identifierats och kartlagts.
Resultatet har sedan legat till grund fér forslag till positionering av transekter till kommande
inventeringar.

Biologiska data

Biologiska data samlades in fran olika kallor med f@éusmventeringar gjorda i djupa omraden (>40
m) med ROV och vide®abell 1 sammanfattanventeringsdata som anvants i projektet. Samtliga
data ar insamlade 2005 eller senare. Jagerskolds data franta@80ned noterade fynd av bade

korall och svampdjukunde inte anvandas i analyserna p.g.a. bristande positionsnogrannhet. Totalt
patraffades 7 arter av koralldjur och 32 arter av svampdjur som kan inga i aktuella habitat pa harda
bottnar (Florén & Nikolopoulos 201L5igur 1 visainventerade omraden sahiorekomst av arter

som kan inga i och darmed indikera de efterfragade habitaten. Fokus pa datasammanstéllningen har
legat pa att hitta forekomster av korabich svampdjur, och darmed ges inte specifik information om
var de inte finns. Koralldjur av sték Swiftiaredovisas separat i figur 2. De bada arterna som
patraffats av detta slakteS(pallidaoch S.roseg forekommer betydligt grundare an évriga koralldjur.
Antalet kanda forekomster a@Swiftiaar darfor betydligt fler an vad som redovisas i dedtajekt

eftersom vi har utelamnat inventeringar i grunda omraden (<40 m). | tabell 2 redovisas antalet
arter/artgrupper som forekommer i data pa hardbotten. Antalet forekomster ar baserat pa antalet
inventeringsenheter dar arten/artgruppen férekommer eillbetyder att en transekt pa 1 km kan
innehalla flera forekomster da transekten delas upp i flera avsnitt. Fér svampdijur redovisas de 8
vanligaste arterna.
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TabellSammanstallda inventeringsdata

Undersdkning Metod Omfattning
Marinbiologisk inventering i Bratten Video 50 transekter
Slapvideoundersokning 2015 Video 34 transekter
Svenska artprojektets marina inventerinc Skrap, hugg 378 lokaler
Kartlaggning av livsmiljder och fiske pa

: 2 . . ROV 13 transekter
djupa hard och mjukbottnar iSkagerak
Trglskyo!dsuppfbljnlng i Koster ROV 73 transekter
Véaderdfjorden
Koster databas ROV ca 670 transektavsnitt

0 20 40 km
I T T O T O |

®  Sammanstalld data
¥ koralldjur utan Swiftia

¥ Svampdjur

Figur Sammanstiladmteringspsakieforekomst av arter som ingar i habitaten Coral garden, Deep se:
aggregations samt Rev av(bdenkaradrtaritguaift)a
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Y Swiftia pallida
“r  Swiftia rosea

L Sammanstalld data

Tabell 2ntal observerade forekomstehn avdoradjur som kaspetjébatat. For svampdjuren redovisas

Figur SBammansiaildateringspsakteforekomst av kdsallttppabict&wiftia rosea

endast de 8 vanligastardekfireekomstentans@venteringsenheter dar arten forekommer

Arter av koralldjur

Arter av svampdjur

Art/ordning

Lophelia pertusa
Anthothela grandiflora
Gorgonacidghornkoraller)
Paramuricea placomus
Primnoa resedeformis
Swiftia pallida

Swiftia rosea

Antal forekomster*

6
3
4
17
12
14
20

Art/ordning Antal forekomster*

Antho dichotoma 29
Axinella infundibuliformis 124
Axinella rugosa 222
Axinellaspp. 88
Geodia barretti 93
Mycale lingua 87
Phakellia robusta 30

Phakellia ventilabrum 220
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Miljovariabler
| féljandeavsnitt beskrivs hur miljévariablerna djutjupderivat, salinitet, temperatur,
stromhastighet och vattendensitet tagits fram for omradet.

Djup

Ett kontinuerligt djupraster foBkagerak skapades fran djupdatar Sjofartsverkes digitala
djupdatabasDjupdata erholls i rasterformatf omradendar sjomatningar utforts med multibeam

ochi punktformat dar andrajomaéatningsnetoder anvantsSjomatningarna har utférts vid olika
tidpunkter och med olika metoder, varfor punkttatheten varierar inom omradet. Exempel pa digitala
djupdata fran andra metodean multibeam &r singellod, parallellod, digitaliserade djupkurvor och
handlod. Tatast djupdata kommer fran multibeam. Omraden uppmatta med denna metod
levererades i 2 meters upplosning. Utover punktdata fran Sjofartsverket anvandes aven
fastighetskartanstrandlinje omvandlad till punktform med en punkt var tionde meter. For att fa
hanterbara datamangder deladgsojektomradet upp isexolikadelomraden

For att omvandla punktdatéej multibeamtill ett kontinuerligt djupraster i 10 meters uppldsning
anvandes en semivariogrammaodell for interpolering (i Esri ArcGIS 10.1). | ett forsta steg tas ett
semivariogram fram som visar djupets variation med avstand. For berakningarna anldgstedek
12, vilkenvaldes genom modelloptimering i programmet. FOr pkéidnen av djup anvandes
djupinformation fran narliggande punkter uppdelat i 8 olikdningar darminst 2 ochmaximalt 5
punkter fran varje riktning var med och paverkade resultaisit standardiserade medelfelet samt
kvadratiska medelvarde{erage gandard ErroochRoot Mean Square Erjpantecknades for
varjedelomrade

Alla delomradersammanfogades slutligen till ett kontinuerligt djuprast&Oi meters upplosning. |
figur 3-6 visas djup och djupderiv@titning, rugositet och kurvatui)den kista upplésning som
spridningstillstand getts for
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0 20 40 km
1N N T N |

Djup (m)
0

Figur Biterpolejap d 8D0 m uppslésning beroende av omrade.

Djupderivat

Baseraipa de interpolerade djuprastretogs tre olika djupderivat franktt detaljerat och bra

djupraster ar erforutsattning for att dessa derivat ska bli anvandbara, eftersom de ar valdigt kansliga
for bade upplosning och felaktigheter i djupkartdftersom positionsnogrameten for

inventeringsdata ofta var samre &n 10 m har djupderivaten tagits fram i 100 tGsuppg for

analyserna.

Lutning

Lutning beréknas genom att anvanda skillnaden i djup fran en ruta i rastret till nasta, och anges i
grader dar0° betecknar en helt vagrat yta och 96n lodréat yta Lutningen beréknades fran
djupgridden i 100 retersupplosiing (figur 4)
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0 20

Lutning (°)
P 46
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Figur Bjupderivatairlg i 100 m uplsning.

Rugositet

Bottens rugosite{skrovlighetkan beréknas pa en mangd olika satt. | denna studie har djupets
standardavvikelse beraknats inom en cirkel med radien ffler. Berakningarna Iserades pa den
interpolerade djupgridden i 10 m upplésniffigur 5)och resulterade i en rugositetskarta i 1@tars
upplésning Ett medelvarde anvéndes for att ta fram en karta i 10€tensuppldsning.

Djupets
standardavvikelse (m)

P o
B o )

Figur Bjupderivatpisiidbrm av djupts standardavvikelse i 300 m uppldsning.
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Kurvatur

Kurvatur ar en beskrivning av hur djupet for varje punkt i kartan forhaller lsigeideldjupet inom en
radie pa D0 meter, och ger en bild av relativa hojder och sanffiur 6) Positivavarden visar pa
hojder och negativaardenpd sankorKartan togs fram i 10 meters upplosning. Ett medelvarde
anvandes for att géra om kartan till 200 meters uppldsning.

s

s
f

| S A

Kurvatur (m)
m-

- 29
Figur Bjupderivatetatur i-B00n upplosnlng beroende av omrade

Hydrografi

De hydrografiska miljévariablerrfemperatur, salinitet och vattendensitet) samt strdmhastighet
togs fram baserat pa dafiér ar 2014fran SMHI:s oceanografiska modell HHROMB. HIROMB &r en
tredimensionell havscirkulationsmodell som fram2li15 anvandes operationellt vid SMHI for
Ostersjon, Vasterhavet och delar av Nordsjon (Funkquist och Kleine, 2007). Avstandet mellan
modellens noder (modellens uppldsning) &r en nautisk mil (knappt 2 km), vilket innebéar att
projektomradet i fragannefattar drygt 6000 datapunkter. Den vertikala upplosningen varierar i
djupled och ar som tatast (#) narmast havsytanch som glesast 40 meter i omradets allra djupaste
delar.

Datasetet fran HIROMB innehdll varden for variablerna temperatur och salthalt samt
hastighetskomponenter (u, v) for var sjatte timme, i varje modellnod. For var och en av dessa
variabler berdknades mjmaxochmedelvardefor varje manadgamtmin, maxmedelvarde, 10:e

och 90:epercentiler for ar 2014 i sin helheden 10:e percentileanvands ofta som ett mer
representativt varde for minimiférutsattningarna under aret an det absoluta (enstaka) minimivardet,
ochpa motsvarande satt anvands 9epercentilen som varde for maximiforutsattningarna. Baserat
pa temperatur och salthalt beraknadégen vattnets densitebch baserat pa
hastighetskomponenterna bek&ades stromhastigheten (figu).7

| analyservalde viatt anvanda 1€ percentilen for salinitet, densitet och stromhastigheftersom
arterna som utgor habitatetroligenbegransas aldga varden for desgee parametrar. For

10
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temperatur anvandesstéllet90:e percentileneftersom derkorrelerar val med
temperaturfluktuationer.

2014: 10:e perc salinitet, bin 2014: 10:e perc densitet, bin

Lattud (g}
Lattud (dg)

100 105 110 115 120 100 105 110 115 120
Longiud {dg) Lemgitud {dg)

Figuf Arsvaraémmast bditemodellssdiditEy/kgyattenderd@gkg/8) vattentempEGaamt
stromlighgcm/§jan HIROMB, baserat pa data for 2014.

Substrat

Just for identifiering avpotentiella revmiljerskulle en substratkarta av god kvalitet vara mycket
anvandbarMed god kvalitet avses i detta sammanhagkarta medhdg andel korrekt klassade
harda ytsubstratUnder SGUs klassning av ytsubstrat langs Sveriges kuster (Hallfherg0m0)
saknadeslockdendetaljerack djupinformationen for Vastra Gotaland (med undantag fran Koster
omradet)som nu finns pa plats. Dett@@verkade detaljeringsgraden och tillforlitigheten i den
resulterade substratklassningen. For det aktuella projektomradehe#eringen validering av den
nationella substratkartan gjorts, med undantag fran Kosterradet, vilket forsvarar anvandningen
avjust denna ytsubstratkartadet aktuella projektomradet

For att fa e indikation pa kvalitetepaytsubstratkartangjordes en jamforelse meabserverat

substrat fran videoinventeriray utforda under2015(Palmkvist m.fl. 2016Yideotransekterna var

jamt fordelade over lanet mellan 30 och 154t@rsdjup. Av de 72 transektavsnitten skulle 23
domineras av harda substrat enligt substratkartan. | verkligheten dominerades endast 7 av dessa
avsnitt av harda substrat vilket ger enggwannhet pa 30,4% (usaccuracy) foytsubstramodellens
formaga att klassa harda substrat. Vi bedonddefor att sannolikheten att hitta miljoer med harda
substrat var storre med hjélp av déprojektetframtagna djupkartan &n med den klassade
ytsubstratkartan Djupforhallangn kan dock inte ensamt forklara férekomst av olika ytsubstrat. |
vasterhavet forekommer harda substrat aven pa plana bottnar och mjuka substrat patraffas i branta
sluttningar. Dock ar sannolikheten att hitta harda substrat hogre pa bottnar med hog reig@sipa
plana bottnar.
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