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SAMMANFATTNING

I detta arbete har skyddsvirda omraden for tumlare identifierats baserat pa tathet eller
sannolikhet for forekomst av tumlare. I Skagerrak och Kattegatt &r omradena baserade
pa tillgdngliga kartor over tithet av tumlare som har forsetts med satellitsindare i
danska vatten. I Ostersjon har sannolikhet for forekomst beridknats baserat pa tumlares
ekolokaliseringsaktivitet, vilket har registrerats med hjalp av tumlarklickdetektorer i
projektet Sambah (Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise).
Viktiga omraden har identifierats for varje kvartal och det indikeras om omradena
nyttjas under perioden for kalvning, parning och den forsta digivningen, eller om det ar
under den senare delen av digivningen och nir kalvningen narmar sig.

Sammanlagt har atta skyddsvarda omraden identifierats for tumlare i svenska vatten:

e (1) ]yllands nordspets som nyttjas av Skagerrakpopulationen.

e (2) Fladen - Balgs, (3) Stora Middelgrund och norra Oresund, samt (4) sydvistra
Ostersjon. Dessa omraden nyttjas framst av Bilthavspopulationen, &tminstone
under sommaren. Ingen analys gjordes av viktiga omrdden for tumlare i
sydvistra Ostersjon under vinterhalvaret.

e (5) Hanobukten, (6) soder om Oland (7) Midsjébankarna och Hoburgs bank,
samt (8) Norra Oland, vilka nyttjas av Ostersjopopulationen.

[ tilldgg till information om skyddsvarda omraden for tumlare har d&ven den rumsliga och
tidsmassiga utbredningen av manskliga aktiviteter som kan ha negativ paverkan pa
tumlare sammanstillts, samt befintliga skyddade marina omraden och relevanta
riksintressen. De madnskliga aktiviteterna inkluderar bl.a. utvalda garnfisken, sjofart
(AIS-data), militdira aktiviteter och marina installationer. Foér fiske och
undervattensbuller presenteras generell information om paverkan pa tumlare
tillsammans med mojliga atgarder for minskning. GIS-lager bifogas for skyddsvarda
tumlaromraden, manskliga aktiviteter, skyddade marina omraden samt riksintressen.

For var och ett av de skyddsvirda omradena ges en beskrivning av vilken
tumlarpopulation som nyttjar omradet under olika tider pa aret, vilka manskliga
aktiviteter som forekommer, existerande skyddade omraden och riksintressen, samt
vilka atgirder som anses var hogst prioriterade for skydd av tumlare i det aktuella
omradet. Exempel pa atgidrder ar anvindande av alternativa fiskeredskap,
informationsspridning till batférare och undvikande av uppkomst av undervattensbuller
som t.ex. palning. Det ar viktigt att notera att Art- och habitatdirektivet kraver ett
inféorande av ett strikt skyddssystem inom hela tumlarens utbredningsomrade, varvid
bevarandeatgirder dven kan beh6vas utanfor de skyddsviarda omradena.

I den svenska rodlistan ar tumlaren som art klassad som sarbar (VU) och i den senaste
rapporteringen enligt art- och habitatdirektivet dr statusen angiven som dalig (U2) i
bade den atlantiska och baltiska regionen. Helcom och IUCN sarskiljer
Ostersjépopulationen i sin klassificering och bedémer dess status som akut hotad (CR).
Sambah-projektet har beriknat att Ostersjopopulationen endast utgérs av ca 500 djur
(95 % konfidensintervall ca 100 - 1000). Detta ger fullt stdd till att populationen ar akut
hotad och visar att bevarandeatgarder bor vidtas snarast.



SUMMARY

Important areas for harbour porpoises have been identified based on density or
likelihood of occurrence of harbour porpoises. In the Skagerrak and Kattegat Seas, the
areas are based on available maps of kernel densities of animals equipped with satellite
transmitters in Danish waters. In the Baltic Sea the likelihood of occurrence has been
modelled based on harbour porpoise echolocation activity recorded by click detectors in
the Sambah project (Static Acoustic monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise). The
identification has been made separately for each quarter of the year, and it is indicated
whether the areas are used during calving, mating and the beginning of the lactation
period, or later in the lactation period and when the calving is approaching.

Eight important areas have been identified for harbour porpoises in Swedish waters:

e (1) The northern tip of Jutland, which is used by the Skagerrak population.

e (2) Fladen - Balgd, (3) Stora Middelgrund and the northern part of the Sound,
and (4) the south-west Baltic Sea. These areas are primarily used by the Belt Sea
population, at least during summer. No attempt was made to identify important
areas in the south-west Baltic Sea during winter.

e (5) Hané Bight, (6) South of Oland, (7) Midsjobankarna and Hoburgs bank, and
(8) Northern Oland, which are used by the Baltic Proper population.

In addition to important areas for harbour porpoises, the spatio-temporal distribution
on anthropogenic activities that may have negative impact on harbour porpoises have
been compiled, together with existing marine protected areas and areas of relevant
national interests. The anthropogenic activities include selected gillnet fisheries, vessel
traffic (AIS), military activities and marine installations. For fisheries and underwater
noise, general information on impacts and mitigation measures. GIS layers of important
areas for harbour porpoises, anthropogenic activities, existing marine protected areas,
and areas of relevant national interests are available in Appendices.

For each identified important area, a description is given. This includes which harbour
porpoise population(s) that uses the area during what times of the year, occurring
anthropogenic activities, existing protected areas, areas of relevant national interests,
and locally important conservation measures. Examples of measures are the use of
alternative fishing gear, information campaigns to boat drivers, and avoidance of the
generation of underwater noise, such as pile driving. It is important to note that
according to the Habitats Directive, a system of strict protection shall be established in
the species’ natural range, wherefore conservation measures may also be needed
outside protected areas.

The harbour porpoise is classified as Vulnerable (VU) in the Swedish redlist and Sweden
has assessed its conservation status as Bad (U2Z) under Article 17 of the Habitats
Directive, both in the in Atlantic and Baltic marine regions. Helcom and IUCN gives a
separate classification for the Baltic Proper population and consider it as Critically
Endangered (CR). In the Sambah project, the abundance of the Baltic Proper population
is estimated to ca 500 animals (95% CI ca 100 - 1000), which gives strong support to
the classification as Critically Endangered and calls for urgent management actions.
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UPPDRAG OCH MALSATTNING

AquaBiota Water Research har utfort detta arbete pa uppdrag av Havs- och
vattenmyndigheten. Arbetet utgor atgard C5 "Identifiering av ldampliga omraden for
skydd av tumlare i svenska vatten” inom projektet Sambah (Static Acoustic Monitoring

of the Baltic Sea Harbour Porpoise, www.sambah.org, EU Life+), samt underlag till ett
regeringsuppdrag till ldnsstyrelserna (januari 2014). Regeringsuppdraget innebar att
lansstyrelserna ska lamna forslag till nya Natura 2000-omraden samt komplettera
befintliga Natura 2000-omraden for ett flertal arter, bland annat tumlare.

Malsattningen har varit att ta fram ett 6verskadligt dokument innehallande information
som ar relevant for skydd, bevarande och uppf6ljning av tumlare i svenska vatten.

SKYDDSVARDA OMRADEN FOR TUMLARE

Vid identifiering av skyddsviarda omraden for tumlare har vi utgatt fran att art- och
habitatdirektivet anger att omraden som ar klart avgransade och innehdller de fysiska
eller biologiska faktorerna som ar avgorande for tumlares liv och fortplantning ska
foreslds som skyddade omraden inom Natura 2000-natverket (se ”"Bevarandemdl,
indikatorer, bevarandedtgdrder, uppféljning och 6vervakning av tumlare/ Art- och
habitatdirektivet”). Tillvigagangssattet stodjs dven av flera av de sju vetenskapliga
kriterier som konventionen for biologisk mangfald (Convention of Biological Diversity,
CBD) anger for att identifiera ekologiskt eller biologiskt viktiga marina omraden (COP 9
decision IX/20 on EBSA Scientific Criteria). Kriterierna anger bland annat att omradena
ska vara av sarskild betydelse for arters livshistoriestadier och att de ska vara viktiga for
hotade eller minskande arter och/eller habitat. Mer specifikt har Ross et al. (2011) listat
tio guidande principer for avgransning av prioriterade omraden for smavalar. De tio
principerna stricker sig fran rumsligt mycket omfattande till mer specifika
avgransningar, samt mer forvaltningsmassiga aspekter.

Pa storre skala anges Ross et al. (2011) tex. att prioriterade omraden bor innehalla
tillrackligt med foda och samtliga fysiska, kemiska och biologiska egenskaper som
behovs for populationens fortlevnad. Vidare bor prioriterade omraden vara tillrackligt
stora for att populationen ska kunna fortleva pa lang sikt, samt att omradena ska ses i
sitt sammanhang sd att tex. luftféroreningar, substratpaverkan och foriandrad
vattenavrinning inte medfor negativ pa verkan. [ svenska vatten ar dessa aspekter
ndrmast ldmpliga att ha som utgangspunkt vid 6vervakning och forvaltning av tumlare
inom hela deras utbredningsomrade.

Pa mindre och mer specifik rumslig skala anges att om reproduktionsomraden ar kinda
maste dessa inkluderas i prioriterade omraden. Utover reproduktionsomraden bor dven
omraden som anvands for specialiserade beteenden, som t.ex. viloomraden eller sociala
beteenden, samt omrdaden som anvands under specifika perioder (under t.ex. aret eller
dygnet) dven inkluderas i prioriterade omraden. Detta sammanfaller vil med art- och


http://www.sambah.org/

habitatdirektivets formulering och ar vad vi har anvant som utgangspunkt vid
identifiering av viktiga omraden for tumlare.

Nar det gdller forvaltningsmassiga aspekter anges att samtliga maéanskliga
paverkansfaktorer och deras rumsliga utbredning bor tas i beaktande, framst for att
kunna utarbeta skydd for de prioriterade omradena. Sist anges aven att
forsiktighetsprincipen bor tillimpas for att ge stoérsta chans till aterhdmtning av hotade
arter, samt att forvaltningen bor vara adaptiv och inkludera ny kunskap nar den blir
tillganglig.

Nar de giller de mer specifika avgransningarna finns det idag goda underlag over
tumlares uppehallsomraden under reproduktionssdsongen, samt under ovriga tider pa
aret. Nedan redogors for dessa underlag, hur omradena identifierades och vilka de
resulterande skyddsviarda omradena ar. For tumlare i Vasterhavet finns dven viss
information om rumslig utbredning av vuxna honor, samt indikationer pa om
identifierade hogdensitetsomraden anvinds som migrationskorridorer eller
fodosoksomraden (Teilmann et al. 2008).

Det ar viktigt att notera att trots att detta uppdrag fokuserar pa skyddsviarda omraden
ska ett strikt skyddssystem inforas i hela tumlarens naturliga utbredningsomrade, t.ex.
for att forhindra avsiktlig storning under reproduktionsperioden eller bifangst.
Kortfattad information om detta ges 1 avsnitt “Bevarandemdl, indikatorer,
bevarandedtgdrder, uppféljning och overvakning/ Art- och habitatdirektivet”. For
sdsongsmassiga kartor over populationernas i stort sett hela utbredningsomraden
rekommenderas Sveegaard et al. (2011b) for Skagerrak- och Balthavspopulationerna,
samt kommande publikationer fr&n Sambah-projektet fér Ostersjépopulationen.

Identifiering av skyddsvarda omraden fér tumlare

For identifiering av skyddsviarda omraden for tumlare i svenska vatten har vi utgatt fran
kartor som beskriver tumlares utbredningsmoénster per kvartal. P4 grund av olika
temporala uppdelningar i underlagsdata ar kvartalen forskjutna en manad mellan
Viasterhavet och Ostersjon. For varje kvartal har vi ringat in de omréden som hyser
ca30% av den aktuella populationen, eller féor en del av en populations
utbredningsomrade, och vi redogor for hur kvartalet forhaller sig till tumlarens
reproduktiva drscykel. 1 detta arbete likstiller vi alltsd skyddsvirda omraden med
hégdensitetsomraden for respektive population. Aven i danska vatten har 30 % av
populationen anvints for att identifiera viktiga omraden eller hogdensitetsomraden for
tumlare (Teilmann et al. 2008, Sveegaard et al. 2011b).

Eftersom art- och habitatdirektivet, CBD samt Ross et al. (2011) ger sarskild tyngd at
omrdden som dar viktiga for reproduktion och livshistoriestadier redogor vi for
tumlarens reproduktiva arscykel under varje kvartal. D4 tumlare bade har lang
draktighet och digivningsperiod (se "Tumlarens ekologi/ Livscykel och reproduktion”)
finns det inga perioder under aret som tumlare kan storas utan risk for paverkan pa
populationsniva. De resulterande viktiga omradena visas i Figur 1, bade kvartalsvis och
sammanslagna dver dret.



De geografiska analyserna har utforts i ArcGIS 9.3 fran Esri och dverlappsanalyserna i
tillagget raster calculator. Exempel och oversiktskartor ges i form av bilder i den
lopande texten, medan fullstindiga GIS-underlag bifogas rapporten pa medfoljande
digitalt medium.

Foljande GIS-filer rorande viktiga omraden for tumlare beskrivs kortfattat i Tabell 1 i
Bilaga 1 och ar tillgdngliga pa bifogat digitalt medium:
e Skyddsvarda omraden for tumlare i svenska vatten per kvartal

Viktiga omraden for tumlare i Vdsterhavet

[ Vasterhavet har vi utgatt fran publicerade resultat om utbredning och tathet av vilda
tumlare som forsetts med satellitsindare i danska vatten (Teilmann et al 2008,
Sveegaard et al. 2011b). Tumlarna har bifangats i s.k. bottengarn. Bottengarnen anvéands
kustndra ut till ett djup pa ca 5 - 10 m. De bestar av en lang ledarm som gar ut vinkelratt
fran stranden och avslutas med en filla; ett rum med natvaggar som ar 6ppet vid ytan
och har en sidoOppning dar fisk och tumlare kan simma in. Natet har sa liten
maskstorlek (ca 2 cm) att risken for att tumlare ska fastna i natet och drunkna i princip
ar obefintlig. Tumlare som kommit in i nitgarden kan darfor simma fritt inom den och
dyka ner till botten. Genom ett etablerat samarbete meddelar fiskare nar en tumlare
fangats och forskare kan ta sig till platsen for att fista sindaren pa tumlarens ryggfena.

De analyserade resultaten ar baserade pa 24 djur markta i omradet kring Skagen pa
Jyllands nordspets, samt 40 djur markta i Kattegatt, Lilla Balt, Stora Balt eller vastra
Ostersjoén under perioden 1997 - 2007. Satellitsindarna sinde information om tumlares
rorelsemonster under 14 - 349 dygn (median 98 dygn), i genomsnitt 1,87 positioner for
varje tumlare och dygn. Positionerna filtrerades med avseende pa avstand mellan tva pa
varandra foljande positioner, vinkel pa forflyttning samt simhastighet, fér att minska
antalet felaktiga positioner (Sveegaard et al. 2011b). For att minska effekterna av det
rumsliga och temporala beroendet mellan positioner anvindes endast en position fran
var fjarde dag for varje individ.

Teilmann et al. (2008) och Sveegaard et al. (2011b) presenterar resultaten i form av
karnomradesanalyser. Kdrnomradesdensiteter berdknades som densiteten av alla
satellitpositioner inom en viss sokradie, ett s.k. moving window. Densiteten delades
sedan in s.k. procentuella volymkonturer, vilka beskriver det minsta geografiska
omradet inom vilket en viss procent av positionerna ligger. Till exempel omfattar 10 %-
konturen 10 % av positionerna och dr sma omraden med mycket hog densitet, medan
90 %-konturen omfattar 90 % av positionerna och representerar nastan hela
utbredningsomradet for alla positioner. I detta uppdrag valde vi 30 %-konturen da
dessa omraden innehdller en ansenlig andel av populationen inom relativt sma
omraden.
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Skyddsviarda omraden for tumlare i svenska vatten

Viktiga omraden for tumlare
i svenska vatten

Vasterhavet / Ostersjon
mar - maj / feb - apr
jun - aug / maj - jul
sep - nov / aug - okt
[ dec-feb/nov-jan
=== Forvaltningsgranser for Balthavspopulationen
= = Populationsgrans SAMBAH
—— EEZ

Figur 1. Viktiga omrdden fér tumlare i svenska vatten per kvartal samt heldr. Observera att i
sydvéstra Ostersjén har ingen analys gjorts for perioden november - april. Omrddena i
Skagerrak och Kattegatt dr baserade pd Sveegaard et al. (2011b) och i Ostersjén pd Sambah
(opublicerade resultat). Forvaltningsgrdnser for Bélthavspopulationen enligt Sveegaard et al.
(2015) respektive geografisk  populationsuppdelning mellan Bélthavs- och
Ostersjopopulationen enligt Sambah, bdda under sommaren.
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Som underlag for identifiering av hogdensitetsomraden anviande vi oss av publicerade
kartor éver kirnomradesdensiteter (Sveegaard et al. 2011b). Dessa kartor och darmed
de resulterande viktiga omradena ar indelade i kvartal, under vilka tumlarens
reproduktion ser ut enligt f6ljande (se "Tumlarens ekologi/ Livscykel och reproduktion”):

e Mars - maj: Fjolarskalvarna upphor efterhand att dias, draktigheten narmar
sig sitt slut och arets forsta kalvar borjar fodas.

e Juni - augusti: Merparten av bade kalvning och parning sker. De nyfodda
kalvarna dias.

e September - november: Troligtvis sker arets sista parningar, majoriteten av
de kdnsmogna honorna ar draktiga och ger di.

e December - februari: Draktighet och digivning fortgar for majoriteten av de
kénsmogna honorna.

[ tillagg till kdrnomradesdensiteter berdknade for alla satellitmarkta tumlare
presenterar Teilmann et al. (2008) dven kdrnomradesdensiteter for tvd vuxna honor
markta vid Skagen och sex markta i inre danska vatten (Figur 2). Resultaten fran dessa
ger viss indikation pa omradenas betydelse for vuxna honor, sarskilt for
Balthavspopulationen. Teilmann et al. (2008) anger dven om identifierade
hogdensitetsomraden in danska vatten anvdnds som migrationskorridorer eller
fodosoksomraden. Migrationskorridorer definierades som att satellitmarkta tumlare
stannade tva dagar eller mindre i det identifierade hogdensitetsomradet, medan
fodosoksbeteende definierades som att tumlare stannade mer an tva dagar. Resultaten
fran dessa analyser ar inkluderade i omradesbeskrivningarna nedan. Motsvarande
information finns dnnu inte tillginglig for tumlare i Ostersjon.

Genom att anvdnda oss av resultaten fran Sveegaard et al. (2011b) och Teilmann et al.
(2008) gor vi antagandet att uppehdllsomrdadena for de tumlare som har markts med
satellitsdndare i danska vatten dven ar representativa for tumlare som tillhér Skagerrak-
och Balthavspopulationen i svenska vatten. En akustisk tumlarinventering som
genomfordes i bade svenskt och danskt vatten i Skagerrak och Kattegatt under 2007
fann en stark rumslig korrelation mellan kdrnomradesdensitet  och
ekolokaliseringsfrekvens, vilket tyder pa att resultaten fran kirnomradesanalyserna ar
representativa for bade svenskt och danskt vatten i dessa hav (Sveegaard et al. 2011a).
Det kan dven noteras att det sammantagna utbredningsomradet av de satellitmarkta
tumlarna stracker sig ndstan fran Fardarna i nordvast till Blekinge i sydost, vilket visar
att de markta tumlarna inte var lokala "danska” djur.

Viktiga omrdden for tumlare i Ostersjon

I Ostersjon har vi anvint oss av modellerad sannolikhet for forekomst av tumlare per
manad for att identifiera och viktiga omraden. Underlaget ar framtaget inom Sambah-
projektet med projektmedlemmar i alla EU-ldnder kring Ostersjon. Sambahs frimsta mal
var att berdkna antalet tumlare i Ostersjon samt deras geografiska utbredning éver aret.
Med hjilp av data om tumlares ekolokaliseringsfrekvens insamlad vid ca 300 stationer
under tva ars tid har sannolikheten for tumlares forekomst (nérvaro/franvaro)
modellerats med hjalp av miljévariabler sdsom djup, bottnens lutning, lutningsriktning
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och bottenkomplexitet. Baserat pa modellen samt den rumsliga utbredningen av dessa
miljovariabler har sedan kartor dver sannolikheten for forekomst av tumlare berdknats
inom studieomradet. Studieomradet omfattar djup fran 5 till 80 m. Mer utforlig
information om metoder och resultat kommer att presenteras i publikationer fran
Sambah-projektet.

Karnomradesdensiteter
fér kbnsmogna honor

== m = Fdrvaltningsgrans for Balthavspopulationen

» —~g -0 ' i

-

Figur 2. Kdrnomrddesdensiteter berdknade for tvd koénsmogna honor mdrkta med
satellitsdandare vid Skagen och sex i inre danska vatten (georefererad bild fran Teilmann et al.
2008). Forvaltningsgrdnser for Bdlthavspopulationen under sommaren enligt Sveegaard et al.
(2015).

Bearbetningen av Sambah-resultaten liknar till stor del den som gjordes for data fran
satellitmirkta djur i Visterhavet. Aven hir skapade vi polygoner fér att ringa in
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omraden med storre sannolikhet for forekomst. Pa grund av egenskaper i underlagsdata
ar de identifierade viktiga omradena mer fragmenterade och oregelbundna dn de som ar
baserade pa kdrnomradesdensiteter. Figur 1 samt GIS-lagren i Bilaga 1 innehaller
samtliga polygoner med vald sannolikhet fér forekomst av tumlare (se metod och
resulterande sannolikhet for forekomst nedan). I beskrivningarna av skyddsvirda
omraden (Skyddsvirda omrdden for tumlare/ Ostersjépopulationen) r dock inte det
stora antalet sma omraden som identifierats som viktiga ldngs norra Gotalandskusten
och Svealandskusten under november - april inkluderade. Detta beror framst pa att de
storre och mer sammanhingande omradena hyser fler djur, bade genom sin storlek och
genom att tre av dem nyttjas i stor utstrickning under hela aret, och dirmed bedéms
som mer skyddsvarda.

For att viktiga tumlaromraden baserat Sambah-underlaget ska vara jamférbara med de
som baserats pa satellitdata var malsattningen att dven har ringa in de omraden som
ca 30 % av populationerna uppehaller sig inom. For att kunna Korrelera sannolikheten
for forekomst inom ett inringat omrade till andelen av populationen som uppehaller sig
inom samma omrade gjorde vi 6verslagsrakningar baserat pa féljande tva antaganden:

1. Medelvardet inom varje forekommande sannolikhetsintervall ar representativt
for hela sannolikhetintervallet, dvs. 5% sannolikhet for foérekomst ar
representativt for intervallet 0 - 10 %, 15 % ar representativt for 10 - 20 % osv.

2. Sambandet mellan sannolikhet for forekomst och tathet ar linjart.

Eftersom Sambah-projektet visar en rumslig separation mellan Bélthavs- och
Ostersjépopulationen vid Bornholmsdjupet under maj - oktober (se "Tumlares ekologi/
Populationsstruktur”) gjorde vi separata Overslagsrdkningar for dessa delomraden.
Berdkningarna gjordes pa kartan 6ver tumlares genomsnittliga utbredning under denna
sexmanadersperiod och den niva av sannolikhet som vi fann motsvara 30 % av djuren
under denna period tillampades sedan separat pa olika kvartal. For havsomradet vaster
om Bornholmsdjupet, dvs. inom Bélthavspopulationens Ostligaste utbredningsomrade,
fann vi att gransen for minst 96 % sannolikhet for forekomst ringade in ca 30 % av
tumlarna under maj - oktober. Eftersom analysen endast omfattade en del av
Bélthavspopulationens utbredningsomrade anger resultatet endast att det var 30 % av
Balthavstumlarna i den hidr delen av deras utbredningsomrade, men vi kan inte
sidkerstilla hur detta forhaller sig till populationen som helhet. I havsomradet 6ster om
Bornholmsdjupet, dvs. for den betydligt glesare Ostersjopopulationen, ringade
granserna for minst 20 % sannolikhet for forekomst in ca 30 % av populationen under
samma period. For bada populationerna skiljer sig de omraden som vi identifierade som
viktiga under maj - juli respektive augusti - oktober ganska mycket i storlek. For
Ostersjétumlarna tyder detta p& att de ar olika mycket aggregerade under de tva
tremdnadersperioderna. For Bélthavspopulationen kan det bade bero pa olika grad av
aggregation och att antalet djur fordndras via migration till och frdn de mer centrala
delarna av populationens utbredningsomrade.

Under november - april visar Sambah inte pa en tydlig rumslig separation mellan
Bilthavs- och Ostersjopopulationen. Istillet sprider Ostersjétumlarna ut sig inom stérre
delar av studieomradet, och kanske dven dnnu liangre vasterut, medan en stor andel av
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Bélthavstumlarna forflyttar sig vasterut utanfér Sambahs studieomrade. Detta innebar
att under november - april hyser omradet vister om Bornholmsdjupet tumlare fran
bade Bilthavs- och Ostersjopopulationen, medan omrédet éster om Bornholmsdjupet
endast hyser en del av Ostersjépopulationen. For perioden november - april forsékte vi
inte identifiera viktiga omrdden for tumlare vaster om Bornholmsdjupet pga.
otillrackliga resurser samt kunskapsbrist om fordelningen av djur fran de tva olika
populationerna. Det skulle vara mojligt att identifiera de omraden inom vilka ca 30 % av
samtliga djur som uppehaller sig i omradet, men det ar idag inte mojligt att gora det
separat for Balthavs- och Ostersjopopulationen. Detta innebair alltsd att avsaknaden av
identifierade viktiga omraden for tumlare vister om Bornholmsdjupet under maj -
oktober inte beror pé att sddana inte finns, utan p3 att analyserna ar ofullstindiga. Oster
om Bornholmsdjupet ringade vi in viktiga omrdden fér Ostersjopopulationen under
november - april baserat pd samma sannolikhet for forekomst som under maj - oktober,
dvs. 20 %. Inga berdkningar gjordes dock for att analysera om denna sannolikhetsniva
korrelerade till 30 % av djuren inom omradet dven under denna sexmanadersperiod.

Eftersom Sambah fann en tydlig rumslig separation mellan Bélthavs- och
Ostersjépopulationerna under maj - oktober delade vi in Sambah-underlaget i kvartal
som ligger en mdnad tidigare &n i Vasterhavet. De resulterande kvartalen och vad som
da sker i tumlarens reproduktiva arscykel ar foljande (se ”"Tumlarens ekologi/ Livscykel
och reproduktion”):
e Maj - juli: Arets kalvar fods, de dias och parningen pabérjas.
e Augusti - oktober: Parningen avslutas och kalvarna far fortsatt di.
e November - januari: Majoriteten av de kdnsmogna honorna ar driaktiga och
ger di.
e Februari - april: Fjolarskalvarna upphor efterhand att dias och dréktigheten
narmar sig sitt slut.

For Ostersjon finns dnnu ingen kompletterande information om hur tumlare nyttjar
identifierade hogdensitetsomraden. Det ar idag inte mojligt att sarskilja
ekolokaliseringssignaler fran kalvar och vuxna djur.

PAVERKANSFAKTORER OCH RIKSINTRESSEN

Art- och habitatdirektivet anger att vid behov ska ndodvandiga bevarandeatgarder vidtas
inom de skyddade omradena. Vidare ska ett strikt skyddssystem och ett system for
overvakning av fangst och oavsiktligt dodande inféras inom artens hela naturliga
utbredningsomrade (se "Bevarandemdl, indikatorer, bevarandedtgdrder, uppféljning och
6vervakning av tumlare/ Art- och habitatdirektivet”).

For att ge en nationell bild 6ver potentiella paverkansfaktorer har vi sammanstallt
tillgdngliga GIS-underlag 6ver manskliga aktiviteter som kan ha negativ paverkan pa
tumlare i svenska vatten. Sammanstillningen inkluderar dven existerande marina
skyddade omraden, 4ven om endast ett fatal ar utformade for att skydda tumlare idag,
samt relevanta riksintressen och djur- och vixtskyddsomraden. Riksintressen ar
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inkluderade eftersom de utgor ett stod i rumslig planering. Den huvudsakliga kéllan vid
datainsamlingen har varit statliga myndigheter sdsom ldnsstyrelser och nationella
myndigheter. Tabeller 6ver sammanstallda paverkansfaktorer, marina skydda omraden
och riksintressen finns i Bilaga 1, med hdnvisning till GIS-filer som aterfinns pa separat
digitalt medium, samt kortfattad beskrivning.

Garnfiske ’
- Hog tathet

Inget fiske

== Forvaltningsgrénser for Balthavspopulationen

= = Populationsgrans SAMBAH

Viktiga omraden fér tumlare, Vasterhavet / Ostersjon
mar - maj / feb - apr

[Jjun - aug / maj - jul Q(
»

sep - nov / aug - okt ol
[ dec - feb / nov - jan = 4

N=;

Figur 3. Kdrnomrddesdensitet av garn ddr man fangat torsk, piggvar, rédspotta, skrubbskddda
eller sjurygg under 2011 - 2013. D4 det &r svdrt att urskilja nyanserna i de mdrkare
grdtonerna dr GIS-lagren dr béttre att anvdnda vid jimforelser mellan havsomraden.
Forvaltningsgrdanser for Bédlthavspopulationen enligt Sveegaard et al. (2015) respektive
geografisk populationsuppdelning mellan Bilthavs- och Ostersjépopulationen enligt Sambah,

bdda under sommaren.

Fiske

Paverkanslagren for fiske ar baserade pa en sammanstallning av fiskeanstrangning som
gjorts av Havs- och vattenmyndigheten (Havs- och vattenmyndigheten 2014b). Denna
sammanstallning bestar av fiskeloggspositioner fran aren 2011 - 2013. For varje fangad
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art anges position, redskapstyp (garn, bottentrdl och snurrevad, burar och fallor etc.)
och fangstens kvantitet. Uppgift om t.ex. garntyp eller vilka fangster som ar fran samma
fisketillfille anges inte i sammanstidllningen. For att fi en generell bild av
fiskeanstrangningen med bottensatta stormaskiga nat (se "Pdverkan av mdnskliga
aktiviteter pa tumlare/ Bifdangster”) och undvika att ett och samma fisketillfille raknades
flera ganger gjorde vi ett urval pa loggpunkter dar foljande arter hade fangats med
redskapsgruppen garn: torsk (Gadus morhua), piggvar (Scophthalmus maximus),
skrubbskadda (Platichthys flesus), rodspotta (Pleuronectes platessa) samt sjurygg
(Cyclopterus lumpus). Som ett relativt matt pa fiskeanstrangningen summerade vi
antalet utvalda loggpunkter inom en radie pa en mil (10 000 m) per sdsong. I Figur 3
visas relativ tathet av garnfiske med fangst av torsk, piggvar, skrubbskadda, rédspotta,
och sjurygg for perioden 2011 - 2013.

[ avsnitt "Skyddsvirda omrdden fér tumlare” ges i vissa fall kommentarer om
bottentralning. Dessa kommentarer ar baserade pa noterad forekomst, men inte
analyser, av fiskeanstrangning med redskapsgruppen "bottentral och snurrevad” i Havs-
och vattenmyndighetens sammanstéllning. Fritidsfiske &ar inte inkluderat i
sammanstallningen.

Nedanstdende GIS-filer rorande fiske beskrivs kortfattat i Tabell 2 i Bilaga 1 och ar
tillgangliga pa bifogat digitalt medium. Samtliga kirnomradesdensiteter ar berdknade
pa fangster i redskapsgruppen garn.

e Fiskelogg

¢ Kiarnomradesdensitet torskfangst helar

e Kiarnomradesdensitet torskfangst jun - aug

¢ Kiarnomradesdensitet torskfangst sep - nov

e Kiarnomradesdensitet torskfangst dec - feb

¢ Kiarnomradesdensitet torskfangst mar - maj

e Kiarnomradesdensitet piggvarsfangst helar

¢ Kiarnomradesdensitet piggvarsfangst jun - aug

o Kiarnomradesdensitet piggvarsfangst sep - nov

¢ Kiarnomradesdensitet piggvarsfangst dec - feb

e Kiarnomradesdensitet piggvarsfangst mar - maj

e Kiarnomradesdensitet skrubbskdddefangst helar

e Kiarnomradesdensitet skrubbskdddefangst jun - aug

¢ Kiarnomradesdensitet skrubbskiddefangst sep - nov

e Kiarnomradesdensitet skrubbskdddefangst dec - feb

o Kiarnomradesdensitet skrubbskdddefangst mar - maj

e Kiarnomradesdensitet rodspottefangst helar

e Kirnomradesdensitet rodspottefangst jun - aug

e Kiarnomradesdensitet rodspottefangst sep - nov

¢ Kiarnomradesdensitet rodspottefangst dec - feb

e Kirnomradesdensitet rodspottefingst mar - maj

e Kirnomradesdensitet sjuryggsfangst helar

e Kiarnomradesdensitet sjuryggsfangst jun - aug

¢ Kiarnomradesdensitet sjuryggsfangst sep — nov

e Kiarnomradesdensitet sjuryggsfangst dec - feb
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e Kirnomradesdensitet sjuryggsfangst mar - maj
e Kirnomradesdensitet utvalda arter helar

e Fiskodlingar

e Musselodlingar

Fartygstrafik (AIS)
- Hoég tathet

Lag tathet g
=== Fgrvaltningsgranser for Balthavspopulationen .‘{j‘ )
= = Populationsgrans SAMBAH ,ﬁé‘jk

Viktiga omraden fér tumlare, Vésterhavet / Ostersjon
mar - maj / feb - apr

[Jiun - aug / maj - jul
sep - nov / aug - okt

|:| dec - feb / nov - jan

Figur 4. Mdnadsmedelvirde for AlS-trafik under 2011. Férvaltningsgranser for
Bélthavspopulationen  enligt  Sveegaard et  al. (2015)  respektive  geografisk
populationsuppdelning mellan Bilthavs- och Ostersjépopulationen enligt Sambah, bada under

sommaren.

Sjofart

For sjofart finns det tva huvudtyper av farkoster att ta hansyn till; kommersiella fartyg
respektive fritidsbatar. Alla fartyg 6ver 300 ton ska enligt FN-organet IMO (International
Maritime Organisation vara utrustade med AIS (Automatic Identification System). AIS ar
ett system som gor det mojligt att identifiera och folja ett fartygs rorelser genom
sandare pa fartyg samt mottagare pa fartyg saval som i land. AIS-informationen har hog
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upplosning i tid och rum. I detta arbete har vi anvént oss av ett lager som summerar all
AlS-trafik under 2011 for att fa en generell bild av fartygens rumsliga fordelning och se
hur den 6verlappar med viktiga omraden for tumlare. I Figur 4 visas manadsmedel av
fartygstrafik under 2011, sammanstallt av Helcom
(http://maps.helcom.fi/website/MaritimeResponse/index.html). Berdkningar av
paverkansomraden for tumlare fran fartygstrafiken har inte gjorts i detta uppdrag. Nar
det géller fritidsbatstrafik saknas idag i stort sett information om rumslig utbredning till
sjoss eftersom det inte finns nagra krav pa att mindre batar anvander AIS eller
motsvarande system. Har redovisar vi information om gasthamnar, bryggor och
ankringsplatser (Naturvardsverket 2010), men tyvarr ger dessa lager mycket begransad
information om utbredning och tathet av fritidsbatstrafik till sjoss.

Féljande GIS-filer rorande fartygstrafik och fritidsbatstrafik beskrivs kortfattat i Tabell 3
i Bilaga 1 och ar tillgidngliga pa bifogat digitalt medium:

e AIS manadsmedel for 2011

e Badplatser

e Gdasthamnar

e Naturhamnar

e Svenska kryssarklubbens (Sxk) bojar

e Bryggor

e Ankringsplatser

Militara aktiviteter

Militdra aktiviteter som t.ex. skjutovningar, undervattenssprangningar och sonar-
ovningar kan paga i alla svenska vatten, men ar mer vanligt forekommande inom
avgransade skjut- och ovningsomraden. Minréjning kan forekomma i identifierade
minriskomradden. Dumpad ammunition kan ldcka kemikalier som paverkar den marina
miljon. Har har vi haft tillgang till GIS-lager som beskriver skjut- och évningsomraden,
minriskomraden samt omraden dar ammunition har dumpats (Figur 5).

Nedanstdende GIS-filer rorande militdira aktiviteter har sammanstallts fran
Forsvarsmakten (2014) samt Naturvardsverket (2010). Filerna beskrivs kortfattat i
Tabell 4 i Bilaga 1 och ar tillgidngliga pa bifogat digitalt medium:

e Marina skjut- och 6vningsomraden

e Minriskomraden

e Dumpad ammunition
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Militara aktiviteter

[ Minriskomraden
- Dumpad ammunition
Marina skjut- och évningsomraden
== Forvaltningsgranser for Balthavspopulationen
= = Populationsgrans SAMBAH
Viktiga omraden fér tumlare, Vasterhavet / Ostersjon
[ mar-maj/ feb - apr
D jun - aug / maj - jul
[ ] sep-nov/aug - okt
[] dec- feb/nov - jan

......

Do 3

Figur 5. Militira aktiviteter i svenska vatten. Forvaltningsgrédnser for Balthavspopulationen
enligt Sveegaard et al. (2015) respektive geografisk populationsuppdelning mellan Balthavs-
och Ostersjopopulationen enligt Sambah, bdda under sommaren.
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Vindkraft till havs

Befintliga vindkraftsturbiner
o 1

e 2.7

@ 3-11

@ 12-2

Q-

® Planerade vinkraftsparker
=== Fgrvaltningsgréanser for Bélthavspopulationen
= = Populationsgrans SAMBAH
Viktiga omraden for tumlare, Visterhavet / Ostersjon
mar - maj / feb - apr S
[Jjun-aug/maj-jul v
sep - nov / aug - okt
[ dec-feb/nov-jan €

Figur 6. Befintliga och planerade marina vindkraftsparker. Notera att vindkraftsparkernas
verkliga rumsliga utbredning eller eventuella pdverkanszon inte kan utlisas ur denna karta.
Forvaltningsgrdnser for Bédlthavspopulationen enligt Sveegaard et al. (2015) respektive
geografisk populationsuppdelning mellan Bilthavs— och Ostersjopopulationen enligt Sambah,

bdda under sommaren.

Marina installationer

Installationer till havs kan till exempel vara vindkraftverk, kablar eller ror. Vi har haft
tillgang till lager som beskriver havsbaserad vindkraft i drift, planerade
vindkraftsparker till havs, undervattenskablar och ror (Figur 6; Naturvardsverket
2010). I omradesbeskrivningarna ges information om aktuell status for relevanta
vindkraftsparker. Denna information har hdmtats fran 4C Offshores webbaserade
databas (http://www.4coffshore.com).

Foljande GIS-filer rorande marina installationer beskrivs kortfattat i Tabell 5 i Bilaga 1
och ar tillgdngliga pa bifogat digitalt medium:
e Vindkraftsparker i drift
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e Planerade vindkraftsverk
e Kablar och ror

Marina skyddade omraden
V77| Natura 2000-omraden

s HELCOM Marine protected areas

N\| OSPAR Marine Protected Areas Network

Marin nationalpark

Marina naturreservat

== Forvaltningsgranser for Balthavspopulationen

= = Populationsgrans SAMBAH
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Figur 7. Natura 2000-omrdden, Helcom Marine Protected Areas, Ospar Marine Protected
Areas, marina naturreservat samt marina nationalparker. | svenska vatten visas endast de
Natura 2000-omrdden som innehadller marina naturtyper, medan alla Natura 2000-omrdden
visas for ovriga ldnder. | Kattegatt sammanfaller Helcom Marine Protected Areas med Ospar
Marine Protected Areas och i kartan visas dessa som Helcom Marine Protected Areas.
Forvaltningsgrédnser for Badlthavspopulationen enligt Sveegaard et al. (2015) respektive
geografisk populationsuppdelning mellan Bilthavs- och Ostersjépopulationen enligt Sambah,

bdda under sommaren.

Marina skyddade omraden

Har har vi sammanstéllt ett flertal olika typer av marina skyddsformer (Figur 7) som
kan vara relevanta for tumlare. Olika typer av skyddsformer sammanfaller ofta med
varandra, vilket gor att det ar vanligt att ett och samma omrade ar bade Natura 2000-
omrade och naturreservat, eller marint Natura 2000-omrdade och Helcom Marine
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Protected Area (tidigare Baltic Sea Protected Area) eller Ospar Marine Protected Area.
De sammanstillda skyddade omrddena ar idag ofta inte utformade for att skydda
tumlare, men vissa av dem skulle potentiellt kunna bidra till skydd om férdndringar gors
i deras utformning eller tillimpning. I de fall dd omraden med hoéga titheter av tumlare
sammanfaller med eller angransar till skyddade omraden foreslar vi nedan forandringar
och/eller tilldgg till den rumsliga utformningen, eller om tumlare bér tas upp pa listan
over forekommande skyddsvarda arter. GIS-lager for Ospars respektive Helcoms marina
skyddade omraden har himtats fran respektive organisations webbplats
(www.ospar.org, www.helcom.fi) och for svenska marina Natura 2000-omraden, marina
naturreservat och marina nationalparker fran Havs- och vattenmyndigheten (2016).
Lager for samtliga europeiska Natura 2000-omraden (oavsett naturtyp) har hamtats
fran  Europeiska miljobyrans hemsida (http://www.eea.europa.eu/data-and-

maps/data/natura-6).

Foljande GIS-filer rorande marina skyddade omrdden beskrivs kortfattat i Tabell 6 i
Bilaga 1 och ar tillgdngliga pa bifogat digitalt medium:

e Helcom Marine Protected Areas

e Ospar Marine Protected Areas

e Svenska Natura 2000-omraden med rapporterade marina naturtyper

e Svenska marina naturreservat

e Svenska marina nationalparker

e Samtliga europeiska Natura 2000-omraden, oavsett naturtyp

Riksintressen samt djur- och vaxtskyddsomraden

Riksintressen ar statliga ansprak pa mark- och vattenresurser dad de innehaller
nationellt vardefulla varden och kvaliteter, t.ex. for ndringsverksamhet, exploatering
eller bevarande (Figur 8). Riksintressen beskrivs i miljobalken och prévning av ett
sadant omrade ar vigledande, dven om det forst ar i tillstdndspréovningen av det
enskilda fallet som riksintresset far en rattslig betydelse. Lansstyrelserna ar
tillsynsmyndighet som ska se till att kommunerna tillgodoser riksintresset. I den
kommunala 6versiktsplaneringen ska riksintressen behandlas och redovisas tydligt,
liksom avvagningar mellan ofdrenliga riksintressen.

Djur- och vaxtskyddsomraden avser tilltrddesforbud under kinsliga perioder pa aret.
Figur 8 visar fagelskyddsomrdden som innehdller en marin yta samt sdlskyddsomraden,
medan den bifogade GIS-filen inkluderar alla befintliga djur- och vixtskyddsomraden.
Befintliga skyddsomraden ar alltfor sma och landnara for att ge reellt skydd for tumlare,
men denna form av skydd kan potentiellt vara tillampbar dven for tumlare. GIS-lager for
bade riksintressen och djur- och vixtskyddsomraden ar himtade fran Lansstyrelsernas
hemsida (http://projektwebbar.lansstyrelsen.se/gis/Sv/Pages/nationella-

geodata.aspx).
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Riksintressen samt
djur- och vaxtskyddsomraden

] Djur- och vaxtskyddsomraden
Riksintresse for sjofart
[ Riksintresse for yrkesfisket
I Riksintresse for energiproduktion
Riksintresse for naturvard
== [Forvaltningsgranser for Balthavspopulationen
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? |:] dec - feb / nov - jan
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Figur 8. Riksintressen samt djur- och vdxtskyddsomrdaden som kan vara relevanta vid
forvaltning av tumlare. Endast marina djur- och vixtskyddsomrdden visas i kartan, vilket
framférallt  innebdr  sél- och fagelskyddsomrdden. Forvaltningsgrdanser  for
Bélthavspopulationen  enligt  Sveegaard et  al. (2015)  respektive  geografisk
populationsuppdelning mellan Bilthavs- och Ostersjépopulationen enligt Sambah, bada under

sommaren.

Féljande GIS-filer 6ver riksintressen samt djur- och vaxtskydd beskrivs kortfattat i
Tabell 7 i Bilaga 1 och ar tillgidngliga pa bifogat digitalt medium:

e Riksintresse for naturvard

e Riksintresse for yrkesfiske

e Riksintresse for sjofart

e Riksintresse for energiproduktion

e Riksintresse for friluftsliv

e Djur- och vaxtskyddsomraden
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SKYDDSVARDA OMRADEN FOR TUMLARE

I detta avsnitt presenteras forslag pa skyddade omraden for tumlare i svenska vatten.
Forslagen grundar sig pa resultaten fran identifieringen av viktiga omraden for tumlare,
samt pa resultaten fran dverlappsanalyserna mellan tumlaromraden, paverkansfaktorer,
marina skyddade omrdden och riksintressen. Varje omrade presenteras med
information om geografiskt liage, koppling till tumlarens reproduktiva arscykel,
information om 6verlappande manskliga aktiviteter samt forslag pa bevarandeatgarder
inom omradet.

Notera att i kartorna i rapporten visas antingen GIS-lagret for fiske eller det for
fartygstrafik. Eftersom bada dessa ar i rasterformat ar de heltickande och endast ett
lager i taget kan visas. For varje omrade har vi darfor valt att visa det som bedéms vara
av storst relevans for forvaltningen idag.

Vi vill understryka att exakta metoder for skyddsatgarder, eventuellt samarbete mellan
olika intressenter samt vilka lagar, regler och regelverk som atgiarder kan eller bor
baseras pa behover utarbetas lokalt/regionalt, men med nationell samordning.

Skagerrakpopulationen

Jvllands nordspets

Det nordligaste omrddet som foreslas for skydd av tumlare i Vasterhavet ligger kring
Jyllands nordspets och stricker sig in pa svenskt vatten mot Kungshamn i norr och
Hisingen i soder (Figur 9). Omradet anvinds framst av Skagerrakpopulationen och
nyttjas under hela dret, aven om utbredningen skiljer sig ndgot mellan kvartalen.

[ detta omrade utanfoér Skagen mots den Jutska strommen och den Baltiska ytstrommen.
Detta gor omradet produktivt, vilket sannolikt bidrar till den hoga tdtheten av tumlare
aret runt. Enligt Teilmann et al. (2008) forekommer fédosoksbeteende i omradet.

Omradet domineras av griansen mellan de djupa vattnen i Skagerrak och de grundare
bottnarna i Kattegatt. Det dr ocksa hiar som motet mellan de tva vattenmassorna dr som
mest framtrddande. Omradet omfattar pd den svenska sidan dven djuprannan som léper
soderut fran Skagerrak ned ldngs den svenska kusten, samt i norr sluttningen fran
kusten ut mot djupen i Skagerrak.

Genom omradet gar en starkt trafikerad farled dar i princip all trafik som gar in eller ut
ur Kattegatt passerar (Figur 4). Eftersom huvuddelen av omradet ligger relativt langt
fran kusten bedéms inte fritidsbatstrafik utgoéra nagot storre hot. Natfiske forkommer i
omradet och (Figur 9). Det fiske i omradet som sker med stormaskiga nat ar framst
inriktat pa torsk och rédspotta under sommarmanaderna juni - augusti. Under varen
(mars - maj) sker aven fiske av sjurygg langre in mot svenska kusten. En stor del av
omradet omfattas av ett militart skjut- och 6vningsomrade och hir forekommer dven
minriskomraden samt dumpad ammunition. P4 den svenska sidan gransar eller
overlappar omradet perifert med ett flertal sma kustndra Natura 2000-omraden dar
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tumlare inte dr upptagen pa artlistan. P4 den danska sidan gransar omradet med ett
Natura 2000-omrade (DKOOFX112 Skagens Gren og Skagerrak) dar tumlare finns med

pa artlistan.
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Figur 9. Foreslaget omrdde fér skydd av tumlare kring Jyllands nordspets, relevanta
pdverkanslager (fiske visas istillet for fartygstrafik), samt marina skyddade omrdden.
Forvaltningsgréns for Bélthavspopulationen under sommaren enligt Sveegaard et al. (2015).

Nar det galler atgarder bor ett svenskt Natura 2000-omrade pekas ut som inkluderar de
viktiga omradena for sd manga kvartal som mdjligt. Det utpekade omradet bor sluta an
till det danska omradet. Det dr d&ven mojligt att inkludera tumlare pa artlistorna for de
Natura 2000-omraden som 6verlappar med de mer perifera delarna av omradet och dar
tumlaren idag saknas, men for att det ska kunna bidra till skydd pa populationsniva
maste omradena utdkas visentligt i storlek. Detta giller i forsta hand Maseskar
(SE0520058). Nar det galler aktiva skyddsatgarder bor man arbeta med
bifangstreducering i kritiska redskap sdsom torsk- och skdddegarn. En
bifangstriskanalys (se "Mdjliga dtgdrder for minskad pdverkan pd tumlare” / ”Bifdngster”)
kan utforas for att berakna hur stor risk det aktuella fisket utgér och var risken ar som
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storst i tid och rum. Det finns inga planer pa etablering av vindkraft inom omradet, men
man bor arbeta for att starkt begrdansa uppkomsten av undervattensbuller vid
konstruktionsarbeten etc.
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Figur 10. Fdreslaget omrdde fér skydd av tumlare kring Fladen - Balgd, relevanta
pdverkansfaktorer (fartygstrafik visas istillet for fiske), samt marina skyddade omrdden.
Forvaltningsgréns for Bélthavspopulationen under sommaren enligt Sveegaard et al. (2015).

Balthavspopulationen

Fladen - Balgo

Fran utsjobanken Fladen och in mot Balgdé vid Hallands kust ligger ett omrade som
nyttjas av tumlare fran Balthavspopulationen i hog utstrackning under mars - maj
(Figur 10). Omradet ligger norr om den foreslagna nordliga forvaltingsgransen for
Balthavspopulationen (Sveegaard et al. 2015), men eftersom det har identifierats som
ett hogdensitetsomrade for Bilthavspopulationen (Sveegaard et al. 2011b) redovisar vi
det har tillsammans med 6vriga omraden for denna. Liksom framgar av Sveegaard et al.
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(2011b) ar inte granserna mellan populationerna absoluta. Omradet ligger helt inom
svenskt vatten och dr darmed inte inkluderat i rapporten av Teilmann et al. (2008) som
fokuserar pd viktiga omrdden fér tumlare i danska vatten. Aven om
karnomradestdtheten endast understiger 30 % under maj - juni forekommer ganska
hoga tatheter av tumlare i naromradet under andra kvartal, vilket tyder pa att dessa
vatten generellt ar viktiga for tumlare. Under juni - augusti understiger
kdrnomradestatheten av Balthavstumlare 40 % strax soder om det identifierade viktiga
omradet och under december - februari dr nivan densamma for Skagerraktumlare
(Sveegaard et al. 2011b).

Bottnen i omradet ar relativt flack och 25 - 55 m djup. En ndgot mindre trafikerad farled
gar genom omradet, och den storre farleden gar i omradets vastra kant (Figur 10).
Omradets beldgenhet en bit ut fran kusten gor att fritidsbatstrafik troligen inte paverkas
namnvart av fritidsbattrafik. Det forekommer mycket lite natfiske i omradet (Figur 3),
dock fiskas det mycket med bottentral. Trélfisket kan ha indirekta effekter pa tumlare
genom ekosystemforandringar, habitatforstorelse samt konkurrens om féda, men de
direkta effekterna i form av bifangst d&r mycket sma. Ansokan for uppforande av en
vindkraftspark (Kattegatt Offshore) har beviljats i vattnen utanfér Falkenberg, soder om
omradet. Den viktigaste skyddsatgirden &ar att begrinsa uppkomsten av
undervattensbuller.

Stora Middelgrund och Norra Oresund

Det sydligaste omradet i Vasterhavet stracker sig fran Stora Middelgrund i norr till
Helsingborg i sdder och runt Kullaberg i oster (Figur 11). Omrddet nyttjas av
Balthavspopulationen. Under mars - maj ar tumlartatheten hogst i den centrala delen av
omradet, medan den under juni - augusti dr som hogst kring Stora Middelgrund och i
den norra delen av Oresund. Teilmann et al. (2008) anger att bade Stora Middelgrund
och norra Oresund nyttjas av kénsmogna honor och som fodosoksomrade. Stora
Middelgrund nyttjas dven som migrationskorridor. Utsjobankar anses vara produktiva
omraden och detta tillsammans med det mindre djupet kan bidra till att omradet
fungerar val for honor med diande kalvar. Studier av tumlare kring Kullaberg bekraftar
att omradet anvands for reproduktion (Stedt 2015).

Omradet genomkorsas av en mycket starkt trafikerad farled som ar ett av tva
huvudstrék fér fartygstrafik in till Ostersjon (Figur 4). De sédra delarna av omradet ar
kustndra och kusten titt befolkad, vilket gor att fritidsbatstrafiken ar betydande
framforallt under sommaren men ocksa under sen var och tidig host. Kring Kullaberg
forekommer dven turism inriktad pa tumlare.
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Figur 11. Foreslaget omrdde for skydd av tumlare kring Stora Middelgrund och Norra Oresund,
relevanta pdverkansfaktorer (fiske visas istillet for fartygstrafik), marina skyddade omrdden,
samt riksintresse for energiproduktion.

Stora delar av Stora Middelgrund &r utpekade som riksintresse for energiproduktion,
och det finns planer for anldggning pa bade den danska och den svenska delen av
banken (Sverige: Stora Middelgrund, ansékan beviljad; Danmark: Store Middelgrund
MG1, utpekat som potentiellt omrade for vindkraftsetablering av danska regeringen).
Som motvikt till detta ar stora delar av banken pa den svenska sidan samt en mindre del
pad den danska sidan utpekade som Natura 2000-omraden (SE0510186 Stora
Middelgrund och Rdéde bank respektive DKOOVA250 Store Middelgrund) med tumlare
pa artlistan i bada fallen. Har finns alltsd goda mojligheter att med stéd i art- och
habitatdirektivet omedelbart vidta atgarder for skydd av tumlare. Den viktigaste
atgirden kring Stora Middelgrund ar att begriansa uppkomsten av undervattensbuller.
Dessutom bor man ndrmare undersoka omfattningen av natfiske kring banken och
eventuellt vidta atgarder for att minska risken for bifangster.
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En stor del av omradet pa den danska sidan av norra Oresund ar utpekat som Natura
2000-omrade (DKOOVA171 Gilleleje Flak og Tragten) med tumlare pa artlistan, medan
endast sma omraden nara kusten kring Kullaberg har status som Natura 2000-omraden
(SE0430092 Kullaberg, SE0430147 Jonstorp - Vegedns mynning samt SE0430082
Mollehissle - Kullens havsbad), naturreservat (Ostra Kullaberg, Nabben, Bolsdkra -
Tranekarr, Ronnen, Vegens mynning, Nyhamnslage - Strandbadens kusthedsreservat,
Vasby strandmark, Domsten - Viken och Kulla-Gunnarstorp) eller Helcom Marine
Protected Area (Kullaberg - Skilderviken) pa den svenska sidan. Av Natura 2000-
omradena har endast Kullaberg (SE0430092) tumlare upptaget pa artlistan. For att
skydda tumlarna i norra Oresund ir det lampligt att skapa ett storre Natura 2000-
omrade i den svenska delen av omradet som direkt ansluter till det danska skyddade
omrédet i Oresund. En riskanalys utféras for att identifiera hogriskomraden fér negativ
paverkan pa tumlare och for att forhindra att eventuella regleringar av fisket endast
leder till att risken flyttas i tid och/eller rum (se "Mdjliga dtgdrder for minskad pdverkan
pd tumlare/ Bifdngster”).

Nar det galler aktiva skyddsatgarder bor risken for bifangster minimeras i fisket med
stormaskiga bottensatta nat. For fritidsbatstrafik kan det vara lampligt att infora
hastighetsbegransningar och genomfora informationskampanjer om hur batar ska
framféras och ekolod anviandas for att minska risken for negativ paverkan. En
informationskampanj bor dven inkludera information om rapportering av tumlare fér
att 6ka allmdnhetens uppmarksamhet och kunskap om arten, eftersom norra Oresund ar
det omrade inom svenskt vatten dar det ar storst risk for negativ paverkan fran
fritidsbatar. D4 kunskapen om paverkan pa tumlare av fritidsbattrafik ar begransad ar
det dven lampligt med forskning kring detta.

Sydvdstra Ostersjon

Sasom redogors for under "Skyddsvirda omrdden fér tumlare/ Viktiga omrdden fér
tumlare i Ostersjon” har viktiga omrdden for tumlare endast analyserats for perioden
maj - oktober i Ostersjon vister om Bornholmsdjupet. Detta innebdr att avsaknaden av
viktiga omraden under perioden november - april inte beror pa att sadana inte finns,
utan pa att analyserna ar ofullstidndiga.

Det sydligaste omradet for Balthavspopulationen ligger i sydvistra Ostersjon (Figur 12).
Sasom redogors for i avsnitt "Skyddsvidrda omrdaden for tumlare/ Viktiga omrdden for
tumlare i Ostersjon” ringar omradet in inom vilket i genomsnitt 30 % av
Balthavspopulationen uppehaller sig i omradet viaster om Bornholmsdjupet under maj -
oktober. Det ar inte fastlagt hur detta forhaller sig till populationen som helhet. Under
november - april stannar en del av Bilthavstumlarna kvar i sydvistra Ostersjon, medan
andra migrerar vasterut till de mer centrala delarna populationens utbredningsomrade
(se "Tumlarens ekologi/ Populationsstruktur”). Samtidigt migrerar en del av
Ostersjétumlarna in i detta omréde och kanske dven ldngre visterut. Sarskilt nar isen
ligger i de norra delarna av Ostersjon ar det troligt att Ostersjétumlare féorekommer i
detta omrade. Detta gor att under november - april forekommer tumlare fran bada
populationerna i omradet och det kan ddrmed vara av vikt for bada.
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Figur 12. Foreslaget omrdde for skydd av tumlare i sydvéstra Ostersjén under maj - oktober,
relevanta paverkansfaktorer (fiske visas istillet for fartygstrafik), marina skyddade omrdden,
samt riksintresse for energiproduktion. Viktiga omrdden fér tumlare har inte analyserats for
perioden november - januari. Férvaltningsgrans for Badlthavspopulationen under sommaren
enligt Sveegaard et al. (201 5).

Sydvistra Ostersjon genomkorsas av starkt trafikerade farleder som gdr genom Stora
Bilt och Oresund in i Ostersjon (Figur 4). Delar av omradet ar kustnira och har framfor
allt under sommaren hog tathet av fritidsbatstrafik.

Tumlare bor adderas till artlistan for Falsterbo Natura 2000-omrade, visat som Helcom
BSPA i Figur 12. Det skyddade omradet kan ocksa utvidgas for att omfatta delar av det
viktiga tumlaromradet. Det kustnara natfisket ar relativt intensivt den nordostliga delen
av omradet samt vatten Oster darom. De storsta hoten mot tumlare beddéms vara
bifangster i natfisket samt undervattensbuller fran etablering av vindkraftsparker.
Risken for bifangst i natfisket bor minskas och en bifangstriskanalys bor utforas for att
identifiera hogriskomraden, samt for att forhindra att eventuella regleringar av fisket
endast leder till att risken flyttas i tid och/eller rum (se "Méjliga dtgdrder fér minskad
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pdverkan pa tumlare/ Bifdngster”). Planer pa havsbaserad vindkraft finns vid Krigers
Flak, saval inom svenskt som inom danskt och tyskt vatten (Sverige: Krigers Flak II -
ansOkan beviljad; Danmark: Kriegers Flak - ansokan inskickad; Tyskland: EnBW Baltic II,
komplett tillstand, Baltic Power - ansodkan inskickad, Seewind - tidig planeringsfas). I
tillagg till dessa finns dven planer pa ytterligare sju vindkraftsparker pa tyskt vatten
sydost om omradet, nordost om tyska Riigen. Statusen for dessa stracker sig fran tidig
planeringsfas till forkonstruktion. Konstruktion av vindkraftsparker bor ske utan
signifikant bullerpaverkan pa tumlare.

Ostersjopopulationen

P& grund av att Ostersjopopulationen ar akut hotad ir det av hégsta vikt att
bevarandeatgirder vidtas omgaende. De identifierade skyddsviarda omradena ar av
storst vikt, men det ar dven viktigt att ett strikt skyddssystem infors inom hela
populationens utbredningsomrade (se ”"Bevarandemdl, indikatorer, bevarandedtgdrder,
uppfélining och évervakning av tumlare/ Art- och habitatdirektivet”) for att inte riskera
att populationen utrotas. Forutom en lite forhojd sannolikhet for forekomst av
Ostersjotumlare i polska och litauiska vatten, &tminstone under vissa tider pa aret, ligger
i princip samtliga omraden med hég sannolikhet fér forekomst av Ostersjétumlare inom
svenskt vatten. Detta innebdr att Sverige har det enskilt storsta ansvaret for
populationens fortlevnad.

Det bor observeras att den relativa betydelsen av de viktiga omradena for tumlare under
november - april inte har relaterats till det totala antalet djur i omradet, utan samma
niva for sannolikhet for forekomst har tillampats under denna sexmanadersperiod som
under maj — oktober.

Hanobukten

Ett av de viktiga omradena for tumlare i Ostersjon ar beldget i Hanobukten (Figur 13).
Tumlare forekommer i olika utstrackning dret runt och omradet har en kidrna sydvast
om Hand. Omrddet har varierade bottensubstrat med lera, grus, morén och klippor, och
djup ned till ca 60 m.

Omradet genomkorsas inte av ndgra stora farleder (Figur 4), men militdra skjut- och
o6vningsomraden tacker i princip hela omradet (Figur 13). Detta kan vara en fordel da
det ofta innebar farre manskliga aktiviteter i form av tex. konstruktioner och
fartygstrafik, dock ar militara aktiviteter som ger upphov till kraftigt undervattensbuller
potentiellt skadliga for tumlare. En dialog bor héllas med Forsvarsmakten for att sakra
att militdra évningar och andra aktiviteter genomfors med sa liten risk som mojligt for
negativ paverkan pa tumlare. Planer pa vindkraftsetablering finns dels inom omradet
(Blekinge Offshore, tillstdndsansokan inskickad) och dels relativt nira vister om
omradet (Taggen, ansokan beviljad). Negativ paverkan fran undervattensbuller bor inte
tillatas inom det skyddsviarda omradet. Natfiske med stormaskiga garn forekommer i
stor utstrackning inom omradet, framforallt ldngs kusten och i den sydvéastra delen av
omradet. Atgirder bor vidtas for att eliminera risken for bifingst inom hela omradet.
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Figur 13. Foreslaget omrdde for skydd av tumlare i Hanobukten, relevanta pdverkansfaktorer
(fiske visas istdllet for sjéfart), marina skyddade omrdden, samt riksintresse for
energiproduktion. Ingen analys av viktiga omrdden fér tumlare har gjorts under perioden
november - april for omrddet sydvidst om den streckade linjen. Linjen visar geografisk
populationsuppdelning mellan Bélthavs- och Ostersjopopulationen under sommaren enligt
Sambabh.

Det finns flera marina skyddade omraden (marina naturreservat, Natura 2000-omraden
samt Helcom Marine protected areas) i Hanobukten, dock 6verlappar de i mycket ringa
grad med de omraden som identifierats for skydd av tumlare. Natura 2000-omradet i
Pukaviksbukten ar kanske det skyddade omrade som skulle vara naturligast att utvidga
for att omfatta viktiga tumlaromraden, men troligen dr det mer ladmpligt att istillet
skapa ett helt nytt omrdde som ticker de centrala delarna av det viktiga omradet for
tumlare.
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Séder om Oland

Soder om Oland ligger ett omrdde som nyttjas i hog utstrickning av tumlar under
november - april (Figur 14). Har bestar bottnarna fraimst av moran i de norra delarna
samt lera i de sydligare delarna, och sluttar fran ca 20 m i norr till ca 50 m i soder.
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Figur 14. Féreslaget omrdde for skydd av tumlare séder om Oland, relevanta pdverkansfaktorer
(fiske visas istidllet for sjofart), marina skyddade omrdden, samt riksintresse for

energiproduktion.

Huvudfarleden in i Ostersjon tangerar de sodra delarna av omradet (Figur 4) och norr
darom tar Forsvarsmaktens skjut- och 6vningsomraden vid och tacker merparten av
omradet (Figur 14). En dialog bor hallas med Forsvarsmakten for att sidkra att militidra
ovningar och andra aktiviteter i sd stor utstrackning som méojligt genomférs utan
paverkan inom de viktigaste omradena, samt utanfor de kinsligaste perioderna pa aret.
Intill den norra delen av omradet ligger tvd sma vindkraftsparker i drift (Utgrunden I
och Yttre Stengrund) och det finns planer pa ytterligare tva (Trolleboda och Utgrunden

34



Skyddsvarda omraden for tumlare i svenska vatten

II, ans6kan beviljad for bada). Paverkan fran Konstruktion av vindkraftsparker och
andra marina installationer bor undvikas i hela omradet, framforallt under november -
april. Natfiske forekommer inom en begransad del av omradet. Hir bor man undersoka
mojligheterna att ersatta natfisket med alternativa redskap for att minimera risken for
bifangst.

Inga marina reservat eller Natura 2000-omrdden finns inom omrddet, men i vaster
ligger ett storre Natura 2000-omrade samt ett marint naturreservat som eventuellt
skulle kunna utvidgas till att omfatta dtminstone delar av det viktiga omrddet for
tumlare.

IN
Midsjobankarna
och Hoburgs bank

Z
. Planerade vindkraftsparker § ’
N

Dumpad ammunition

N Marina skjut- och vningsomraden
V//77] Natura 2000-omraden

.| HELCOM Marine protected areas
I Riksintresse for energiproduktion

Garnfiske utvalda arter

- Hog tathet

Inget fiske

Viktiga omraden for tumlare
feb - apr

B ma;j - jul

aug - okt
[JInov-jan
IR I

Figur 15. Féreslaget omrdde for skydd av tumlare kring Midsjébankarna och Hoburgs bank,
relevanta pdverkansfaktorer (fiske visas istdllet for sjofart), marina skyddade omrdden, samt

riksintresse for energiproduktion.
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Midsjobankarna och Hoburgs bank

Det utan tvekan viktigaste omradet for skydd Ostersjétumlaren ligger séder om Gotland
samt 6ster om Oland, kring Norra och Sédra Midsjobanken, samt Hoburgs bank (Figur
15). Under maj - oktober befinner sig stérre delen av Ostersjépopulationen i omradet,
vilket tyder pa att detta omrade nyttjas for kalvning och parning och diarmed ar helt
avgorande for populationens fortlevnad. Omradets produktivitet tillsammans med det
mindre vattendjupet kan bidra till att det fungerar val for honor med diande kalvar.

En mycket starkt trafikerad farled gar langs omradets nordvastra kant, vaster om
bankarna (Figur 4). Oster om bankarna, rakt igenom omradet gr ocksa en ndgot mindre
trafikerad farled. Eftersom det rdder kunskapsbrist om hur tumlare paverkas av
fartygsbuller bor forskning om detta prioriteras och atgarder kan komma att behoévas i
framtiden. Pagdende 6vervakning av undervattensbuller enligt Havsmiljodirektivet bor
kombineras med akustisk 6vervakning av tumlare eftersom detta dr kostnadseffektivt.
Omradets beldgenhet langt ut fran kusten gor att fritidsbatstrafik sannolikt inte utgor
nagot problem.

Vad giller nétfiske sa ar det relativt begransat inom omradet, dock férekommer en del
fiske av plattfisk och torsk pa S6dra Midsjobanken, framforallt under var och host, dvs.
mars - maj samt september - november. Torsk fiskas ocksa vaster om Sodra
Midsjobanken samt pa vistra delen av Norra Midsjobanken. Omfattande bottentralning
forekommer i sydvistra delen av omradet. Minriskomraden samt militdra skjut- och
ovningsomrdaden forekommer i omradet. Bdde Norra och Sodra Midsjobanken ar
utpekade som riksintresse for energiproduktion, och det finns planer for konstruktion
pa Sodra Midsjobanken (ansékan inskickad).

Tva hogst relevanta Natura 2000-omraden forekommer har; Hoburgs bank och Norra
Midsjobanken. Tumlare bér omgaende laggas till pa artlistorna for dessa omraden, och
man bor ocksa utoka skyddets geografiska omfattning genom att antingen utdka
befintliga omraden eller peka ut nya omraden, sa att sa stor del som mojligt av de viktiga
tumlaromradena skyddas. Inom hela omradet bor det lilla natfiske som féorekommer sa
snart som moijligt elimineras, till exempel genom att ersdtta det med andra typer av
redskap. Vindkraftsparker bor inte konstrueras inom omradet eller sa att de kan ha
nagon negativ paverkan inom omradet.

Norra Oland

Kring norra Oland ligger ett antal sma omr&den med dir tumlare uppehéller sig under
november - april (Figur 16). Bottnarna bestar till stor del av mordn och blandade
sediment pa djup framst kring 20 - 40 m. De nordligaste delomradena 6verlappar till
viss del med ett marint skjut- och o6vningsomrdde, och hir kan dialog med
Forsvarsmakten minska risken for att tumlare inte ska paverkas negativt av
undervattensbuller fran militdra 6vningar. I sa gatt som alla delomraden férekommer
natfiske med stormaskiga garn. Detta fiske bor ersattas med andra typer av redskap for
att minimera bifangstrisken i omradet. Nagra sma Natura 2000-omraden och ett marint
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naturreservat finns i ndromradet, men inget av dessa Overlappar med de viktiga
tumlaromradena.

Norra Oland

. Planerade vindkraftsparker

Minriskomraden

m Marina skjut- och évningsomraden

Natura 2000-omraden
Marina naturreservat
Viktiga omraden foér tumlare
feb - apr
[:::] maj - jul
aug - okt
|:] nov - jan

Garnfiske utvalda arter

- Hog tathet

Inget fiske

A

Figur 16. Foreslagna omrdden for skydd av tumlare kring norra Oland, relevanta
pdverkansfaktorer (fiske visas istdllet for sjéfart), samt marina skyddade omrdden.

Oversikt av viktiga omraden

Baserat pa kartor som beskriver tumlares utbredningsmoénster under varje kvartal har
vi identifierat atta skyddsvarda omraden for tumlare i svenska vatten. Ett av dessa
nyttjas framst av Skagerrakpopulationen, tre av Béilthavspopulationen (dtminstone
under sommaren) och fyra av Ostersjdpopulationen. Analyserna omfattade inte
Ostersjon vister om Bornholmsdjupet under november - april, vilket innebir att
avsaknaden av viktiga omraden tumlare i detta havsomrdade beror pa ofullstindiga
analyser och inte pa avsaknad av tumlare. I Tabell 1 ges en 6versikt 6ver omradenas
areor under varje kvartal samt den sammanlagda arean under hela aret.
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Tabell 1. Areor av féreslagna omrdden for skydd av tumlare i svenska vatten.

Omrade Tumlar- Area (km2)

population
Baserat pa satellitdata (Sveegaard et a/. Jun- Sep- Dec- Mar- Helar
2011b) aug nov feb maj
Jyllands nordspets Skagerrak 743 1399 1042 1328 | 2587
Fladen - Balgo Bilthavet 668 0 0 0 668
Stora Middelgrund och Norra | Bélthavet 377 0 0 748 965
Oresund
Baserat pa Sambah-data (opublicerade Maj-jul | Aug- Nov- Feb- Helar
resultat) okt jan apr
Sydvéstra Ostersjon* Balthavet 150 1418 * * | 1418*
Midsjébankarna och Hoburgs | Ostersjon 15509 6231 469 | 17634 | 4957
bank
Handbukten Ostersjon 1314 2461 5211* 1349* | 1577
Séder om Oland Ostersjon 20 424 464 1162 | 1162
Norra Oland Ostersjon 0 0 935 940 238

* Viktiga omraden foér tumlare har inte analyserats fér ndgon population i sydvistra Ostersjén
under november - april.

TUMLARENS EKOLOGI

Tumlaren tillhér den systematiska underordningen tandvalar. Vuxna individer &r
vanligtvis ca 1,4 - 1,7 m langa och vager ca 40 - 75 kg. Kroppen ar spolformad och pa
den grasvarta ryggen har den en lag, svagt bakatbojd triangelformad ryggfena. Sidorna
ar ljusare gra och magen vit. Huvudet ar runt och nosen ar trubbig.

Populationsstruktur

Tumlare férekommer i kalla och tempererade vatten pa norra halvklotet. Arten ar
uppdelad pa fyra underarter i Atlanten, vastra respektive ostra Stilla Havet, samt Svarta
Havet. Dessa ar i sin tur uppdelade i flera populationer och eventuellt dven
subpopulationer. Det finns ingen entydig taxonomisk definition for hur skillnader ska
matas eller hur stora dessa skillnader ska vara for att djur fran olika omraden ska
klassas som att de tillhor olika populationer eller subpopulationer. Enligt IUCN tillhor
tumlare i haven kring Sverige underarten Phocoena phocoena phocoena och tumlare i
Ostersjon utgor en egen subpopulation Hammond et al. (2008).

Efter IUCN:s klassning har det publicerats tre omfattande vetenskapliga studier av
tumlares populationsstruktur i haven kring Sverige: Wiemann et al. (2010) som
analyserade genetiska prover fran sammanlagt 497 tumlare, Galatius et al. (2012) som
analyserade den tredimensionella formen av 277 tumlarskallar, samt Sveegaard et al.
(2015) som analyserade utbredningsmoénster av 96 tumlare markta med satellitsandare,
genetiska prover fran 48 tumlare, samt data om tumlares ekolokaliseringsfrekvens vid
40 stationer i sydvéstra Ostersjon. Sveegaard et al. (2015) grundar sina slutsatser bade
pa resultaten fran de egna analyserna och de tva féregaende studierna. Ingen av de tre
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studierna anvinder termen subpopulation, utan samtliga anviander termen population,
samt t.ex. termen forvaltningsenhet eller geografisk enhet.

Bdde Wiemann et al. (2010) och Galatius et al. (2012) fann signifikanta, om an inte alltid
entydiga, skillnader mellan de tre omradena (1) Nordsjon - Skagerrak - norra Kattegatt,
(2) sddra Kattegatt - Bélthavet, samt (3) inre Ostersjon. I denna rapport kallas dessa for
Skagerrak-, Bilthavs- respektive Ostersjopopulationen. Wiemann et al. (2010) testade
flera alternativa granser mellan de tre populationerna och fann att de mest stabila gick
genom Kattegatt respektive vid undervattensryggarna vid Darss och Limhamn. Antalet
prover i de mer ostliga delomrddena i Ostersjon var dock relativt litet och den
geografiska uppdelningen i omraden foljde inte ndgra oceanografiska strukturer.
Galatius et al. (2012) testade tre alternativa grianser mellan Balthavs- och
Ostersjépopulationen, varav den ostligaste var densamma som Wiemann et al. (2010).
Samtliga tre alternativ var signifikanta, men resultatet var nagot starkare en grans vid
Fehmarn Belt, dvs. ndgot vaster om de som testades av Wiemann et al. (2010). Galatius
et al. (2012) drar dock slutsatsen att den morfometriska metoden, i kombination med
att tumlare dr mobila, inte ar optimal for att identifiera tydliga geografiska granser
mellan populationer. Med utgangspunkt fran dessa tvad studier var Sveegaards et al.
(2015) malsattning att definiera den geografiska forvaltningsenheten for
Balthavspopulationen under maj - september. Baserat pa utbredningsmoénstren av
satellitmarkta tumlare och med visst stod av de genetiska analyserna fann de att den
basta gransen mellan Skagerrak- och Balthavspopulationerna gar vid latitud 56,95°N.
Baserat pd hur langt satellitmarkta tumlare fran Balthavspopulationen rort sig in i
Ostersjéon och hur ekolokaliseringsfrekvensen vid de 40 stationerna i sydvistra
Ostersjon minskade osterut konstaterade de att endast en mycket liten andel av
Balthavspopulationen ror sig langre dsterut dn 13,5°0. Dessa granser foreslogs darmed
som forvaltningsgranser for Balthavspopulationen under sommaren (Figur 17).
Sveegaard pdpekar dock att minskningen av tumlarférekomster som anvants for att
identifiera Balthavspopulationens Ostra forvaltningsgrans inte dr en uppskattning av
Ostersjopopulationens vistra utbredningsgrins. Vidare siger de att 4ven om den sanna
gransen ligger langre Osterut ar tumlartitheten i detta omrdde sa 1ag att det har ringa
paverkan pé populationsestimatet for Balthavspopulationen. For Ostersjépopulationen
som dr mycket liten till antalet mindre kan en felaktigt dragen forvaltningsgrans ha
betydligt storre paverkan.

[ tillagg till de tre publicerade studierna visar resultaten fran Sambah en mycket tydlig
geografisk separation av tumlare 6ster om Bornholm, dvs. 6ster om den grans som
Wiemann et al. (2010) fann mest trolig, samt dster om de granser som dverhuvudtaget
testades av Galatius et al. (2012) och Sveegaard et al. (2015). Den geografiska
separationen ir som mest markant under maj - oktober, dvs. under det halvar som
innefattar kalvning och parning. Sambah-projektet foreslar att denna separation ska
anviandas som grans mellan Bilthavs- och Ostersjopopulationen av tumlare under
sommarhalvaret (Sambah opublicerade resultat), varfér denna grans anvands i den har
rapporten. Aven denna grins dr markerad i Figur 17. Utbredningsménstren och antalet
djur visar att november - april drar sig en stor andel av Balthavstumlarna vasterut,
utanfér Sambah-omrédet, medan Ostersjotumlarna sprider ut sig inom en stérre del av
projektomradet och eventuellt 4ven vister om det. Dessa resultat stddjs av analyser av
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sdsongsmassig forekomst av tumlare i tyska vatten under 2002 - 2012 (Benke et al.
2014). I Pommerska bukten férekommer ett stort maximum av tumlare som bedéms
vara fran Balthavspopulationen under juli - oktober och ett litet maximum av
Ostersjétumlare under november - mars.

Tumlarpopulationer
i Ostersjéregionen

= = = Populationsgrans SAMBAH

Ostersjépopulationen
Bélthavspopulationen

Skagerrakpopulationen

Figur 17. De bld omrddena visar forvaltningsgranser for Balthavspopulationen under maj -
september enligt av Sveegaard et al. (2015). Den streckade linjen visar den geografiska
uppdelningen av tumlare under maj - oktober enligt Sambah (opublicerade resultat) och som
anvdnds som grdns mellan Bélthavs- och Ostersjépopulationen i denna rapport.
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Abundansuppskattningar

Antalet tumlare i Skagerrak, Kattegatt, Bilthavet och Oresund har helt eller delvis
inkluderats i de omfattande SCANS-inventeringarna som genomfordes i juli 1994
respektive 2005 (Hammond 2002, Hammond 2013), samt i "mini-SCANS”-inventeringen
ijuli 2012 (Viquerat 2014). Dessa tre inventeringar, som gjordes med hjilp av visuella
observationer fran fartyg, visade pa en genomsnittlig gruppstorlek i omradet pa 1,46 -
1,488 djur.

Tabell 2 Abundansuppskattningar av tumlare fran inventeringar genomforda i haven kring
Sverige. Observera att de geografiska omrddena skiljer sig mellan inventeringarna och inte
féljde populationsgranserna sdsom de dr kdnda idag, varfér resultaten inte dr direkt
Jamférbara och kan vara missvisande att anvidnda pd populationsnivd.

Omréde Ar Antal! Variations— | Konfidens- | Antal'/km2 | Referens
koefficient | intervall
Skagerrak, 1994 36 046 | 0,34 0,725 Hammond et
Kattegatt, al. 2002
Balthavet och 2005 19129 | 0,36 0,280 Hammond et
Oresund? al. 2013
2012 40 475 | 0,235 25614 - 0,786 Viquerat et al.
65 041 2014
Ostersjon3 1995 599 | 0,57 200 - 3300 Berggren et al.
2002
2002 93 10 - 460 Berggren et al.
2004
Maj Ca 500 Ca 100 -| Ca0,004 Sambah
2011 - 1000 opublicerade
april resultat
2013

1] flyginventeringarna i Ostersjon 1995 och 2002 avses antal grupper, i évriga inventeringar
antal djur.

2 1994: SCANS omrade "I"; ungefir fr.o.m. éstra Skagerrak t.o.m. Stora Bilt och Oresund, dock
ej Lilla Balt. 2005: SCANS Il omrade "S”; ungefir fr.o.m. 6stra Skagerrak och séderut till en linje
mellan Ystad i Sverige och Swinoujscie i Polen. 2012: ungefar fr.o.m. Kattegatt och séderut till
undervattensryggarna vid Darss och Limhamn.

3 1995 och 2002: Vattnen 6ster om undervattensryggarna vid Darss och Limhamn fram till en
linje dragen fran mitten av Oland i Sverige till Gdansk-buktens vistra sida i Polen, 1995
exkluderades dock en 22 km bred korridor langs den polska kusten.

I Ostersjon har det genomférts tva visuella flyginventeringar i den sydvistra delen av
Egentliga Ostersjon i juli 1995 respektive 2002. Vid dessa inventeringar observerades
endast tre respektive tva solitira djur, varfor resultaten ar mycket osiakra. Utover dessa
har dven Sambah-projektet genomfort en akustisk inventering med hjalp av 304
stationdra tumlarklickdetektorer fr.o.m. maj 2011 t.o.m. april 2013. Sambah-projektets
omrade inkluderade alla EU-vatten om 5 - 80 m djup fr.o.m. undervattensryggarna vid
Darss och Limhamn i sydvist t.o.m. Alands hav, Skirgirdshavet och Finska viken i
nordost. Ett populationsestimat berdknades for de rumsligt separerade tumlarna dster
om en linje 6ster om Bornholm (se " Tumlarens ekologi/ Populationsstruktur”) under maj
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- december. Resultat fran samtliga sex inventeringar redovisas i Tabell 2. Det bor
observeras att resultat fran observationsomraden som endast ar delvis 6verlappande
inte ar fullt jamférbara, samt att observationsomrdden som inte foljer
populationsgrianserna sasom de ar kidnda idag och diarmed kan vara missvisande att
anvanda pa populationsniva.

Livscykel och reproduktion

Tumlare blir konsmogna kring 3 - 4 ars alder. Honorna blir sédllan draktiga samma ar
som de blir kbnsmogna, men foder darefter i genomsnitt ca 0,6 - 0,7 kalvar per ar.
Dréktigheten varar i ca 10,4 manader och honorna ger kalvarna di i ca 8 - 10 manader.
Tumlare blir sillan 6ver 12 ar gamla (Sgrensen & Kinze 1994, Read & Hohn 1995,
Borjesson & Read 2003, Lockyer 2003, Lockyer & Kinze 2003). Sammantaget gor detta
att en tumlarpopulation har en 1dg maximal tillvixthastighet pa ca 4 - 9 % per ar
(Barlow & Boveng 1991, Woodley & Read 1991, Caswell et al. 1998, Lockyer 2003).

Tumlare ar sasongsreproduktiva. Parningen sker kring juli - augusti, men arscykeln kan
skilja sig ndgot mellan olika populationer (Borjesson & Read 2003, Lockyer & Kinze
2003). Det tycks dven kunna ske mindre forskjutningar i livshistorieparametrar éver
decennier, troligtvis som en anpassning till forandringar i livsmiljon (Read & Gaskin
1990). I Figur 18 visas drscykeln for tumlare fangade i Lilla Balt 1942 - 1944, respektive
bifangade och strandade djur fran Skagerrak och Kattegatt under perioden 1980 - 1997.
Tumlarna fingade i Lilla Bilt, Danmark, antogs di vara djur fran Ostersjépopulationen
som migrerade ut ur Ostersjon under vintern (Mghl-Hansen 1954). Det ar dock inte
fastlagt om de harstammade fran Ostersjo- eller Bélthavspopulationen som vi kinner till
dem idag och det kan inte fastslas om det foreligger nagon skillnad i nar kalvning och
parning sker mellan populationerna.

Skagerrak & Kattegatt Lilla Balt
1980 — 1997 1942 - 1944

ef  Ja
Sece™ Nay;

Digivning Digivning

Parning Kalvning Kalvning

Figur 18. Arscykel beriknad for tumlare bifdngade eller strandade tumlare i Kattegatt och
Skagerrak under perioden 1980 - 1997, respektive fangade i Lilla Bilt, Danmark, 1942 - 1944.
Tumlarna fdngade i Lilla Bélt kan vara migrerande djur fran Ostersjépopulationen. Figurerna
bygger framst pd data fran Bérjesson & Read (2003) samt Lockyer & Kinze (2003).
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Ekolokaliserings- och dykformaga

Tumlare tillbringar hela sitt liv i vattnet. De kan dyka ned till 6ver 200 m djup, men de
flesta dyken ar grundare dn 20 - 30 m och de tillbringar ca 30 - 50 % av sin tid vid eller
ndra ytan. For instrument som har suttit pa i mer adn ett dygn ar dykfrekvensen ofta
kring 30 - 50 dyk per timme. Det ar stora variationer i tumlares dykbeteende bade
mellan individer och fér en och samma individ som ror sig mellan olika omraden
(Westgate et al. 1995, Otani et al. 1998, Teilmann et al. 2007, Linnenschmidt 2013,

Wright 2013).

Tumlare ekolokaliserar med hogfrekventa klickljud (110 - 150 kHz, medelkallstyrka
191 dB re 1 yPa pp @ 1 m) for att orientera sig, jaga och kommunicera (Amundin 1991,
Verboom & Kastelein 1997, Au et al. 1999, Villadsgaard et al. 2007, Clausen 2011). Detta
innebar att de ar helt beroende av att héra ekot fran sina egna ljud for att éverleva. Aven
om tumlarens egna ljud faller inom ett smalt frekvensomfang ar deras horselomrade
avsevart bredare, vilket styrker horselns betydelse for att l1dsa av omvarlden. [ Figur 19
visas horselkurvor for tumlare uppmatta vid beteendestudier i fangenskap.
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Figur 19. Horselkurvor for tumlare uppmadtt vid beteendestudier i fangenskap (efter Kastelein
et al. (2002), streckad linje: data fran Andersen (1970)). Tumlare hér de ljud som befinner sig
ovanfor kurvan.

Foda

Analyser av maginnehall av tumlare fran Balthavet, Kattegatt och Skagerrak visar att
tumlare dter ett mycket stort antal fiskarter, men att sill (Clupea harengus) och torsk
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dominerar. Andra vanligt forekommande arter ar o6vriga torskfiskar (Gadidae spp.),
skarpsill (Sprattus sprattus) och smorbultar (Gobidae spp.) (Borjesson et al. 2003,
Sveegaard et al. 2012a). For vuxna honor har pirdl (Myxine glutinosa) visats utgora en
ganska stor andel av dieten (Borjesson et al. 2003). Bytesdjuren ar vanligtvis mindre dn
30 cm, med undantag for torsk som var i storleksordningen 30 - 45 cm i Balthavet under
sommarhalvaret (Sveegaard et al. 2012a). Fédovalsstudierna visar att tumlare ar
opportunistiska i sin diet och att de skiftar till de arter som har hogst naringsinnehall for
sdsongen (Sveegaard 2012a). I en storskalig rumslig analys har man funnit att tumlarens
utbredningsmonster i Skagerrak och Kattegatt till stor del kan foérklaras med sillens
utbredningsmonster (Sveegaard 2012b).

Morfometriska studier av skallformerna hos tumlare frdn Ostersj6-, Balthavs- och
Skagerrakpopulationerna visar att Bilthavspopulationen har mer nedatriktad nos dn de
tvd ovriga. Detta tolkas som en anpassning till en hogre andel bottenlevande foda i
grunda vatten i Balthavet (Galatius et al. 2012).

Eftersom tumlare ar en liten val som lever i kalla tempererade vatten har den hog
energiomsattning (Koopman 1998, Lockyer & Kinze 2003, Lockyer 2007), vilket gor att
deras utbredning ar titt knuten till produktiva omraden (t.ex. Embling et al. 2010, Gilles
etal 2011, Sveegaard et al. 2012b). En fysiologisk modell av tumlares kondition baserad
pa fodotillganglighet, energibehov och vattentemperatur visar att den tid som en
svaltande tumlare kan oOverleva varierar fran mindre &n en dag upp till 20 dagar
beroende pa vattentemperaturen (MacLeod et al. 2014). For honorna som har storst
energibehov (Lockyer 2003) da de oftast dr bade draktiga och digivande samtidigt, samt
under merparten av aret ar i sdllskap med en kalv som till en borjan har sdmre dyk- och
simférmaga, ar beroendet av produktiva omrdden dnnu storre. I havet férekommer
produktiva omraden ofta dar havsstrommar mots.

PAVERKAN AV MANSKLIGA AKTIVITETER PA TUMLARE

Tumlare har mycket fa naturliga fiender. [ haven Kring Sverige utgors dessa framfor allt
av parasiter och olika sjukdomar, eftersom potentiella predatorer som till exempel
spackhuggare saknas har. Nar det giller manskligt orsakad paverkan ar de framsta
kdnda faktorerna i modern tid oavsiktliga fangster i fisket (bifangster), miljogifter,
undervattensbuller, samt ekosystemférandringar. Fram till bérjan av 1900-talet bedrevs
en omfattande jakt pa tumlare i Ostersjoregionen.

[ denna rapport behandlas endast bifangster och undervattensbuller. Eftersom
utbredningen av dessa paverkansfaktorer ar relativt kind i tid och rum kan det vara
mojligt att reglera dem med olika typer av omradesskydd. For miljogifter och
ekosystemforandringar finns idag inte motsvarande underlag.
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Historiska fangster

Den tidigare jakten pa tumlare var som mest omfattande i Lilla Balt och i Isefjord pa
norra Sjalland i Danmark. Under 1700-talet uppskattas ca 42 000 tumlare ha fangats i
Lilla Balt och under 1800-talet ca 100 000 i Lilla Balt och ca 40 000 i Isefjord. Under
1900-talet bedrevs en betydligt mindre omfattande jakt under de tva varldskrigen
(Lockyer & Kinze 2003). Jakten bedrevs fraimst under november till mitten av januari da
stora mangder tumlare migrerade norrut genom Balthavet. Dokumenterade fangster av
tumlare finns dven fran t.ex. Polen dar ca 450 djur fangades under perioden 1922 - 1929
(Skora & Kuklik 2003). Hur fangsterna har paverkat de olika tumlarpopulationerna i
Ostersjoéregionen ar svart att bedéma, inte minst eftersom tumlarnas migrationsménster
kan ha fordandrats sedan dess. Bara att doma av jaktens omfattning i relation till aktuella
populationsestimat dr det dock mycket sannolikt att dess inverkan har varit betydande.

Bifangster

Tumlare fastnar och dor framst i stormaskiga passiva redskap som t.ex. bottensatta nit
for torsk- eller plattfiskar. I tillagg till maskstorlek ar det troligt att aven faktorer som
t.ex. garnens bukighet, hojd, tid pa dygnet samt lokala miljofaktorer paverkar
bifangstfrekvensen, men kunskapsldget om detta ar bristande.

Aktuella och sdkra uppskattningar av bifangster av tumlare saknas for populationerna i
haven kring Sverige. Begransad men detaljerad information finns for aren 1995 - 1997
da observatorsprogram genomfordes i torskgarnsfisket i Skagerrak och Kattegatt. Inom
dessa program observerades 23 tumlarbifangster och det totala antalet bifangade djur i
Skagerrak berdknades till 90 - 155 djur och i Kattegatt till 43 - 65 djur (Carlstrom
2003). Sedan dess har den svenska fiskeanstrangningen med torskgarn i alla
havsomraden minskat kraftigt. Loggboksdata visar att under perioden 2000 - 2010 var
den i genomsnitt ca 10 % jamfort med perioden 1996 - 1997 och 2011 var den endast
1% (Sara Konigson, SLU Aqua, Sverige, pers. comm.). Ar 2002 genomfordes
telefonintervjuer om bifangster av marina daggdjur och faglar med 220 slumpvis
utvalda fiskare, motsvarande nidrmare 17 % av den svenska fiskeflottan ar 2001
(Lunneryd et al. 2004). Langs vastkusten rapporterades 10 bifingade tumlare, varav sju
i stormaskiga bottensatta nat och tre i tral. Den totala arliga bifangsten berdknades till
114 djur (95 % konfidensintervall 84 - 148). I Ostersjon rapporterades ingen bifingad
tumlare. Sedan dess har den totala svenska fiskeanstrangningen med samtliga nattyper
forandrats relativt lite och under perioden 2001 - 2011 finns det ingen tydlig trend. Om
man jamfor loggboksdata fran ar 2001 med 2011 har fiskeanstrangningen 6kat med ca
6 % (Sara Kénigson, SLU Aqua, Sverige, pers. comm.). Aldre bifingstuppgifter finns dven
fran det danska fisket med bottensatta nit i Nordsjon. Delvis baserat pa observatdrsdata
berdknades 5591 - 5817 (resultatet varierar beroende pa vilken metod som anvindes,
95 % konfidensintervall 2867 - 7566) tumlare ha bifangats under perioden 1987 - 2001
(Vinther & Larsen 2004). Resultaten fran de tre bifangststudierna har inte relaterats till
de utbredningsomraden som man kanner till for olika tumlarpopulationer idag.

Mer aktuella, men mindre detaljerade uppskattningar av tumlarbifangster har
presenterats av Ices arbetsgrupp om bifangster av skyddade arter (Ices WGBYC). Dessa
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uppskattningar ar berdknade baserat pa en forenklad modell 6ver den totala
anstrangningen med vissa redskap i olika havsomraden, samt en uppskattning av den
genomsnittliga bifangstfrekvensen av tumlare i dessa. Modellen ar under utveckling och
resultaten kan anvandas for att utvirdera om bifangster utgor ett hot for tumlare inom
undersokta  havsomraden, samt for prioritering av  havsomraden  for
bifangstévervakning. Enligt de forsta preliminira berdkningarna ar bifangstfrekvensen i
Nordsjon 0,45 - 0,73 % och i Kattegatt - Balthavet 0,39 - 0,78 % (Ices 2015).

Tumlare trillar latt ur nat i samband med att niten lyfts upp ur vattnet, vilket kan
innebdara att bifingade djur inte alltid observeras eller kan observeras. I ett
observatorsprogram pa Keltiska havet 1992 - 1994 observerades 43 bifingster av
tumlare i kummelgarn (Merluccius merluccius), men dir aven bleka (Pollachius
pollachius), sej (Pollachius virens), 1anga (Molva molva) och torsk utgjorde en betydande
del av fangsten. Av de 43 tumlarna trillade 16 ur niten nar de kom upp 6ver vattenytan,
tva skakades loss av fiskaren och fyra sags flyta i ytan i samband med att niten drogs
och antogs vara bifaingade djur som lossnat ur natet (Tregenza et al. 1997).

Baserat pa Kkallstyrkan av tumlares ekolokaliseringssignaler och reflektionsformdagan
hos nit berdknas tumlare kunna uppticka fiskniat pd 13 - 26 m (Villadsgaard et al.
2007). Avstandet kan dock vara avsevart mycket kortare om nivaerna av omgivande ljud
ar forhojda eller om tumlaren inte ndrmar sig natet rakt framifran (Kastelein et al. 2000;
Mooney et al. 2004, 2007). Med hjalp av akustiska instrument fista pa sex vilda tumlare
i danska vatten har man visat att dessa individer ekolokaliserade omkring 95 % av tiden
(Wright 2013). Om dessa resultat ar generella for tumlare innebar det att tumlare inte
har nagon mojlighet alls att uppticka fiskndt med hjilp av ekolokalisering under
omkring 5 % av tiden. I en studie vid Fyns Hoved i Danmark observerades positioner
och rorelsemdnster av vilda tumlare kring ett kummelgarn dar alla strukturer féorutom
de vertikala hade skurits sonder for att forhindra att bifangst skulle ske (Nielsen et al.
2012). I narvaro av natet minskade tumlartiatheten signifikant pa avstand av 80 m eller
mer. Tumlarna var alltsa klart medvetna om nitets ndrvaro pa ett langre avstand &n de
beraknas kunna uppticka det med hjalp av ekolokalisering. Enstaka individer simmade
dock inom 10 m fran natet, vilket innebar att det finns en risk for att bifangst sker om
tumlare ar fokuserade pa ndagot annat dn forekommande nit, eller om en forhojd
omgivande ljudniva maskerar dess eko.

[ tillagg till de bottensatta ndt som fiskare anvander aktivt dr det dven troligt att
forlorade nat, s.k. spokgarn, utgor ett problem for tumlare. I en studie intervjuades
slumpvis utvalda fiskare langs kusten fran Malmo till Vastervik samt fran Visby ar 1998.
Hogst andel forlorade nat rapporterades vid utsjofiske med piggvarsgarn och torsk. I
omradet fran Malmo till Karlskrona rapporterades att 0,4 - 0,7 % av fiskeredskapen
forlorades per ar, medan 0,28 % forlorades langs kuststrackan fran Karlskrona till
Vastervik, inklusive Visby (Brown et al. 2005). Den stora forlusten av bottensatta nat i
utsjofisket forklaras med konflikter med tralfiske. Baserat pd en metod utarbetad av
WWEF Polen berdknas 5 500 - 10 000 torsk- och skdddegarn (rdknat som enskilda nit, ej
lankar) ha forlorats arligen under perioden 2005 - 2008. Baserat pa observationer av
dykare samt antal skeppsvrak berdknades den totala mangden forlorad tral vara ca 270
- 810 ton inom Polens ekonomiska zon och ca 67 - 100 ton inom Litauens ekonomiska
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zon. Under ett pilotprojekt 2011 och ett uppfdljningsprojekt 2012 bargades sammanlagt
27,4 ton forlorade fiskeredskap i polsk och litauisk ekonomisk zon. Trots att de
insamlade fiskeredskapen var i varierande skick hade de flesta fangat fisk, framforallt
plattfisk och torsk (WWF Poland 2013). En interaktiv webbaserad karta over de
insamlade fiskredskapen finns pa http://sieciwidma.wwf.pl.

[ ett experiment for att mata fangseffektiviteten hos forlorade nat sattes 24 torskgarn i
Hanobukten under 27 manader med start daren 1998 - 1999. Under de tre forsta
manaderna minskade fangsteffektiviteten till ca 20 % for att darefter stabiliseras till ca 5
- 6 % (Tschernij & Larsson 2003). Baserat pa dessa uppgifter samt berakningar av det
totala antalet forlorade torskgarn under 2009 beridknas 20,8 ton torsk per ar fangas i de
torskgarn som forlorades under detta ar. Sammantaget konstaterar WWF Polen (2013)
att de forlorade fiskeredskapen har en negativ effekt pd Ostersjons ekosystem,
framforallt pa torsk och plattfisk. Studier av hur forlorade fiskeredskap kan paverka
tumlare saknas.

Undervattensbuller och annan stérning

Kdllor till och utbredning av undervattensbuller

[ havet finns bade naturligt och méanskligt orsakade ljud. Ljudutbredning i havet ar
mycket komplex, men generellt propagerar lagfrekventa ljud ldngre dn hogfrekventa.
Vid laga frekvenser (10 - 500 Hz) dominerar buller fran kommersiell sjofart, seismiska
inventeringar med tryckluftskanoner (airguns), samt pdalning av fundament till
havsbaserad vindkraft. Dessa ldga frekvenser kan propagera oOver oceaner. Vid
mellanfrekvenser (500 Hz - 25 kHz) dominerar naturliga ljud sdsom brytande vagor och
regn, samt manskligt orsakade ljud som t.ex. vissa militdra sonarsystem, mindre fartyg
och den hogre delen av spektrumet vid palning. Dessa ljud propagerar upp till tiotals
kilometer. Hoga frekvenser (>25 kHz) har kortare rackvidd och har forekommer t.ex.
tumlares ekolokaliseringssignaler, ytterligare andra militdra sonarsystem, vanliga
ekolod samt hogre komponenter fran manskligt orsakat buller (Nedwell et al. 2007,
Hildebrand 2009, Bailey et al. 2010, Andersson & Johansson 2013a). Notera att tumlare
uppfattar ljud 1 ett Dbetydligt bredare frekvensintervall 4n deras egna
ekolokaliseringssignaler, fran ett par hundra Hz till ca 180 kHz (Figur 19).

Matningar av undervattensbuller i Nordostra Stilla havet visar att under perioden 1950
- 2007 har nivaerna av manskligt orsakat undervattensbuller i snitt 6kat med 3,3 dB per
ar. De okade bullernivderna i havet kan till storsta delen forklaras med en o6kad
kommersiell sjofart, vilken i sin tur ar kopplad till den globala ekonomiska tillvixten
(Frisk 2012).

[ Havsmiljodirektivet behandlas undervattensbuller av deskriptor 11. Hittills har det
utarbetats tva indikatorer inom denna deskriptor (Van der Graaf et al. 2012):

1. Fordelning i tid och rum av starka impulsiva ljud av 1ag- och mellanfrekvens.

2. Kontinuerliga lagfrekventa ljud.
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Till den forsta kategorin hor t.ex. palning av fundament for havsbaserad vindkraft,
seismiska inventeringar med tryckluftskanoner samt undervattenssprangningar. Till
den andra kategorin hor t.ex. fartygsbuller och driftsljud av havsbaserad vindkraft. I
tillagg till de dessa tva indikatorer har arbetsgruppen fér deskriptor 11 dven foreslagit
en tredje indikator om hogfrekventa impulsiva ljud som t.ex. ekolod (Tasker et al. 2010).
Denna indikator godkdndes ej av kommissionen och arbetsgruppen anger darfor i sin
slutrapport att det finns behov av att utvirdera anviandandet och forekomsten av
hogfrekventa ekolod for att uppskatta deras effekt pa valar innan en indikator kan
utvecklas (Van der Graaf et al. 2012).

Idag finns mycket begransad kunskap om utbredning av undervattensbuller i tid och
rum. For impulsiva ljud av 1dg- och mellanfrekvens (indikator 11.1) kommer Helcom (se
"Bevarandemdl, indikatorer, bevarandedtgdrder, uppféljining och évervakning av tumlare/
Ascobans, Helcom och Ospar”) darfor att uppratta ett regionalt register for
Ostersjoregionen. Med fokus pa kontinuerliga 13gfrekventa ljud (indikator 11.2) p&gar
det EU-finansierade projektet Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape (Bias,
www.bias-project.eu) under september 2012 - augusti 2016. Under 2014 har BIAS
utfort ljudmatningar av fartygsbuller pa 36 matstationer i alla EU-linder férutom
Lettland och Litauen. Baserat pad dessa matningar samt data om fartygstrafik kommer
modellerade heltickande bullerkartor att tas fram for Ostersjéon. Motsvarande
datainsamling genomfors i Kattegatt och Skagerrak av Sverige och Danmark med
ytterligare fem matstationer. Havs- och vattenmyndigheten planerar att driftsatta
uppfdljning av kontinuerligt buller och registrering av aktiviteter som ger impulsiva ljud
for att kunna bedoma god miljostatus (Havs- och vattenmyndigheten 2014a).
Overvakningen férvintas bli regionalt samordnad i enlighet med EU-kommissionens
rekommendationer.

Pdverkanszoner av undervattensbuller samt gransvdrden

Figur 20 visar en teoretisk modell fér paverkanszoner av undervattensbuller pa marina
daggdjur (Richardson et al. 1995). Detektion innebdr att djuret kan uppfatta ljudet men
att ingen paverkan sker, medan maskering innebar att akustisk information, antingen
tumlarens egna ekolokaliseringssignaler eller akustiska signaler fran omgivningen,
"drunknar” i bullret. Vid dnnu hogre ljudnivaer paverkas djurets beteende, darefter dess
fysiologi, och till sist kan djuret do.

Detektion
Maskering

Betee erkan

Figur 20. Teoretiska zoner for paverkan av under-

vattensljud pd marina ddggdjur (efter Richardson et al.
(1995)).
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Beteendepdverkan kan uppfattas som mildare dn fysiologisk paverkan, men beroende
pa graden av paverkan kan dven denna leda till effekter pa populationsniva. Graden av
beteendepdverkan Okar med Okande bullernivier. Exempel pad observerad
beteendepaverkan av olika grader ar (Southall et al. 2007):
e Mindre paverkan: mindre forandringar i rérelsemonster, andningsfrekvens eller
ekolokaliseringsbeteende
e Intermedidr paverkan: moderata forandringar i ovanstaende, mindre initial
skramselreaktion, tillfalliga eller mindre separationer av mamma och beroende
kalv, eller tillfalligt minskat reproduktionsbeteende
e Kraftig paverkan: fran moderat till utdragen och stor separation av hona och
diande kalv med stérning av deras akustiska kontakt, frdn moderat till utdraget
minskat reproduktionsbeteende, langvarigt undvikande av omradet, eller
panikartad flykt.

Eftersom utbredningen av tumlare och sarskilt vuxna honor &ar titt knuten till
produktiva omraden ar de kdnsliga for beteendemadssig storning i dessa (se ”"Tumlarens
ekologi/ Foda”).

Fysiologisk paverkan delas i sin tur upp i tva undergrupper: tillfillig hérselnedsattning
(temporary threshold shift, TTS) respektive permanent horselnedsattning (permanent
threshold shift, PTS). Sdsom framgar av termerna ar TTS 6vergaende medan PTS inte ar
det. TTS kan dock overgd till PTS och risken for att detta sker 6kar med o6kande
ljudtrycks- och ljudexponeringsnivder, exponeringens varaktighet, samt hur manga
ganger exponeringen upprepas. Risken for TTS varierar dven med olika frekvenser. Som
gransvarde for fysiologisk paverkan anvands gransvardet for TTS.

Det finns inga allmint accepterade gransvirden for beteendemadssig respektive
fysiologisk paverkan pd tumlare. En stor sammanstillning inklusive forslag pa
gransvirden och en kurva for vagning av undervattensbuller fér marina daggdjur har
presenterats av Southall et al. (2007). Sedan dess har dock manga nya ron gjorts. [ en
studie har man jamfort data fran elva olika studier dar tumlare har reagerat negativt pa
impulsiva ljud med tumlarens horselformaga. Resultatet visar att tumlare reagerar
negativt for impulsiva ljud som ar 40 - 50 dB starkare dn de har formagan att uppfatta,
oavsett frekvens. For TTS finns endast fem studier om paverkansnivaer att tillga och de
har gjorts med tva olika metoder, men dessa indikerar att TTS uppstar vid ljud som &r ca
100 dB starkare an tumlare har férmagan att uppfatta, oavsett frekvens. Som
gransviarden for beteendemadssig respektive fysiologisk paverkan foreslds darfor
tumlarens inverterade audiogram att anvindas med marginaler (Tougaard et al. 2015).

Kunskapen om hur tumlare paverkas av kontinuerliga ljud ar betydligt mer begransad. |
en nyligen publicerad studie har man dock visat att redan vid exponering av laga nivaer
av hogfrekventa komponenter i fartygsbuller reagerar tumlare en utomhusinhdgnad
kraftigt och stereotypiskt beteendemadssigt. De uppmatta bullernivderna ar vanligt
forekommande pa avstand 6ver 1000 m fran fartyg, vilket innebar en avsevird paverkan
pa tumlare i grunda vatten med hoga densiteter av bade tumlare och fartyg (Dyndo et al.
2015).
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For praktisk tillampning vid konstruktion av havsbaserad vindkraft i sédra Nordsjon har
det tyska miljoministeriet Das Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz, Bau und
Reaktorsicherheit (BMU) utarbetat ett koncept for att skydda tumlare fran fysiologisk
paverkan av undervattensbuller (BMU 2014). Baserat pd en sammanstillning av den
vetenskapliga litteraturen om hur tumlare paverkas av undervattensbuller fran palning
har BMU faststallt ett dubbelt gransvarde: ljudexponeringsnivan (SEL) far ej 6verstiga
160 dB re 1 re 1 pPa? s eller ljudtrycksnivan (SPLpeak - peax) far ej overstiga 190 dB re 1 re
1 uPa pa 750 m avstand fran palningskallan. Det gransvirde som nas forst ska tillimpas.

Paverkan fran vissa verksamheter

[ detta avsnitt ges mycket kortfattad information om undervattensbuller fran féljande
verksamheter:

e Kommersiell sjofart

e Seismiska inventeringar med tryckluftskanoner

e Undervattenssprangningar

e Militdra aktiva sonarer

e Konstruktion och drift av havsbaserad vindkraft

e Fritidsbatar och turism

Sdsom har beskrivits ovan dominerar undervattensbuller fran fartyg vid 1dga frekvenser
eftersom dessa ljud kan propagera mycket langa strackor. Fartyg genererar dock dven
hogre frekvenser som kan uppfattas pad Kkortare avstdnd. Matningar av
undervattensbuller vid fyra stationer i Arhusbukten, Samso Balt och Stora Balt i
Danmark visar att pa 60 - 1000 m avstand bidrog buller fran flertalet olika fartyg till
kraftigt forh6jda bullernivaer inom frekvensomradet 0,025 - 160 kHz. Resultaten visar
att detta buller kan orsaka en kraftig, om &n Kkortvarig, maskering av tumlares
ekolokaliseringssignaler och darmed deras kommunikationsradie inom minst 500 m
fran fartyg. Upprepade tillfillen med maskering riskerar darmed att minska tumlares
formaga att hitta och fanga byten och kan dirmed ha negativ inverkan pa deras
hilsotillstdnd och éverlevnad pa lang sikt. Aven enstaka tillfillen 6kar risken for att de
bifangas i fisknat och drunknar (Hermannsen et al. 2014).

Seismiska inventeringar med hjilp av tryckluftskanoner gors i syfte att undersoka
havsbottens geofysiska sammansattning, tex. i prospekteringssyfte eller infor
konstruktion av havsbaserad vindkraft. Principen vid seismisk inventering &r
densamma som vid anvandning av ekolod, men betydligt kraftigare ljud alstras for att
dessa ska kunna trdnga ned i havsbotten. Vanligen sldpas en eller flera
tryckluftskanoner samt en formation av hydrofoner efter fartyget och ljudet sprider sig i
en stor del av vattenmassan.

Undervattenssprangning utfors t.ex. infor konstruktionsarbeten, vid rivningsarbeten,
vid minrdjning och i militart évningssyfte. Undervattenssprangning kan generera de
starkaste manskligt producerade ljuden i havet (Richardson et al. 1995). Vid
undervattenssprangning bildas en stotvag som pa avstand overgar till en akustisk signal.
Vilka och hur starka ljud som bildas vid undervattenssprangning ar bl.a. beroende av
laddningens typ och storlek, samt hur sprangningen utférs. Paverkan kan diarmed
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stracka sig fran beteendepaverkan till omedelbar dod. For marina daggdjur ar
riskavstindet minst detsamma som fér méanniskor. For berdkning av riskavstand, se
Forsvarsmaktens siakerhetsinstruktion (Forsvarsmakten 2013).

Den svenska marinen anvidnder regelmdissigt sonarsystem for att leta efter och
undersoka objekt pd vattenytan, i vattnet, pd botten eller i sediment. Tre vanligt
forkommande sonartyper, sa kallade variable depth sonar (VDS-), hull mounted sonar
(HMS) respektive minjaktssonar, siander med relativt hoga frekvenser, fran ca 20 till ca
400 kHz, for att de ska kunna vara anvindbara bade i Ostersjon och Skagerrak som
skiljer sig i bade salthalt och djup. Berdakningar av riskavstand for dessa sonartyper visar
att i Ostersjon kan tumlares beteende paverkas signifikant pa avstand upp till 20 km och
att de loper risk for horselskador (TTS) pa avstand upp till 6 km. P4 grund av hogre
absorption i Skagerraks saltare vatten ar riskavstandet for beteendepaverkan 7 km och
for horselskador 2,5 km (Andersson & Johansson 2013a).

Vid konstruktion av havsbaserad vindkraft dr fundamenttypen helt avgérande for vilka
bullernivder som alstras. Den vanligaste fundamenttypen ar monopile som palas ned i
havsbotten. Andra pélade fundamenttyper ar tripod- eller fackverksfundament. Okad
fundamentdiameter, hardare sediment och o©kad slagenergi genererar hogre
bullernivaer (Betke 2008, Bailey et al. 2010). Vid palning av fyra olika havsbaserade
vindkraftsparker i sédra Nordsjon har tumlare observerats minska kraftigt eller helt
forsvinna inom en radie pa 20 km eller mer nir palning har pagatt (Tougaard et al. 2006,
Brandt et al. 2011, Dihne et al. 2013, Haelters et al. 2013). P4 50 km avstand har
tumlartitheten observerats 6ka, vilket tyder pa att flyende tumlare forflyttar sig minst
50 km fran palningsbullret (Dahne et al. 2013). Inga observationer har gjorts pa langre
avstand sa den bortre griansen for forflyttningar ar inte kidnd. Den mest etablerade
anlidggningsmetoden som inte anvander sig av palning ar gravitationsfundament. Vid tva
av tre vindkraftsparker anlagda med gravitationsfundament i Stora Balt samt s6der om
Fyn i Danmark pavisades ingen paverkan pa tumlare (Tougard & Carstensen 2011,
Teilmann et al. 2012). Vid en tredje park pavisades dock en kraftig nedgdng med
bestaende effekter efter elva ar (Teilmann & Carstensen 2012), men det ar oklart om
detta beror pa stérning i kombination med en ekologisk respons (Carstensen et al. 2006)
eller att den korta kontrollperioden fore konstruktion inte var representativ for omradet
(Tougaard 2014).

Driftsljud av havsbaserad vindkraft har matts vid de tre vindkraftsverken Middelgrund i
Sverige, samt Vindeby och Bockstigen-Valar i Danmark. Dar kunde endast lagfrekvent
buller under 500 Hz detekteras éver omgivande ljud. For tumlare ar detta driftsbuller
endast horbart inom en radie pa 20 - 70 m fran fundamentet (Tougaard et al. 2009) och
den potentiella paverkan &r alltsd mycket liten. I sddra Nordsjon har en havsbaserad
vindkraftspark konstruerats med monopiles under en period pa aret niar omradet i stort
sett ar tomt pa tumlare. Matningar av tumlares ekolokaliseringsaktivitet i detta omrade
visar att tumlartiatheten okade efter konstruktion i jamforelse med fore. Detta antas
bero pa okad fodotillgdng och minskat buller pa grund av minskad battrafik efter
parkens tillkomst (Scheidat et al. 2011).
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Vetenskaplig information saknas i stort sett om paverkan fran fritidsbatar och turism pa
tumlare. For andra arter som t.ex. dresvin (Tursiops sp.) och spackhuggare (Orcinus
orca) finns det studier som visar pa hur kortvarig paverkan kan ge langvariga
konsekvenser pa bade individ- och populationsnivd (t.ex. Lusseau & Bejder 2007).
Eftersom tumlare ar en neofob art med ett utpraglat undvikandebeteende ar det mycket
troligt att fritidsbatar och turism kan ha en negativ inverkan. Eftersom fritidsbatar
inklusive vattenskotrar har ett mer oberdkneligt beteende an storre fartyg antas dessa
kunna vara mer skrimmande for tumlare. Ljudpulserna fran fritidsbatars ekolod ar
oftast fullt hérbara fér tumlare och ibland 6verlappar ekolodens frekvensomrade med
det for tumlarnas egna ekolokaliseringssignaler.

MOJLIGA ATGARDER FOR MINSKAD PAVERKAN PA
TUMLARE

Bifangster

For att identifiera var atgarder for minskning av bifangst kan gora storst nytta kan en
rumslig bifangstriskanalys goras. 1 riskanalysen multipliceras GIS-lager over
fiskeanstrangning for vilken bifangstfrekvensen ar kind med GIS-lager o&ver
tumlarutbredning. Metoden har utvecklats och tilliampats i ett omrdde i danska
Skagerrak (Kindt-Larsen et al. In press) och den har alltsd hogre upplosning dn den
omradesmodell som tillimpas av Ices WGBYC (Ices 2015). Om data tilldter bor analysen
delas upp pa olika sisonger eftersom bade fiskeanstrangning och tumlarutbredning
varierar over aret. Bifangstriskmodellen kan dven anvédndas for att gora scenarier for att
utvirdera effektiviteten av olika forvaltningsatgarder, t.ex. for att berdkna den totala
bifangsten i bottensatta garn om fisket anpassar sig genom att flytta i tid eller rum.

For att dokumentera bifingster finns det tvd oberoende metoder: observatérer pa
fiskebatar eller elektronisk dvervakning (Electronic Monitoring, EM). EM-system har
testats och utvirderats pa sex danska fiskefartyg som fiskade efter torsk med
bottensatta nit (1), not (1) respektive tral (4) i Nordsjon och Skagerrak fran september
2008 till juli 2009 (Kindt-Larsen et al. 2011). [ Sverige genomférdes en pilotstudie pa tva
mindre garnfiskebatar i Ostersjon under fyra manader sommaren 2008 (Tillander &
Lunneryd 2008). I bada studierna fann man att EM-systemen ar en siker metod for att
uppskatta bifangster och jamfort med observatorer missar de inga turer eller natupptag,
de erbjuder storre integritet ombord da placeras for att endast tdcka relevanta
fiskeaktiviteter, och de genererar detaljerade data som &r latta att lagra och analysera.
Idag behover analyserna goras manuellt, men forskning pagar for att utveckla
automatiserade metoder. I den danska studien uppskattades kostnaderna for de testade
EM-systemen vara cirka en tiondel av kostnaden for observatorer, medan motsvarande
siffra var en tredjedel eller mindre i den svenska studien.

Nar det giller minskning av bifangster finns det tre huvudsakliga metoder: minskad
fiskeanstrangning, anvindande av alternativa fiskeredskap, samt anvidndande av
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tumlarskrammor, s.k. pingers. Alternativa redskap till niat kan vara tex. burar,
krokredskap, fasta fillor, not och tral. Har redogérs kort fér burar som alternativt
fiskeredskap samt anvidndande av pingers.

Liksom bottensatta nat dr burar relativt billiga att tillverka, har liten fysisk paverkan pa
miljon, ar inte lika energikravande att anvanda som t.ex. tral och kan utformas sa att de
ar selektiva. Till skillnad fran nédt och krokredskap kan burar utformas sa att de ar
sdlsakra. I Sverige har utveckling av burar framst gjorts for att minska silskador pa
fangst och redskap (Westerberg et al. 2008, Konigson et al. 2015b), men det finns dven
exempel pa flytande torskburar for att eliminera bifangst av kungskrabba (Paralithodes
camtschaticus) i Barents hav (Furevik et al. 2008). En bieffekt ar att burar inte heller har
nagra bifangster av tumlare eller sjofagel. I Hanobukten och Karlskrona skargard
genomfordes under 2009 - 2011 en studie av torskburars effektivitet i kommersiellt
fiske (Konigson et al. 2015a). Jamforbara data fran 2009 visade att sett 6ver hela aret
var det ingen skillnad i fangst per anstrangning och fiskedag mellan burar respektive nat
och langlinor. Inom aret var det dock skillnader: under april - juni var burfangsterna
52 % lagre an i de traditionella redskapen och under augusti - november 54 % hogre.
Analyser av miljofaktorer visade att fangsten av lovlig torsk paverkades av djup, tid pa
aret och vattid, samt i ett av omrddena dven av burens orientering i forhallande till
vattenstrommens riktning. Fangsten av undermalig torsk paverkades &dven av
bottentopografin. I andra studier har man visat att flyktoppningar okar redskapets
storleksselektivitet (Ovegard et al. 2011) och att grona lampor o6kar fangsten per
anstrangning respektive vikt av torsk éver 38 cm (Bryhn et al. 2014). For plattfisk finns
det idag inga kommersiellt fungerande alternativ till traditionella fiskemetoder.

Pingers effektivitet i att minska bifangster av tumlare har utvarderats i ett stort antal
studier varlden o6ver. Den sammanlagda slutsatsen fran 16 kontrollerade experiment av
pingers pa tumlare i Nordamerika och Europa visar att tumlare undviker det omrade
inom vilket pingers ar horbara (litteraturéversikt av Dawson et al. 2013, Larsen &
Eigaard 2014, Kyhn et al. 2015). Den negativa sidan av detta ar att tumlare aven kan
skrammas bort fran viktiga habitat. Vid forvaltning av fiske bor darfor effekten av
bortskramning tas i beaktande tillsammans med risken for bifangster, sarskilt i
skyddade marina omraden (Kyhn et al. 2015), &ven om den totala arean som paverkas
av pingers kan vara liten jamfort med tumlares utbredningsomrade (Dawson et al.
2013). I vissa studier har man funnit tendenser till att effekten av pingers minskar éver
tid (Gearin et al. 2000, Cox et al. 2001, Carlstrom et al. 2009). Senare studier har pavisat
en sadan effekt for pingers som utsdnder en ton med konstant repetitionsfrekvens och
varaktighet, men inte for pingers som utsiander mer varierade ljud (Kyhn et al. 2015). I
tva langtidsstudier dar pingers har implementerats i yrkesfisket har ingen habituering
pavisats. Vilken eller vilka typer av pingers som har anvants i dessa experiment framgar
dock inte (Palka et al. 2008). Nar det giller implementering av pingers i yrkesfiske
sammanfattar Dawson et al. (2013) att det ar svart att na full efterlevnad, att det ar
problem med funktion och batterikapacitet med pingers fran vissa tillverkare, samt att
det kan vara svart och dyrt att 6vervaka anvandningen och funktionaliteten av pingers.
For att pingers ska vara en effektiv metod ar det viktigt att efterlevnaden och
funktionaliteten ar hog eftersom en lag efterlevnad kan ge hogre bifangstfrekvens dn om
inga pingers anvands (Palka et al. 2008). Infor en eventuell implementering ar det
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darmed viktigt att det finns en plan for kontroll av efterlevnad, samt ett tydligt
kvantitativt och statistiskt vil underbyggt mal fér hur stor minskningen av bifangsterna
ska vara (Dawson et al. 2013).

I tillagg till atgarder for aktivt anvinda fiskeredskap kan det dven vara aktuellt att samla
in forlorade fiskeredskap. Flera av slutsatserna fradn insamlingarna av forlorade
fiskeredskap i polska och litauiska vatten ror vikten av denna insamling utékas till att
omfatta alla Ostersjélinder, att gjorda erfarenheter och utarbetade metoder tas tillvara,
samt att fiskare ar involverade i arbetet. Vidare anges behoven av att utveckla 16sningar
sa att fiskare uppmuntras ta iland patraffade forlorade redskap istéllet for att kasta
tillbaka dem i havet, samt utveckla system for dteranvindning av bargade fiskeredskap
(WWF Poland 2013). Ett forsta steg bor vara en nationell skattning av kvantitet och
rumslig fordelning av forlorade fiskeredskap for att identifiera var insatser kan gora
storst nytta. Skattningen bor bygga pa erfarenheter fran svenska initiativ samt metoden
utvecklad i polska och litauiska vatten.

Undervattensbuller och annan stérning

Vdgledningar och riktlinjer for minskning av pdverkan fran
undervattensbuller

Sverige saknar idag nationella civila vagledningar och riktlinjer for utformning av
miljokonsekvensbeskrivningar (MKB) med avseende pa undervattensbuller och
metoder for minskning av paverkan och uppféljning av eventuell paverkan fran
undervattensbuller, samt griansvirden for acceptabla bullernivder. Inom programmet
Vindval tas dock ett underlag till en nationell vagledning for reglering av
undervattensbuller vid pdlning fram under 2015 - 2016 under ledning av FOI,
Totalférsvarets forskningsinstitut. For anvandning av aktiva militdra sonarsystem finns
en sammanstillning 6ver mojliga forebyggande atgirder (Andersson & Johansson
2013b), men operativa handlingsregler saknas. I rattsliga provningar av anlaggning och
t.ex. drift av vindkraftsanlaggningar i svensk ekonomisk zon har domstolarna tidigare
ofta haft som praxis att faststidlla bullernivier och exponering utifran
sakkunnigutldtande baserat knapphidndiga underlag. Under senare ar har dock
domstolsprévningarna tillimpat publicerade vagledningar eller rekommendationer fran
andra lander och/ eller internationella organisationer.

Vissa civila vagledningar och riktlinjer finns framtagna i andra ldnder, samt av
internationella organisationer. For Tysklands ekonomiska zon finns t.ex. valutvecklade
riktlinjer for MKB for havsbaserad vindkraft (BSH 2013) och for Englands och Wales
territorialvatten samt Storbritanniens utsjoomrade finns det en vigledning om avsiktlig
paverkan (fangst, skada, dodande eller storning) pa arter skyddade enligt art- och
habitatdirektivet (JNCC 2010a). Den brittiska vaigledningen ar inte slutférd, men
tillampas som praxis. Den riktar sig till verksamhetsutévare, tillstdandsmyndigheter och
domstolar och ger information om nar det finns risk for 6vertradelse mot den nationella
implementeringen av art- och habitatdirektivet, hur risken for detta kan minskas samt,
om det inte kan minskas, under vilka villkor aktiviteten kan ges tillstdnd att utévas. En
motsvarande vagledning finns dven for skotska vatten (Marine Scotland 2014) och
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forslag finns for irlandska vatten (NPWS 2012). Som bilagor till den brittiska
vagledningen finns det dven specifika riktlinjer for minskning av paverkan fran

seismiska inventeringar, undervattenssprangningar respektive palning pa marina
daggdjur (JNCC 2010b, c, d).

Overenskommelsen om skydd av valar i Svarta havet, Medelhavet och angrinsande
Atlantiska vatten (Agreement on the Conservation of Cetaceans of the Black Sea,
Mediterranean Sea and contiguous Atlantic Area, Accobams) har tillsammans med
Ascobans (se ”"Bevarandemdl, indikatorer, bevarandedtgdrder, uppfélining och
6vervakning av tumlare/ Ascobans, Helcom och Ospar”) bildat en arbetsgrupp om
undervattensbuller. Denna arbetsgrupp har bla. gjort en sammanstillning 6ver
existerande riktlinjer och metoder for att minska exponering for undervattensbuller,
samt rekommendationer for framtida arbete (Accobams-Ascobans Joint Noise Working
Group 2013, Maglio & Accobams-Ascobans Joint Noise Working Group 2013).

Innan atgiarder vidtas for minskning av undervattensbuller ar det centralt att
gransvarden for paverkan satts. Gransviardet bor ange vilken bullernivd som anses
acceptabel, pa vilket avstand fran bullerkillan det ska métas, samt i vilken storhet det
ska matas. I avsnitt "Pdverkanszoner av och grdnsvdrden fér undervattensbuller” ges
information om griansvarden for beteendemaissig respektive fysiologisk paverkan pa
tumlare samt Tysklands nationella gransvarde for sodra Nordsjon.

[ sa stor utstrackning som moijligt bor alltid méatningar av undervattensbuller goras vid
bullergenererande verksamheter for att 6ka kunskapen om vilket undervattensbuller
som genereras och hur det sprids i vattenmassan. Vidare bor rapportering av atgarder,
observationer och eventuella incidenter ske pd ett standardiserat sitt och
sammanstillas och utvdrderas nationellt sa att lairdomar kan goéras och metoder kan
forbattras.

Minskning av genererat undervattensbuller och annan storning

Det finns tre huvudsakliga metoder for minskning av paverkan fran undervattensbuller:
1. minskning av genererat undervattensbuller
2. minskning av spridning av undervattensbuller
3. minskning av exponering fér undervattensbuller.

Ur ekologisk synvinkel ar minskning av genererat undervattensbuller bast och
minskning av exponering for undervattensbuller samst. Exempel pa metoder for
minskning av genererat undervattensbuller ges har for respektive verksamhet, medan
exempel pa metoder fér minskning av spridning av respektive exponering for
undervattensbuller ges i avsnitt "Minskning av spridning av respektive exponering for
undervattensbuller” eftersom metoderna ar gemensamma for flera olika verksamheter.

Nedan foljer en oversiktlig redogorelse for minskning av genererat undervattensbuller
for foljande verksamheter:

e Kommersiell sjofart

e Seismiska inventeringar med tryckluftskanoner

e Undervattensspriangningar
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e Militiara aktiva sonarer
e Konstruktion av havsbaserad vindkraft
e Fritidsbatar och turism

For kommersiell sjofart har den internationella sjéfartsorganisationen IMO tagit fram
frivilliga riktlinjer for minskning av undervattensbuller fran kommersiell sjofart for
minskad negativ paverkan pa marint liv. Riktlinjerna omfattar bl.a. berakningsmetoder
for undervattensbuller fran fartyg, design av propellrar, skrov och maskineri fér nya
fartyg, samt underhall och framférande av fartyg. Framforande av fartyg inkluderar val
av hastighet for minimering av undervattensbuller samt hastighetsbegransningar och
omdirigering av fartyg kring viktiga habitat eller migrationsleder for marint liv (IMO
2014).

For minskning av genererat undervattensbuller vid seismiska inventeringar redovisar
Weilgart et al. (2010) olika tekniska 16sningar for tryckluftskanoner och hydrofoner.
Dessa inkluderar optimering dels av sjidlva instrumenten och dels av formationen av
dem. Det sistndmnda kan tex. vara att matcha egenskaperna mellan
tryckluftskanonerna och hydrofonerna battre, 6ka kansligheten hos hydrofonen, eller
minska systembruset. Med hjilp av optimeringar kan man minska bade aktiva signaler
och buller som inte anvinds i analyserna (>200 Hz samt horisontellt buller). Det finns
tekniska losningar for anvindning av ljudddampare eller alternativa kontrollerade
ljudkallor som oscillatorer/vibratorer, men vidareutveckling behoévs for kommersiellt
bruk. Vibratorer har mer nedatriktat ljud och kan sldpas ndrmare havsbotten, vilket gor
att paverkansomradet blir mindre. Vidare kan man med vibratorer anvinda samma
energimangd 6ver en langre tid, vilket gor att lagre kallstyrka kan anviandas. Med
kontrollerade ljudkallor ar det dven mojligt att optimera frekvenser och anvanda sig av
frekvensmodulerade ljud.

Karlsson (2004) och JNCC (2010c) redogér for olika metoder for minskat
paverkansomrade vid undervattensspriangningar. Dessa inkluderar minimering av
laddningsvikt, anvdndande av sprangdmne i stavform istdllet for punktform for
minimering av impulsstyrka men bibehdallen seismisk ljudsignal, placering av
sprangladdning i borrhal med fyllnadsmaterial for maximal 6verforing av energin till
demolerande arbete, samt uppdelning av en laddning i flera mindre separerade med
millisekunder for mindre tryckvagor istillet for en stor.

For anviandning av aktiva militidra sonarer presenterar Andersson & Johansson (2013b)
en sammanstallning 6ver nationella riktlinjer fran flertal lander samt huvuddragen i
relevanta internationella konventioner och dverenskommelser. Baserat pa detta samt
svenska forhdllanden ges sedan en sammanstédllning 6ver mojliga forebyggande
atgirder som skulle kunna anvidndas av Forsvarsmakten. Bland planeringsatgarder for
minskning av storning i viktiga omraden anges att topografin i 6vningsomraden bor
studeras for att undvika att djur riskerar att stingas inne, t.ex. i vikar och bottenraviner.

Vid konstruktion av havsbaserad vindkraft genereras de hogsta bullernivaerna vid
palning med hammarslag. Alternativa metoder till vanlig palning ar vibration respektive
borrning av fundament, eller att anvinda helt andra fundamenttyper sdsom
gravitations- eller "suction bucket’-fundament. En dversikt over olika metoder for
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minskning av undervattensbuller vid konstruktion av havsbaserad vindkraft, inklusive
metoder for minskning av genererat undervattensbuller, ges av Ospar (2014). Dar
beskrivs metoden, de praktiska erfarenheterna, erhdllen didmpning, samt metodens
utvecklingsstatus. En liknande men mer kortfattad oversikt ges av BMU (2014). For
samtliga angivna fundamenttyper listar Saleem (2011) for- och nackdelar med fokus pa
tekniska aspekter.

Vid vibrationspalning drivs fundamentet ned genom oscillation med en frekvens pa ca
20 Hz (Saleem 2011). Vibrationspalning fungerar framst i l6sare sediment som sand,
men inte i kompakt lera. Om fundamentet ndr mer kompakta lager medan det drivs ned
okar ljudtrycksnivan och frekvensen gar upp. Om sedimentet blir alltfor kompakt
behover man overga till palning istallet. Vid vibrationspdlning har uppmatta
ljudtrycksnivaer (Leq) varit ca 15 - 20 dB lagre dn vid palningsslag Ospar (2014). I fasta
och blandade sediment kan borrade fundament vara ett alternativ. Borrning kan goras i
vattendjup ned till 80 m och fundamentet kan ha en diameter pa upp till 10 m, men
metoden dr ldangsammare dn palning (BMU 2014). Inga bullernivder har matts vid
borrning i utsjomiljo, men de antas vara ldgre an vid palning (BMU 2014, Ospar 2014).

Av alternativa fundamenttyper dr gravitationsfundament mest beprovat. De ger en
storre lokal paverkan pa havsbotten men vid installation genereras laga nivaer av
kontinuerligt buller vid schaktning av sediment och fran fartyg. Badde Ospar (2014) och
BMU (2014) bedémer metoden som vl beprévad pa vattendjup upp till ca 20 m, samt
anger att arbete pagar for att utprova metoden pa vattendjup upp till 45 m.

Eftersom vetenskaplig information saknas om paverkan fran fritidsbatar och turism pa
tumlare kan forslag pd atgirder endast baseras pa information fran andra arter. Det
finns nationella riktlinjer eller regleringar om valskadning i 6ver 50 lander och baserat
pd 103 dokument om valskddning har Internationella valfaingstkommissionen (IWC)
enats om generella principer for minskning av negativ paverkan pa valar av valskadning
(http://iwc.int/wwguidelines). Principerna ror féljande tre omraden:
e Forvaltning av valskddning genom t.ex.:
o implementering av atgirder for reglering av batarnas antal, storlek,
aktivitet, frekvens samt varaktighet av métena med valarna
o uppfdljning av dtgardernas effektivitet och vid behov anpassningar av
dem

o integrering av forskning om potentiell pdverkan, inklusive den akustiska
miljon
o fortbildning av valskddningsoperatéorer om valar och gillande
regleringar etc.
e Design, underhdll och framférande av valskddningsbatar sa att t.ex.:
o risken for skada eller negativ paverkan med tex. propeller eller
undervattensbuller minimeras
o den som framfor baten alltid kan observera valarna under interaktionen.
e Reglering av interaktionen mellan valar och valskddningsbatar. Operatéren ska
tex.
o ha gedigen kunskap om valarnas beteende och vilka
beteendeférandringar som kan indikera storning
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o bestdmma den maximala hastigheten utifran valarna nar baten narmar
sig och darefter halla denna konstant

o ndrma sig valarna fran lamplig vinkel och till lampligt avstand, vilka
dessa ar varierar mellan arter.

For fritidsbatstrafik kan vissa av valskddningsprinciperna vara lampliga att tillampa,
t.ex. informationsinsatser om hur baten bor framféras och ekolodet anvidndas for att
minimera risken for paverkan pa tumlare. Det kan dven vara lampligt med regleringar
som t.ex. djurskyddsomraden med tilltradesférbud under vissa tider pa aret eller
hastighetsbegransningar inom omraden som identifierats vara viktiga for arten. For att
Oka allmdnhetens uppmarksamhet och kunskap om tumlare ar det lampligt att arbeta
aktivt med ett system for rapportering av observationer av tumlare.

Minskning  av  spridning —av  respektive  exponering  for
undervattensbuller

De flesta metoder for att minska spridningen av undervattensbuller har utarbetats for
palning av havsbaserad vindkraft. Exempel pa metoder ar olika varianter av
bubbelgardiner, isolerande holjen (kofferdams) som kan vara vattentémda eller ej, samt
strukturer med inkapslade bubblor. Bubbelgardiner kan produceras fran en stor ring
eller flera sma dar bubblorna far stiga fritt upp till ytan, eller att bubblorna leds i ndgon
struktur som t.ex. slangar eller stdlror. Bubbelgardiner utan fasta strukturer i
vattenmassan kan dven anvindas da man vill minska spridningen av undervattensbuller
fran t.ex. sprangningar och minréjningar. Information om dessa metoder ingar i Ospars
(2014) och BMUs (2014) oversikter om metoder for minskning av undervattensbuller
vid konstruktion av havsbaserad vindkraft.

Tre storskaliga experiment har genomforts med bubbelgardiner utan fasta strukturer i
vattenmassan vid palning av fundament fér havsbaserad vindkraft i sédra Nordsjon. Vid
dessa har den uppmatta ljudexponeringsnivan (SEL) minskat med 7 - 13 dB re 1 yPazs
nir bubbelgardinen har fungerat (Grieffman et al 2009, Betke & Matuschek 2011,
Pehlke et al. 2013). Betke & Matuschek (2011) rapporterade dock om stora problem
med undervattensstrommar som gjorde att bubblorna drev i sidled och diarmed inte
omringade hela fundamentet under tre fjairdedelar av experimenttiden.

Néar det giller metoder med mer fasta strukturer testades och utviarderades fem olika
sadana i ett och samma experiment. For experimentet palades pa ett redan etablerat
monopile-fundament med en diameter p& 2,2m i sydéstra Ostersjén. Samtliga fem
testade metoder var alla praktiskt genomférbara och berdknas ha en potential att
dampa bredbandsbullret med totalt 7 - 9 dB pa 750 m avstand (Wilke et al. 2012).

For att minska exponering for undervattensbuller finns f6ljande metoder:
e att genom planering utféra verksamheten déar och da sa fa tumlare som mojligt
befinner sig inom aktuell paverkanszon
e att dvervaka tumlare inom aktuell paverkanszon och avbryta verksamheten om
tumlare observeras
e att skrdmma bort tumlare sa att de forflyttas bortom aktuell paverkanszon.
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For planering av verksamhet till tidsperioder eller alternativa omraden dar
tumlartitheten ar l1ag krdvs sdsongsmadssiga utbredningskartor 6ver tumlare. Under
rubriken “Skyddsvidrda omrdden fér tumlare” beskrivs hur tumlares utbredning under
olika sidsonger tagits fram. I Bilaga 1 listas de GIS-filer som aterfinns pa bifogat digitalt
medium.

Overvakning av tumlare kan goras visuellt och/eller akustiskt. Den bor alltid utféras av
tranade observatorer och folja ett protokoll for inom vilket omrade och med hur stor
tackningsgrad tumlare ska observeras, hur linge observationerna ska paga fore start av
verksamhet, hur beslutskedjan ser ut och vilka atgarder som ska vidtas om tumlare
observeras, samt hur lang tidsperiod utan tumlarobservationer som ska forflyta innan
verksamheten kan aterupptas. Information om detta finns t.ex. i Storbritanniens
riktlinjer for seismiska inventeringar, undervattensspriangningar respektive palning
(JNCC 2010b, c, d).

For att minska risken for fysiologisk paverkan kan tumlare skrdmmas bort fran zonen
dir sadan riskerar att uppkomma. Denna metod dr den sdmsta metoden ur ett
ekologiskt perspektiv eftersom den bortre griansen for zonen for beteendepaverkan ar
minst lika stor som om ingen atgird vidtas och tumlarnas utbredning ar tatt knuten till
produktiva omraden for deras 6verlevnad (se "Pdverkan av mdnskliga aktiviteter pd
tumlare/ Undervattensbuller och annan stérning/ Pdverkanszoner av och grdnsvdrden fér
undervattensbuller”). De metoder som anvinds for att skrdmma bort tumlare ar
mjukstart (ramp-up) eller anvidndande av tumlar- och/eller sdlskrammor. Med
mjukstart avses en gradvis oOkning av energin i palningsslag, trycket i
tryckluftskanonerna  vid  seismiska  inventeringar, laddningsstorleken  vid
undervattenssprangningar, eller signalstyrkan i aktiva sonarer. Observera att
tumlarskrammor (pingers, Acoustic Deterrent Devices, ADDs) alstrar betydligt lagre
ljudnivaer an salskrammor (Acoustic Harassment Devices, AHDs). Pingers skrammer
bort tumlare hundratals meter (Cox et al. 2001, Culik et al. 2001, Carlstrém et al. 2009)
medan salskrammor gor att tumlare forflyttar sig tusentals meter fran killan (Olesiuk et
al. 2002, Johnston 2002). En sammanstéillning 6ver potentialen att anvanda tumlar- och
salskrammor vid konstruktion av havsbaserade vindkraftsparker har gjorts av SMRU
(2007) och information om praktisk tillimpning av bdde mjukstart och pingers ges i
Storbritanniens riktlinjer for seismiska inventeringar, undervattenssprangningar
respektive palning (JNCC 2010b, c, d).

BEVARANDEMAL, INDIKATORER, BEVARANDE-
ATGARDER, UPPFOLJNING OCH OVERVAKNING AV
TUMLARE

[ detta avsnitt ges en dversikt 6ver de bevarandemal, indikatorer, bevarandeatgérder,
uppf6ljning och 6vervakning som ar direkt relevanta fér tumlare och som finns i EU-
direktiv, internationella 6verenskommelser och nationella miljokvalitetsmal. Sist ges en
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oversikt Over tumlarens bevarandestatus i Sveriges havsomraden, samt praktisk
information om uppf6ljning och 6vervakning av tumlare.

Art- och habitatdirektivet

Art- och habitatdirektivet (radets direktiv 92/43/EEG) syftar till att bidra till att
sdkerstalla den biologiska mangfalden genom bevarande av livsmiljder samt vilda djur
och vixter. De atgarder som vidtas i enlighet med direktivet ska syfta till att bibehalla
eller aterstdlla en gynnsam bevarandestatus for alla livsmiljoer och arter av
gemenskapsintresse (artikel 2). Med gynnsam bevarandestatus avses enkelt uttryckt en
situation dar en livsmiljo eller en art Klarar sig tillrackligt bra i fraga om kvalitet och
kvantitet, och har goda utsikter att fortsatta gora sa i framtiden. Tumlaren dr upptagen i
art- och habitatdirektivets bilaga 2 respektive 4, vad detta innebar forklaras nedan.

For tumlaren som dr upptagen i bilaga 2 ska medlemsstaterna bidra med ett ekologiskt
nitverk genom inrdttande av sirskilda bevarandeomraden under beteckningen Natura
2000. Bidraget ska std i proportion till omfattningen av tumlarens habitat i
medlemsstaternas territorium (artikel 3). Eftersom tumlaren ar en vattenlevande art
med stor utbredning ska endast omraden som ar klart avgransade och innehéller de
fysiska eller biologiska faktorerna som ar avgdérande for arternas liv och fortplantning
foreslas (artikel 4).

For de sarskilda bevarandeomradena ska medlemsstaterna vidta noddvindiga
bevarandeatgirder. Om det krdvs ska dessa innefatta utarbetande av skotsel- och
forvaltningsplaner samt lampliga lagar och andra forfattningar eller avtal som
motsvarar tumlarnas ekologiska behov. Bevarandeatgiarderna innefattar dven lampliga
atgarder for att forhindra forsamring av tumlarens habitat, samt stérningar som kan ha
betydande konsekvenser for tumlarens bevarandestatus (artikel 6). For att gora
nitverket ekologiskt sammanhidngande ska medlemsldnderna striva efter att frimja
skotseln och forvaltningen av omraden som ar vasentliga for tumlarens flyttningar,
spridning och genetiska utbyte (artikel 10).

Inom hela tumlarens naturliga utbredningsomrade, dvs. inte endast inom de sarskilt
skyddade omradena, ska artens bevarandestatus oOvervakas (artikel 11) och en
bedémning ska goras pa artens 6vergripande situation (EC 2007).

Som art upptagen i bilaga 4 giller dven att medlemsstaterna ska vidta nédvandiga
atgarder for inforande av ett strikt skyddssystem i det naturliga utbredningsomradet.
Detta innebar bla. ett forbud mot att avsiktligt fanga eller déda exemplar i naturen,
avsiktligt stora tumlare, sarskilt under t.ex. parnings- och uppfédningsperioder, samt att
skada eller forstora parningsplatser eller rastplatser. Vidare ska aven ett system for
overvakning och oavsiktlig fangst och oavsiktligt dodande av tumlare inforas (artikel
12).

Vart sjatte ar ska medlemslanderna rapportera om genomforandet av de atgarder som
har vidtagits enligt direktivet. Sveriges senaste rapport gailler for ar 2013 (Eide 2014).
Rapporten ska bl.a. innehalla foljande information om tumlare (artikel 17.1):
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e vilka n6dvandiga atgarder som har vidtagits i de sarskilda bevarandeomradena,
samt for inforande av ett strikt skyddssystem i hela tumlarens naturliga
utbredningsomrade

e enbeddmning av bevarandeatgirdernas effekt pa tumlarens bevarandestatus

e de viktigaste resultaten av 6vervakningen av tumlare samt av oavsiktlig fangst
eller dodande av tumlare.

Slutligen ska medlemsstaterna och kommissionen utbyta information for att fa till stand
en val fungerande samordning och ett granséverskridande arbete. Detta for att frimja
den forskning och det vetenskapliga arbete som dr nddvandigt for att (artikel 18):
e uppna gynnsam bevarandestatus for tumlare
e utfdora den obligatoriska évervakningen av tumlare
e identifiera de omraden som innehaller de fysiska eller biologiska faktorer som ar
avgorande for tumlarnas liv och fortplantning
e identifiera de omraden som ar vésentliga fér tumlarnas flyttning, spridning och
genetiska utbyte.

Havsmiljodirektivet

Havsmiljodirektivet (radets direktiv 2008/56/EG) syftar till att faststilla en ram inom
vilken medlemsstaterna ska vidta de atgirder som behdvs for att uppna eller
uppratthdlla en god miljostatus i den marina miljon senast ar 2020 (artikel 1). Elva
deskriptorer anges for faststdllande av god miljostatus, varav tumlaren berors direkt av
deskriptor 1, 4 och 11 (artikel 9, bilaga I):

1. Biologisk mangfald bevaras. Livsmiljoernas kvalitet och forekomst samt arternas
fordelning och abundans 6verensstimmer med rddande geomorfologiska,
geografiska och klimatiska villkor.

4. Alla delar av de marina naringsvdvarna, i den man de ar kidnda, forekommer i
normal omfattning och mangfald pa nivder som ar tillrackliga for att arternas
langsiktiga bestand ska kunna sidkerstillas och deras fulla reproduktiva
kapacitet behallas.

11. Tillférsel av energi, inbegripet undervattensbuller, ligger pa nivder som inte
paverkar den marina miljon pa ett negativt satt.

Utover ovanstdende deskriptorer berors tumlares livsmiljo av flertalet andra
deskriptorer. Exempel ar deskriptor 5 om att negativa effekter av eutrofiering reduceras
till ett minimum, deskriptor 6 om att havsbottnens integritet haller sig pd en niva som
innebar att ekosystemens struktur och funktioner kan tryggas, deskriptor 8 om att
nivaer av fraimmande dmnen inte ger upphov till fororeningseffekter, samt deskriptor 10
om marint avfall, vilket dven innefattar spokgarn.

For uppféljning av framstegen mot en god miljostatus ska medlemsstaterna faststilla
miljomal med tillhérande indikatorer (artikel 9 och 10). I Tabell 3 redovisas de
forhallanden som Sverige har fastslagit kdnnetecknar god miljostatus féor Nordsjon och
Ostersjon samt tillhérande indikatorer, med direkt relevans for tumlare genom (Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter om vad som kdnnetecknar god miljostatus samt
miljékvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon, HVMFS 2012:18).
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Tabell 3. Forhdllanden som kdnnetecknar god miljdstatus fér Nordsjon och Ostersjén med
tillhorande indikatorer, med direkt relevans for tumlare (HVMFS 2012:18).

Forhallande som kiannetecknar god miljéstatus Indikator

1. Biologisk mangfald

1.1 Arternas utbredning 6verensstimmer med radande | 1.1A Utbredning av
geomorfologiska, geografiska och klimatiska villkor. | tumlare
Utbredningsomraden som forandrats pa grund av ménsklig stérning
ar aterstillda till en langsiktigt hallbar niva.

1.2 Populationsstorleken av didggdjur, faglar och fiskar avviker inte | Saknas
fran populationernas naturliga fluktuationer.

1.3 Populationerna av daggdjur, faglar och fiskar har ett | 1.3D Tillvixthastighet
hilsotillstand som garanterar reproduktion och langsiktig | hos marina diggdjur
Overlevnad.

4. Marina ndringsvavar

4.1 Produktiviteten for nyckelarter och trofiska nyckelgrupper | 4.1B Tillvdxthastighet
avviker inte fran de naturliga fluktuationer som férekommer i | hos marina diaggdjur
ekosystemets ndringsvav

4.3 Alla trofiska nyckelgrupper och nyckelarter férekommer i en | Saknas
sadan omfattning att ndringsviaven kan fungera i balans.

11. Tillférsel av energi inbegripet undervattensbuller

11.1 Aktiviteter som skapar tillrickligt héga ljudnivaer fér att orsaka | Saknas
negativa effekter for enskilda populationer eller ekosystem,
begransas i tid och rum.

11.2 Undervattensbuller fran fartyg ska inte ge upphov till langvariga | Saknas
negativa effekter pa biologisk mangfald och ekosystem.

Havsmiljodirektivet anger dven att medlemsstaterna ska faststdlla och genomfora
samordnade o6vervakningsprogram for lopande beddmning av det marina
miljotillstdndet. Overvakningsprogrammen ska vara enhetliga inom marina regioner
eller delregioner och de ska grundas pa och vara forenliga med bla. art- och
habitatdirektivet samt internationella avtal (artikel 11). Fér 6vervakningsprogrammen
stélls en rad krav pd medlemsldnderna, bl.a. att de ska (bilaga V):
e tafram information for att mojliggora effekter av atgarder
e inkludera insatser for att faststdlla orsaken till forandringar och identifiera
mojliga korrigeringsdtgarder for att dterskapa en god miljostatus
e inkludera insatser for att bekrafta att korrigerande atgarder leder till 6nskade
forandringar
e garantera jdmférande metoder for bedomning inom och mellan marina regioner
och/eller delregioner
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e utarbeta tekniska specifikationer och standardiserade metoder for 6vervakning
pa gemenskapsniva sa att informationen blir jaimforbar.

Slutligen anger havsmiljodirektivet &ven att medlemsstaterna ska utforma
atgiardsprogram innehallande de atgirder som behdvs for att uppna eller uppratthalla
god miljostatus i sina vatten inom varje marin region eller delregion.
Atgirdsprogrammen ska omfatta geografiska skyddsatgarder for att bidra till att skapa
sammanhdngande och representativa natverk med marina skyddsomraden i enlighet
med bl.a. art- och habitatdirektivet samt internationella avtal. Medlemsstaterna ska dven
beakta vilka konsekvenser deras atgardsprogram kan fa for vatten bortom deras egna
marina vatten (artikel 13).

Ascobans, Helcom och Ospar

Sverige liksom tio andra linder har ratificerat Overenskommelse om skydd av smavalar
i Ostersjon, Nordostatlanten, Irlindska sjéon och Nordsjon (Agreement on the
Conservation of Small Cetaceans in the Baltic, North East Atlantic, Irish and North Seas,
Ascobans). Avtalet lyder under Bonnkonventionen (Convention on the Conservation of
Migratory Species of Wild Animals, CMS) bilaga II. Ascobans har utarbetat tre separata
atgiardsprogram for var och en av tumlarpopulationerna i svenska vatten (Ascobans
2009a, 2009b, 2012; se “Tumlarens ekologi/ Populationsstruktur”). Dessa
atgirdsprogram listar rekommendationer och/eller atgdrder med avseende pa bl.a. hot
mot tumlare, hot mot tumlarens livsmiljoer, 6vervakning av populationstrender, samt
informationsbehov.

Konventionen om skydd av Ostersjobns marina miljo (Helcom) har antagit och
uppdaterat en resolution om skydd av tumlare i Ostersjéregionen. Den innehéller
rekommendationer om atgirder for minskad bifangst, framtagande av data om
populationer, beteende och hot, skyddande av omraden, samt rapportering (Helcom
2013c). Helcom arbetar med att ta fram och utveckla indikatorer fér Ostersjéns marina
miljo inom projekten Coreset och Coreset II. Indikatorerna ar avsedda att fungera for
uppfoljning av bade de ekologiska malen i Helcom Baltic Sea Action Plan och av god
ekologisk status enligt havsmiljodirektivet, samt harmonisera med Ospars
biodiversitetsindikatorer (se nedan). For marina daggdjur har féljande fyra indikatorer
utvecklats:

Populationstillvaxt, abundans och utbredning

Graviditetsfrekvens

e Naringsstatus
Antalet drunknade individer i fiskeredskap

For tumlare saknas i dagslidget koordinering av overvakning av populationernas
abundans och utbredning, medan data fér 6vriga indikatorer ar inkomplett eller
bristféllig (Helcom 2013a).

Konventionen for skydd av den marina miljén i Nordostatlanten (Ospar) har utarbetat
ett system med miljokvalitetsmal féor Nordsjon, dar ett miljokvalitetsmal fokuserar pa
tumlare (Ospar 2009):
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e Den arliga bifaingsten av tumlare bor minskas till under 1,7 % av det basta
populationsestimatet.

Inom Ospar pagar arbete med harmonisering mellan Ospars miljokvalitetsmal och
havmiljédirektivets indikatorer (Ospar 2012).

Nationella miljokvalitetsmal, uppféljning och
miljoovervakning

Det svenska miljomalsarbetet bestar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal, samt
24 etappmal som anger steg pa vagen mot generationsmalet och miljokvalitetsmalen. Av
miljokvalitetsmalen dr tumlaren direkt berdérd av tva: "Hav i balans samt levande kust
och skirgard” samt "Ett rikt vaxt- och djurliv’. For bada dessa géiller preciseringen
"Gynnsam bevarandestatus och genetisk variation” och for det forsta aven "Hotade arter
och aterstéllda livsmiljoer”. Av etappmalen &r tio inom omradet "Biologisk mangfald”.
Tumlaren beroérs direkt av tva av dessa: "Hotade arter och naturtyper” samt "Skydd av
landomraden, soOtvattensomraden och marina omraden”. Dessa anger bla. att
atgardsprogram ska upprattas respektive att senast ar 2020 ska det formella skyddet av
marina omraden ha dkat med minst 5700 km2 sa att minst 10 % av Sveriges marina
omraden ir skyddade. Atgardsprogrammet for tumlare ar planerat att uppdateras under
2016.

Miljokvalitetsmalen och etappmalen f6ljs upp med en rapport varje ar och en férdjupad
utvirdering en gang per mandatperiod. Uppfdljningen och utvarderingen gors med hjalp
av sammanlagt 115 indikatorer. Data for 53 av indikatorerna visas pa miljomal.se, varav
ingen ar direkt relevant for tumlare. Ett utvecklingsarbete med indikatorerna pagar. Den
senaste fordjupade utviarderingen presenterades av Naturvardsverket i oktober 2015. I
denna dras fyra 6vergripande slutsatser, varav en ar "Oka miljéhiansynen i anvindande
av mark, vatten och naturresurser”. For de tva miljokvalitetsmalen "Hav i balans samt
levande kust och skédrgard” och "Ett rikt vaxt- och djurliv” ar den samlade bedémningen
att de inte gar att uppna till ar 2020, samt att det inte gar att se nagon tydlig riktning for
utvecklingen i miljon, respektive att utvecklingen i miljon ar negativ. For att forandra
situationen anges bl.a. foljande prioriterade insatser, i forsta hand riktade till
regeringen:

e Lansstyrelsernas ansvar for fisketillsynen i kustzonen bor fortydligas och
finansieringen bor bli mer langsiktig dn idag.

e Regelverk for artskydd bor ses over i syfte att forbattra tillimpningen i
planldggning och miljéprévning.

I arbetet med att utveckla och fdlja upp miljokvalitetsméalen har den svenska
miljodvervakningen en viktig roll och pa internationell niva utgér miljodvervakningen
basen for rapportering och officiell statistik om miljotillstdnd. Vad som undersdks inom
miljodvervakningen bestidms av miljolagstiftningen, miljokvalitetsmalen, samt Sveriges
ataganden om rapportering inom internationella direktiv och konventioner. Tumlare
ingdr inte i miljodvervakningen idag, men Havs- och vattenmyndigheten planerar en
regelbunden uppfoljning av tumlarens utbredning och forekomst for att uppfylla
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ataganden inom art- och habitatdirektivet samt havmiljodirektivet (Havs- och
vattenmyndigheten 2014a).

Naturvardsverket ansvarar for nationell samordning av bade miljomalsuppfoljningen
och miljoovervakningen, men ett stort antal aktorer ar involverade bl.a. som utférare
och datavardar.

Tabell 4. Tumlarens bevarandestatus i havsomrdden kring Sverige. Observera att
definitionerna fér havsomrddena kan skilja sig mellan olika organisationer, samt att
bedémningarna bér grunda sig pd tumlarpopulationernas utbredningsomrdden fér att vara

ekologiskt relevanta.

Havsomrade Organisation Status Referens

Ostersjon IUCN Akut hotad | Hammond et al
(CR) 2008

Ostersjon Helcom Akut hotad | Helcom 2013b
(CR)

Kattegatt ("Vastra Ostersjon”) Helcom Sarbar (VU) Helcom 2013b

Kattegatt och Skagerrak SLU Sarbar (VU) ArtDatabanken

ArtDatabanken 2015
Atlantisk resp. Baltisk | SLU Dalig (U2) Eide 2014
biogeografisk region ArtDatabanken

Tumlarens bevarandestatus

Tumlarens bevarandestatus i havsomraden kring Sverige redovisas i Tabell 4.
Internationella naturvardsunionen (IUCN) klassificerar arter i hotkategorier baserat pa
kriterier om populationstrend, -storlek, -struktur, och utbredningsomrdde. Helcoms
bedémning av hotstatus baseras pa IUCNs kriterier, men med regional anpassning for
Ostersjon. Denna beddémning &r gjord av expertarbetsgruppen Helcom Seal.
Bedomningen av bevarandestatus i svenska vatten ar enligt art- och habitatdirektivet
indelad i marin atlantiskt respektive marin baltisk region och utfoérs av Sveriges
lantbruksuniversitet (SLU ArtDatabanken). Da varje EU-land gor sin bedémning enligt
art- och habitatdirektivet kan bedomningen skilja sig mellan olika ekonomiska zoner i
ett och samma havsomrade. Observera att definitionerna av havsomradena kan skilja
sig mellan olika beddmningar, samt att beddmningarna bor grunda sig pa
populationernas utbredningsomraden for att vara ekologiskt relevanta. De
forvaltningsomraden som redogors for i avsnittet “Tumlarens ekologi/
Populationsstruktur” sammanfaller inte med gingse definitioner av havsomradena. I
tillagg till bedomningarna i Tabell 4 ar tumlaren dven upptagen pa Ospars lista dver
hotade och/eller minskande arter och habitat (Ospar 2008).
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Mojligheter for framtida Overvakning och uppf6ljning av
tumlare i svenska vatten

Idag gors ingen eller mycket bristfallig uppfoljning av tumlare i Natura 2000-omraden
och sdsom har angetts ovan ingar tumlare inte i den nationella miljo6vervakningen.
Sverige har dock varit med och finansierat bl.a. de tva smavalsinventeringarna Scans och
Scans-II (Small Cetacean Survey in the North Sea (and Adjacent waters), Hammond et al.
2002, 2013) samt Sambah-projektet. Dessa projekt har bidragit starkt till
metodutvecklingen for inventeringar av tumlare och resultaten visar att det nu ar
metodmassigt mojligt att genomfora storskaliga inventeringar saval i omraden med
hoga som laga tatheter. For mer kontinuerlig 6vervakning och uppféljning ar dessa
storskaliga inventeringar lampliga att komplettera med 6vervakning i utvalda omraden.
De utvalda omradena kan t.ex. vara Natura 2000-omraden och icke skyddade omraden
som har hoga titheter eller pd annat sitt har dokumenterats vara viktiga pa
populationsniva.

Generellt ar det lampligt att anvinda sig av akustiska metoder i omraden med lagre
densitet och visuella metoder i omraden med hogre densitet. Nar det giller visuella
metoder sker det nu en vidareutveckling med hogupplost digital video fran flyg som gor
det mojligt att artbestimma tumlare med hogre noggrannhet dan med visuella
observatorer (se http://www.hidefsurveying.co.uk eller http://bioconsult-sh.de).

I flera lander i Ostersjoregionen utférs uppfoljning av tumlare i Natura 2000-omraden. I
t.ex. Tyskland har den relativa titheten av tumlare i Natura 2000-omraden f6ljts upp
med akustiska metoder liknande de i Sambah sedan 2002 (Benke et al. 2014). [ Danmark
planeras uppfoljning av tumlartitheten i Natura 2000-omraden med visuella metoder i
hogdensitetsomraden och med akustiska metoder i lagdensitetsomraden. Dessa
nationella initiativ dr lampliga att samordna inom de marina regionerna sa att resultaten
kan anvindas for uppfoljning och utvirdering av populationernas status. Det ar dven
lampligt att samordna akustisk uppfoljning av tumlare med uppféljningen av
kontinuerligt lagfrekvent undervattensbuller fran fartyg (havsmiljodirektivet indikator
11.2).

TACK
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Gunnar Lunneryd, SLU Aqua; Christina Rappe, Naturvardsverket; Eva Ohlsson,
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BILAGA 1

I denna bilaga finns tabeller 6ver de GIS-filer som aterfinns pa digitalt medium samt en
kortfattad beskrivning av dessa. Tabell 1 visar skyddsvdarda omrdden for tumlare,
Tabell 2 fiske, Tabell 3 battrafik, Tabell 4 militara aktiviteter, Tabell 5 marina
installationer, Tabell 6 marina skyddade omraden och Tabell 7 riksintressen samt djur-
och vixtskyddsomraden. GIS-lager for skyddsviarda omraden for tumlare samt
berdknade kiarnomradesdensiteter for fiske kommer att finnas tillgingliga pa
Miljédataportalen (http://mdp.vic-metria.nu).

Tabell 1. Tumlaromraden, GIS-filer som dterfinns pd separat digitalt medium, samt kortfattad

beskrivning.

Tumlaromraden GIs-fil Beskrivning
Skyddsvarda Skyddsvarda_omraden_tumlare_SE_kvartal.shp Foreslagna omraden for
omraden for (polygonfil) skydd av tumlare, per
tumlare i svenska kvartal.

vatten per kvartal

Tabell 2. Fiske, GIS-filer som dterfinns pd separat digitalt medium, samt kortfattad
beskrivning. Tabellen fortsdtter pd efterfoljande sidor.

Fiske GIS-fil Beskrivning

Fiskelogg Fiskelogg.shp (punktfil) Fiskeloggspositioner fran
aren 2011 - 2013
sammanstallda i samband
med ett regeringsuppdrag
kring fiske och
bevarandeatgarder i marina
skyddade omrdden.

Kiarnomradesdensitet Garn_allyr_gm (rasterfil) Karnomradesdensitet
Torskfangst helar berdknad pa
fiskeloggspositioner dar
torsk fangats med garn,

helar.
Karnomradesdensitet Garn_sum_gm (rasterfil) Karnomradesdensitet
Torskfangst jun - aug beriknad pa

fiskeloggspositioner dar

torsk fangats med garn, juni

- augusti.
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Tabell 2. Forts.

Fiske

GIS-fil

Beskrivning

Kiarnomradesdensitet
Torskfangst sep - nov

Garn_aut_gm (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
torsk fangats med garn,
september - november.

Kiarnomradesdensitet
Torskfangst dec - feb

Garn_win_gm (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
torsk fangats med garn,
december - februari.

Karnomradesdensitet
Torskfangst mar - maj

Garn_spr_gm (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
torsk fangats med garn,
mars - maj.

Kiarnomradesdensitet
Piggvarsfangst helar

Garn_allyr_sm (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
piggvar fangats med garn,
helar.

Karnomradesdensitet
Piggvarsfangst jun -
aug

Garn_sum_sm (rasterfil)

Kiarnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
piggvar fangats med garn,
juni - augusti.

Kiarnomradesdensitet
Piggvarsfangst sep -
nov

Garn_aut_sm (rasterfil)

Karnomradesdensitet
berdknad pa
fiskeloggspositioner dar
piggvar fangats med garn,

september - november.

Karnomradesdensitet
Piggvarsfangst dec -
feb

Garn_win_sm (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
piggvar fangats med garn,
december - februari.
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Tabell 2. Forts.

Fiske

GIS-fil

Beskrivning

Kiarnomradesdensitet
Piggvarsfangst mar -
maj

Garn_spr_sm (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
piggvar fangats med garn,
mars - maj.

Kiarnomradesdensitet
Skrubbskiddefangst
helar

Garn_allyr_pf (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
skrubbskidda fangats med
garn, helar.

Karnomradesdensitet
Skrubbskiddefangst
jun - aug

Garn_sum_pf (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
skrubbskadda fangats med
garn, juni — augusti.

Kiarnomradesdensitet
Skrubbskiddefangst
sep - nov

Garn_aut_pf (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
skrubbskiadda fangats med
garn, september -
november.

Kiarnomradesdensitet
Skrubbskiddefangst
dec - feb

Garn_win_pf (rasterfil)

Karnomradesdensitet
berdknad pa
fiskeloggspositioner dar
skrubbskiadda fangats med
garn, december - februari.

Karnomradesdensitet
Skrubbskaddefangst
mar - maj

Garn_spr_pf (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
skrubbskadda fangats med
garn, mars — maj.

Kiarnomradesdensitet
Rodspottefangst helar

Garn_allyr_pp (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
rodspotta fangats med

garn, helar.

82




Tabell 2. Forts.

Fiske

GIS-fil

Beskrivning

Kiarnomradesdensitet
Rédspottefangst jun -
aug

Garn_sum_pp (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
rédspotta fangats med
garn, juni — augusti.

Kiarnomradesdensitet
Rédspottefangst sep -
nov

Garn_aut_pp (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
rédspotta fangats med
garn, september -

november.

Kiarnomradesdensitet
Rédspottefangst dec -
feb

Garn_win_pp (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
rédspotta fangats med

garn, december - februari.

Karnomradesdensitet
Roédspottefangst mar
- maj

Garn_spr_pp (rasterfil)

Kiarnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
rédspotta fangats med

garn, mars — maj.

Kiarnomradesdensitet
Sjuryggsfangst helar

Garn_allyr_cl (rasterfil)

Karnomradesdensitet
berdknad pa
fiskeloggspositioner dar
sjurygg fangats med garn,
helar.

Kirnomradesdensitet
Sjuryggsfangst jun -
aug

Garn_sum_cl (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
sjurygg fangats med garn,
juni - augusti.

Kirnomradesdensitet
Sjuryggsfangst sep -
nov

Garn_aut_cl (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
sjurygg fangats med garn,
september - november.

83



Tabell 2. Forts.

Fiske

GIS-fil

Beskrivning

Kiarnomradesdensitet
Sjuryggsfangst dec -
feb

Garn_win_cl (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
sjurygg fangats med garn,
december - februari.

Kiarnomradesdensitet
Sjuryggsfangst mar -
maj

Garn_spr_cl (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
sjurygg fangats med garn,
mars - maj.

Kiarnomradesdensitet
utvalda arter helar

Garn_alyr_all (rasterfil)

Karnomradesdensitet
beriknad pa
fiskeloggspositioner dar
torsk. Piggvar,
skrubbskadda, rédspotta
och sjurygg fangats med
garn, helar.

Fiskodlingar

Fiskodlingar_klassad_SR99
(punktfil)

Positioner for fiskodlingar

Musselodlingar

Musselodlingar_klassad_SR99
(punktfil)

Positioner for
musselodlingar
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Tabell 3. Battrafik, GIS-filer som dterfinns pd separat digitalt medium, samt kortfattad

beskrivning.

Battrafik GIS-fil Beskrivning

AlS 2011 Ais2011 (rasterfil) Tathet (summa) av
fartygstrafik (fartyg med
AlS-transponder) under
2011

Badplatser Badplatser.shp (punktfil) Badplatser

Gasthamnar Gasthamnar.shp (punktfil) Gasthamnar

Naturhamnar Naturhamnar.shp (punktfil) Naturhamnar

Sxk bojar Sxk_bojar.shp (punktfil) Svenska kryssarklubbens
bojar

Bryggor Bryggpunkter.shp (punktfil) Bryggor

Ankringsplatser Ankringsplats_punkt.shp (punktfil) Ankringsplatser och
ankringsomraden

Ankringsomrade.shp (polygonfil)

Tabell 4. Militira aktiviteter, GIS-filer som dterfinns pd separat digitalt medium, samt
kortfattad beskrivning.

Militdra aktiviteter GIS-fil Beskrivning

Marina skjut- och Marina skjut- och Marina skjut- och

dévningsomraden dvningsomraden.shp (polygonfil) dvhingsomraden

Dumpad ammunition Ammunition_dumpning.shp Omraden med dumpad
(polygonfil) ammunition

Minriskomraden Minriskomraden_r90_polygon_2.shp | Omraden med risk for
(polygonfil) minor
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Tabell 5. Marina installationer, GIS-filer som daterfinns pd separat digitalt medium, samt

kortfattad beskrivning.

Marina installationer

GIS-fil

Beskrivning

Vindkraftsparker i

Windfarms_present.shp (punktfil)

Vindkraftsparker i drift

drift (datum osakert). Antal
turbiner anges i kolumnen
NoTurbines.

Planerade Planned_windfarms_2020.shp Vindkraftparker planerade

vindkraftsverk

(punktfil)

Planned_windfarms_2030.shp
(punktfil)

for omkring ar 2020 resp
2030.

Kablar och ror

Nordstream.shp (linjefil)

U_kabel.shp (linjefil)

Ror.shp (linjefil)

CablesPipelines.shp (linjefil)

Undervattenskablar och

rérdragningar

Tabell 6. Marina skyddade omrdden, GIS-filer som dterfinns pd separat digitalt medium, samt

kortfattad beskrivning.

Marina skyddade
omraden

GIs-fil

Beskrivning

Helcom Marine
Protected Areas

HELCOM_MPA.shp (polygonfil)

Helcom Marine Protected
Areas

Ospar Marine
Protected Areas
Network

Ospar_MPA_2013.shp (polygonfil)

Ospar Marine Protected
Areas Network

Marina Natura 2000-

omraden

N2000_MPA.shp (polygonfil)

Natura 2000-omraden med
marina habitat listade

Natura 2000-omraden

Natura 2000_end2013_rev1.shp
(polygonfil)

Alla Natura 2000-omraden
vid 2013 ars utgang,
inklusive marina omraden.

Nationalparker

Natpark_riket.shp (polygonfil)

Nationalparker

Marina naturreservat

MPA_NVR_151202.shp (polygonfil)

Marina naturreservat

Naturreservat

Nat_res_riket.shp (polygonfil)

Alla naturreservat
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Tabell 7. Riksintressen samt djur- och vixtskyddsomraden, GIS-filer som dterfinns pd separat

digitalt medium, samt kortfattad beskrivning.

Riksintressen

GIS-fil

Beskrivning

Riksintresse for
yrkesfiske

Riks_yrkesfiske_hav.shp (polygonfil)

Marina omraden angivna
som riksintresse for
yrkesfiske

Riksintresse for sjofart

Riks_farled.shp (polygonfil)

Omraden angivna som
riksintresse for sjofart, dvs.
fartygstrafik.

Riksintresse for
energiproduktion

Riks_energiproduktion_yta_riket.shp
(polygonfil)

Omraden angivna som
riksintresse for
energiproduktion

Riksintresse for

Rl_naturvard_MB_3kap6.shp

Omraden som utpekats som

naturvard (polygonfil) riksintresse fér naturvard
enligt 3 kap 6 § Miljobalken

Djur- och Djur_vaxt_riket.shp (polygonfil) Djur- och

vixtskyddsomraden véixtskyddsomraden, i

marin miljo framst sal- och
fagelskyddsomraden
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BILAGA 2

I en tidigare version av denna rapport presenterades felaktiga omraden foér tumlare
baserat pa underlaget fran Sambah. Istallet for att visa 20 % sannolikhet for forekomst,
vilket ringar in ca 30 % av populationen, visades 30 % sannolikhet for forekomst, vilket
ringar in ca 8 % av populationen. Eftersom de mindre omradena utgér kdrnomraden
inom de viktiga omradena och det kan finnas behov av att jamféra med tidigare
presenterade resultat visas isolinjerna for bade 20 och 30 % sannolikhet for forekomst i
Figur 1 - 4. Dessa figurer visar samtliga isolinjer for 20 och 30 %. Isolinjerna visas dven
for sydvistra Ostersjon sydvist om den geografiska populationsuppdelningen mellan
Bilthavs- och Ostersjépopulationen under sommaren. De viktiga omradena for tumlare i
Skagerrak och Kattegatt berdrs inte.

Probability of detection
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Figur 1. Isolinjer for 20 respektive 30 % sannolikhet for férekomst av tumlare inom Sambahs
projektomrade under februari - april. Isolinjen fér 20 % sannolikhet for férekomst ringar in ca
30 % av Ostersjopopulationen inom dess utbredningsomrdden under maj - oktober. Isolinjen
for 20 % ringar in ca 30 % av populationen inom dess utbredningsomrdde under samma tid.
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Skyddsviarda omraden for tumlare i svenska vatten

Probability of detection

E130%
[ 20%

Figur 2. Isolinjer for 20 respektive 30 % sannolikhet for forekomst av tumlare inom Sambahs
projektomrdde under maj - juli. Isolinjen fér 20 % sannolikhet for férekomst ringar in ca 30 %
av Ostersjépopulationen inom dess utbredningsomrdden under maj - oktober. Isolinjen fér
30 % ringar in ca 8 % av populationen inom dess utbredningsomrdde under samma tid. Den
streckade linjen visar den geografiska populationsuppdelningen mellan Bédlthavs- och
Ostersjopopulationen under sommaren enligt Sambah.
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Probability of detection
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Figur 2. Isolinjer for 20 respektive 30 % sannolikhet for forekomst av tumlare inom Sambahs
projektomrdde under augusti - oktober. Isolinjen fér 20 % sannolikhet for férekomst ringar in
ca 30% av Ostersjopopulationen inom dess utbredningsomrdden under maj - oktober.
Isolinjen for 20 % ringar in ca 30 % av populationen inom dess utbredningsomrdde under
samma tid. Den streckade linjen visar den geografiska populationsuppdelningen mellan
Bilthavs- och Ostersjopopulationen under sommaren enligt Sambah.
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Skyddsviarda omraden for tumlare i svenska vatten

Probability of detection
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Figur 2. Isolinjer for 20 respektive 30 % sannolikhet for forekomst av tumlare inom Sambahs
projektomrdde under november - januari. Isolinjen for 20 % sannolikhet for férekomst ringar
in ca 30% av Ostersjépopulationen inom dess utbredningsomrdden under maj - oktober.
Isolinjen for 20 % ringar in ca 30 % av populationen inom dess utbredningsomrdde under
samma tid.
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