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Jag vill prata om…

•Lite om WATERS
•Om WATERS arbete med osäkerhet
•Varför är detta viktigt för utveckling av 
video-baserade metoder

•Exempel
•Avslutande kommentarer
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WATERS är:

…Waterbody Assessment Tools for Ecological Reference conditions

and status in Sweden

…ett 5-årigt forskningsprogram med syftet att förbättra de svenska, 

biologiska bedömningsgrunderna enligt vattendirektivet
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Vetenskapliga mål!

• Mer tillförlitliga indikatorer!

• Gemensamma principer för, och
ökad harmonisering av
referenstillstånd, klassgränser
och osäkerhetshantering!

• Enhetlig procedur för
sammanvägd bedömning!

Osäkerhet
Mats Lindegarth
Jacob Carstensen, Århus Uni
Richard Jonson, SLU
m.fl.
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Två rapporter klara!

Publiceras september-oktober 2013

Vilka krav ställer direktivet när det gäller ”osäkerhet”?
Hur fungerar nuvarande bedömningsgrunder med 

avséende på ”osäkerhet”?
Hur kan man hantera och beräkna osäkerhet som 

orsakas av många olika faktorer och orsaker?
Förslag på metodik och behov inför WATERS’ framtida 

arbete!

Tillämpning av metodik på pågående övervakning med 
metadata från VISS.

Analys av programmens struktur, dimensionering och 
potentiella osäkerhetskällor.

Metodik för komplettering av kunskap och program för 
att korrekt uppskatta osäkerhet!



www.waters.gu.se

”Osäkerhet” kan tolkas på många 
olika sätt”

• Osäkerhet kring indikatorns 
tillämplighet och koppling till störning?
• Osäkerhet kring referenstillstånd och 

klassgränser?
• Tillgång på data?

• Osäkerhet kring mätvärden?
Vattendirektivet fokuserar på 

precision och konfidens!

Psst…
Men är man inte ganska vaga om 
vad som är ”sufficient precision and 
confidence”?
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Precision och konfidens är väl 
definierade statistiska begrepp!

Varians!
”Antal mätningar”!

”Medelfel”
Standard Error
(of the mean)

Varians!
”Antal mätningar”!
Avstånd till klassgränser!



www.waters.gu.se

Variansen är ofta en summa av 
flera olika bidrag 
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”OK det var la roligt...”

”…men vad sjutton har detta med undervattensvideo 
att göra??”
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Bilder och Video-filmer…
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När man använder stickprov 
behövs kunskaper om osäkerhet 

för att…

• …värdera precisionen av ett 
resultat med statistiska redskap,

• …utvärdera skillnader mellan 
områden eller förändringar mellan 
tidpunkter, 

• …identifiera felkällor i och 
utveckla provtagningsmetodik

• …optimera en provtagning med 
avseende på rumslig och 
tidsmässig fördelning.
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Det finns stora (nya) behov av mätning 
av areal och utbredning. Video bedöms 

som lovande för dessa ändamål!



www.waters.gu.se

För att dessa förhoppningar skall vara 
realistiska krävs utveckling av nya 

metoder och program

”Traditionella” program fokuserar på 
utveckling av tillstånd i enskilda 
stationer
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Program för övervakning och 
uppföljning av arealer kräver hög 

rumslig representativitet

Year 1
Year 2

Year 1
Year 2

Många prover!
Oberoende / representativa prover!
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Osäkerhet på olika nivåer
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Fördelning av stickprov

• Representativt i TID OCH RUM. 
”Slumpmässigt”?!

• Kunskap om viktiga miljöfaktorer 
kan med fördel användas för att 
minska osäkerhet (stratifiering, 
modellering)!

• Påverkar hur man samlar in data!

• Hur skall data användas?

• Om man inte gör en 
totalinventering bör man alltid 
veta hur osäkerheten skall skattas 
innan man börjar provtagningen!

www.prehab.gu.se
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Representativ stickprovstagning
tillämpades konsekvent för ROV

Riktad provtagning mot 
biodiversitet med dykning och
bottenskrap

Kvantitativa och uppföljningsbara
data på täckning och förekomst!

Utsjöbankarna i Västerhavet (“U2”)

Exempel 1
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Hierarkisk provtagning modellering av precision
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Konfidensintervall för bottentyp och vanliga
arter
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Hav möter Land

Exempel 2

Metod-workshop Pilot-studie
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Mål och omfattning

• Utveckling av uppföljningsbar
metod för mätning av
vegetationstäckning och diversitet
för användning inom övervakning
och kartläggning

• Tillämpning av metod i en 
pilotstudie

Metodstudie: 10 
platser
Pilotstudie: 143 
platser
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•Bra representativitet

•Precisa skattningar av

habitatbildande arter

•Begränsad taxomisk

upplösning
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Pilotprojekt i Västra Götaland

Exempel 2

Metod-workshop

Utförd 2012

I fjordområdet innanför Orust –
Tjörn

Slumpat och stratifierat i tre 
djupstratum

Preliminära resultat!

(J. Erlandsson)
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Antal nödvändiga prover som 
funktion av täckningsgrad!
Oberoende av metod! 
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Kostnad som funktion av 
täckningsgrad!
Starkt beroende av metod! 
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Avslutningsvis

• Videometoderna har en stor potential för 
att mäta utbredning och förekomst av 
habitatbildande arter

• Beräkning av osäkerhet: ett 
grundläggande krav för övervakning och 
kartering!

• Kunskap om variationskomponenter och 
osäkerheter nödvändiga för att utvärdera 
alternativa metoder för att extrahera data 
och för att utforma program.

• Men först måste vi enas om praktiska 
saker så att vi kan undvika …
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VILDA VÄSTERN!


