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Jag vill prata om...

eLite om WATERS
«Om WATERS arbete med osakerhet

Varfor ar detta viktigt for utveckling av
video-baserade metoder

* Exempel
* Avslutande kommentarer

www.waters.gu.se
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Forskning om ekologiska bedémningsgrunder fér vattenkvalité koordineras av: = Nu finns ny WATERS rapport

for nedladdning: Overview of
coastal phytoplankton
indicators and their potential
use in Swedish waters

WATERS &r ett femarigt forskningsprogram som startade varen 2011. — = .
Malsdttningen &r att utveckla och férbéttra de bedémningsgrunder som = HEI"L-"S]"I'II]]fjlﬂSt]l'lltEt
anvands for att klassificera status pﬁ svenska kust- och inlandsvatten i

enlighet med EU:s ramdirektiv f&r vatten. Forskningsprogrammet ar sarskilt finansieras av:

fokuserat pﬁ de biologiska kvalitetsfaktorer som anvdnds vid beddmningen,
det vill sdga makrofyter, bottenfauna, vaxtplankton och fisk. I vattendrag
tittar man dwven pﬁ bentiska kiselalger. Dessutom kommer programmet att
vidareutveckla de metoder som anvands fér att ge en samlad bedémning av
vattenstatus.

| Folj oss pa Twitter

[ Tweets o Fl]

Reciltaten av farelkninaen Sr direlt lbnnnlade till nealdticls famealtninn o



NN WATERS Vetenskapliga mal!

« Mer tillforlitliga indikatorer!

« Gemensamma principer for, och
Okad harmonisering av
referenstillstand, klassgranser
och osakerhetshantering!

[ Integrated Assessment (FA2)

* Enhetlig procedur for - e
sammanvagd beddomning!

WP2.3: Whole-system assessment
WP2.4: Statistical support

e O L R

Osakerhet

Mats Lindegarth
Jacob Carstensen, Arhus Uni
Richard Jonson, SLU

m.fl.

www.waters.gu.se



AN WATERS Tva rapporter klara!
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MONITORING BIOLOGICAL
INDICATORS FOR THE WFD
IN SWEDISH WATER BODIES

-current designs and practical solutions to
quantify overall uncertainty and its components

Mats Lindegarth

UNCERTAINTY OF BIOLOGICAL R
INDICATORS FOR THE WFD IN SWEDISH Richacd i ahsan
WATER BODIES: )
current procedures and a proposed framework WATERS partners:
for the future
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Mats Lindegarth, Jacob Carstensen, Richard K. Johnson

TOXICON AB Hafok AB B AquaBiota

Publiceras september-oktober 2013

Vilka krav staller direktivet nar det galler "osakerhet”? TillAmpning av metodik pa pagaende évervakning med
Hur fungerar nuvarande beddmningsgrunder med metadata fran VISS.

avséende pa "osékerhet”? Analys av programmens struktur, dimensionering och
Hur kan man hantera och berékna osékerhet som potentiella osakerhetskallor.

orsakas av manga olika faktorer och orsaker? Metodik fér komplettering av kunskap och program fér
Forslag pa metodik och behov infor WATERS’ framtida att korrekt uppskatta osékerhet!

arbete!

www.waters.gu.se



AN WATERS "Osakerhet” kan tolkas pa manga

olika satt”

« Osakerhet kring indikatorns

tillamplighet och koppling till stérning?
» Osakerhet kring referenstillstand och

Vattendirektivet fokuserar pa
precision och konfidens!

1

Confidence in . )
g mean estimate 2 Conhlc!encle in
s | =95% = 1 classification

Precision=30 _ "Good or
= / Z 4 High"=75%
: :
g1 _ g
40 0 L] o0 20 0 180 o L LY 00 0 a0
FIGURE 1.2

Schematics of the terms precision and confidence. Left: mean +95% confidence
interval; right: class boundaries (G—M = 90) and confidence of classification.

klassgranser?
* Tillgang pa data?

» Osakerhet kring matvarden?

Psst...

Men a&r man inte ganska vaga om
vad som ar "sufficient precision and
confidence”?

www.waters.gu.se



AN WATERS Precision och konfidens ar val
definierade statistiska begrepp!

8 § |
: Confidence in ) )
8 mean estimate § Confidence in
e | =95% = | classification
i "Good or
Precision=30  _ =
"Medelfel” & £ | High"=75%
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s? .
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C19% = VI TXtra/2a pi=Pr(X=x|u=1)=1-@|(x-L)/AVFI|
Varians! Varians!
”"Antal matningar”! "Antal matningar”!
Avstand till klassgréanser!

www.waters.gu.se



ANAUNN WATERS Variansen ar ofta en summa av
flera olika bidrag

vrA-y) s5 svs S8

vl = +?+ ab ' abn

www.waters.gu.se
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”...men vad sjutton har detta med undervattensvideo
att gora??”

"OK det var la roligt...”

www.waters.gu.se



NN WATERS Bilder och Video-filmer...

f) STICKPRE




AN WATERS Nar man anvander stickprov

behovs kunskaper om osakerhet
2 for att...

« ...vardera precisionen av ett
resultat med statistiska redskap,

e ...utvardera skillnader mellan
omraden eller férandringar mellan
tidpunkter,

» ...Identifiera felkallor i och
utveckla provtagningsmetodik

» ...0ptimera en provtagning med
avseende pa rumslig och
tidsmassig fordelning.

www.waters.gu.se



NN WATERS Det finns stora (nya) behov av matning
av areal och utbredning. Video beddms

som lovande for dessa andamal!

Malindikatorer pa omradesniva Skétselmiljo
N d !
o o =} Tabell 4.2. Kommissionens kriterier fér livsmiljéers tillstand i férhallande till svenska
£ 3. £ indikatorer och dominerande livsmiljder. FOr tolkning av tabellen, se lasanvisningar i
o © . . .
_§ ¥ E £ _E @ kapitlets inledning.
— o of
2 2 E S8 28
a (Y] Q o Dominerande Fotiska bottnar Afotiska Pelagial
3b | I naturtypen ska arealen av bla- 1 Video livsmiljéer bottnar
/hastmusselbankar (> 10 % téckning) vara
minst X %. E E E E
3c | Arealen av rev uppbyggda av égonkorall 1 g g g| B
ska vara minst X ha. (Vastkust) o ° = | X - 0
Kommissionens “(IU 5 % 5 Q %
3d | | naturtypen ska arealen av marlbotten vara | 1 video kriterier
minst %. (Vastkust) 1.4 Livsmiljéns MG MG M| MG Stodinformation | Stédinformation
utbredning G
4 | Naturtypen ska ha en viss anglven 1.5 Livsmiljons 15A 1.5A° M MG [DSH UMG™
férekomst av makrofyter utstrickning G
4a | | naturtypen ska arealen av al- 1 satellit, Funktion_ella
grésangar/annan langskottsvegetation (>5 LIDAR grupper | 5 5
% tackning) vara minst X %. associerade ® ® & = o
= - samhiillen [ gl @ g gl g s | 8 g S
4b | | naturtypen ska algréséngar/annan 3 Vat.kik, 2 38 3 3 3 % = % x
l&ngskottsvegetation (>5 % téckning) video, 3 €| 3 € €| E s |8 g &
férekomma med minst X % av transekter- dyk, L £ ¥ 2 2| 2 a2 E1% | x g
nas langd. snorkl = 8| = @ || i 5% | i g s
4c | | naturtypen ska algrésangar/annan 1 | Vatkik, 1.6 Livsmiljéns 1.5A 1.5A° [168 UM 16B [16A (U [U [u[16B° |[U|U
langskottsvegetation (>5 % tackning) video tillstand 1.6C "N 1.6C G G [G |G G| G
férekomma i minst X % av provytorna. G
4d | | naturtypen ska makroalgbestand (> 5% 2 video,
tackning) férekomma med minst X % av vat.kik,
transekternas langd. dyk ®Indikatorn, djuputbredning av makrovegetation, bedémer huvudsakligen vegetation pa
4e | | naturtypen ska makroalgbestand (> 5% 1 video, Dé_rdbc_).ttnar. .
tackning) férekomma i minst X % av dyk Foér narvarande endast utvecklad fér Nordsjon.
provytorna. | Ostersjén har féljande klassificering av dominerande livsmiljéer féreslagits (HELCOM

2012c):
Fotiska hardbottnar; Hydrolittorala hardbottnar, Infralittorala hardbottnar
Fotiska mjukbottnar; Hydrolittorala mjukbottnar, Infralittorala mjukbottnar
Afotiska hardbottnar; Circalittoral hardbottnar, Djupa hardbottnar
Afotiska mjukbottnar; Circalittoral mjukbottnar, Djupa mjukbottnar




NN WATERS  FoOr att dessa forhoppningar skall vara

realistiska kravs utveckling av nya
metoder och program

"Traditionella” program fokuserar pa
utveckling av tillstand i enskilda
stationer

www.waters.gu.se




NN WATERS Program for évervakning och
uppfoljning av arealer kraver hog

rumslig representativitet

2 a 2 2
_ Sy * (1 o ?) S Syxs Sg
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vyl = b ' ab

a

Méanga prover!
Oberoende / representativa prover!

www.waters.gu.se
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Osakerhet pa olika nivaer
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Representatlvt | TID OCH RUM
"Slumpmassigt”?!

Kunskap om viktiga miljofaktorer
kan med fordel anvandas for att
minska osakerhet (stratifiering,
modellering)!

Paverkar hur man samlar in data!
Hur skall data anvandas?

Om man inte gbr en
totalinventering bér man alltid
veta hur osakerheten skall skattas
innan man boérjar provtagningen!

www.prehab.gu.se

Fordelning av stickprov

Distribution of sampling efforts

Three different strategies for sampling in a coastal area: quadrates (q},
transects (t} and polygons (p). Each strategy covers the same total area but
differs in distribution. Grid cells represent the spatial resolution of
subsequent model.

www.waters.gu.se



AN WATERS Exempel 1

Utsjobankarna i Vasterhavet (“U2”)

Representativ stickprovstagning
tilampades konsekvent f6r ROV

Bottenliv pa vastkustens

utsjdbankar Riktad provtagning mot
biodiversitet med dykning och
bottenskrap

Kvantitativa och uppfoljningsbara
data pa tackning och férekomst!

www.waters.gu.se
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Hierarkisk provtagning modellering av precision

Figur 4. Genomford provtagning vid Svaberget.
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Figur 25 Modellering av precision for ROV-undersokningar av total tackningsgrad av alger med
alternativa provtagningsutformningar. Antalet bilder per matpunkt (n), antalet matpunkter per
ankringspunkt (c) och antalet ankringspunkter per bank (b) varieras | de olika alternativen. Far
varje alternativ har 85 % konfidensintervall modellerats for intervallet 10-500 med avseende pa
det totala antalet bilder.

www.waters.gu.se
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Konfidensintervall for bottentyp och vanliga
arter

Tabell 5. Téackningsgrad och férekomst med 95 % konfidensintervall (Kl) av de tio mest
tackande och de tio mest forekommande taxonomiska enheterna pa videobilderna fran

Svaberget.
100.0 SVABERGET Tackningsgrad Forekomst
Art/artgrupp % 95% Kl % 95% Ki
a0.0 - = H3ll Alcyonium digitatum 10.1 3.6 70.7 4.1
o ® Block Phycodrys rubens 7.5 5.9 28.8 4.0
:f. 80.0 - ® Sten Flustra foliacea 5.4 2.8 258 3.9
3 B Grus Rhodophyta 4.8 25 44.9 4.4
ﬂ 70.0 - Sand Laminaria hyperborea 35 6.8 - -
° Nemertesia SPP 34 1.9 30.1 41
'g 60.0 - Krustabildande bryozoa (pa alger) 3.2 4.8 - -
‘g 50.0 - Delesseria sanguinea 24 3.2 13.6 3.1
- - Brongniartella byssoides 21 2.6 - -
e Metridium senile 15 2.5 - -
o 40.0 - Caryophyllia smithii - - 24.3 38
'g‘ 30.0 - Serpulidae - - 16.6 33
= Krustabildande bryozoa (pa hardbotten) - - 14.7 32
:E 20.0 Hydroida - - 13.7 3.1
[y
10.0 -
0.0 - ke - Lals
Svaberget Makrillbaden Vanguards grund Kummelbank

‘igur 19 Medelvarden av tackningsgrad for olika substratklasser pa de fyra bankerna.

www.waters.gu.se



AN WATERS Exempel 2

Hav moter Land

ande artermed
undervattensvideo
Rapport frin workshop 10-11 december 2012

Rapport frén projekt Hav méter-Land

A report from project Hav moter Land

Metod-workshop Pilot-studie

www.waters.gu.se
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Mal och omfattning

n _f";} Metodstudie: 10 j
: e \ ,% platser

« Utveckling av uppfoljningsbar |t b cistudie: 143

metod fér métning av % Blats

vegetationstackning och diversitet |

for anvandning inom Overvakning

och kartlaggning

« Tillampning av metod i en
pilotstudie

Station

H  Vides * Dive
Depth class
5
e
B =

R~ |
I )
C ) Aq U a B | Ot a N I W .H"gurr I._ The extent of rhe. marine parks and the spatial

WATER RESEARCH distribution of sampled stations.
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eBra representativitet eBegransad taxomisk
ePrecisa skattningar av upplosning

habitatbildande arter www.walers.gu.se



AN WATERS Exempel 2

Pilotprojekt i Vastra Goétaland

Utford 2012

—

Marine Monitoring

| fjordomradet innanfér Orust —
Tjorn

Slumpat och stratifierat i tre
djupstratum

Pilotstudie infér framtagande av Preliminéra reSUHat!

program for miljodvervakning av
vegetationskladda bottnar i
Vasterhavet
(J. Erlandsson)
-Metodbeskrivning och Filterfarenheter

Sandra Andersson, Marine Monitoring AB

www.waters.gu.se
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Figur 5. De lokaler som inventerades pa makrovegetation med tva olika metodiker for lansstyrelsens pilotstudie och Waters
gradientstudie under augusti och september 2012 | Hakefjorden, Notera att kartan inte presenterar ett fullstandigt sjokort
utan endast gransen for Waters paverkansomrade.

Count of Total_algae Colurfd

Row Labels B4 o3 3-6 6-10  Grand Total
MAR 7 7
BY 15 19 15 49
HAK 15 21 16 52
HALASK 15 22 15 52
HAV 16 19 16 51

Grand Total 61 88 62 211

www.waters.gu.se
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Antal nddvandiga prover som
funktion av tackningsgrad!

Antal prover for att uppna onskad precision

10000 4

Oberoende av, metod!

Nyrec 2 2% X 5% + [2, (eq. 1).

01

10-4

[ O
B Dykiransekt O Dykrutor
A ROV ® \ideo
O Vattenkikare —— Alla metoder

4 |
1 10 100
Medeltéckningsgrad (%)

1000

@ Havsmiljoinstitutet

DIMENSIONERING AV UPP_fﬁlJNINGSPROGRAM:
KOMPLETTERING AV UPPFOLININGSMANUAL FOR
SKYDDADE OMRADEN

HAVSMILIGINSTITUTETS RAPPORT NR 2011:3

www.waters.gu.se



AN WATERS Kostnad som funktion av

Kostnad (SEK)

0.1

tackningsgrad!
10 000 000 - Starkt beroende av metod!
m Ay=7E+06x""®
| R2=0.77

& Havsmiljdinstitutet

1 000 000 -

DIMENSIONERING AV UPPFOLININGSPROGRAM:
KOMPLETTERING AV UPPFOLININGSMANUAL FOR
SKYDDADE OMRADEN

HAVSMILIDINSTITUTETS RAPPORT NR 2011:3
1 ROBIN SYENSSON
D MARTIN GULLSTROM
- 1 1 1 1\ r &+ r 1 T T ;& [ | 7 T T 11 esussmm

B Dyktransekt O Dykrutor
A ROV ® Video ®y =436716x"%
O Vattenkikare —— ROV Rz=0.95
—— Video —— Alla dykmetoder
1000 - = ' ! '
1 10 100 1000

Medeltadckningsgrad (%)

www.waters.gu.se



Avslutningsvis

NN WATERS
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 Videometoderna har en stor potential for
att mata utbredning och forekomst av
habitatbildande arter

« Berakning av osakerhet: ett
grundlaggande krav for dvervakning och
kartering!

» Kunskap om variationskomponenter och
osakerheter nodvandiga for att utvardera
alternativa metoder for att extrahera data
och for att utforma program.

» Men foérst maste vi enas om praktiska
saker sa att vi kan undvika ...

www.waters.gu.se
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VILDA VSTERN!

THE AND THE

GOOD BAD UGLY

www.waters.gu.se



