/‘_—106 f IIC
Vand/ l{ _}/ ~
Gr fr(f > a -
/| & L
2 \ ¢
SN
N 80 / ==
~ 18 /
~ ' /
N NATURRESERVAT 0\ / ,
o f ./
By Viistergrundet ) P, /4
NG % & |f‘ |&3}J [f ((,
~ — 'v fhum.t 3
~ \ )
% " z
S NSK HOGARNA |
\_,-\ 5 7 \
=L ﬁ” LF11551=nn ,94&;,_, Wﬁ \
16 = N /

21

Rapport 2007:01

aly

LANSSTYRELSEN
I STOCKHOLMS LAN

/ \
T s 5/ Knapran

N 3 y 89r ) )‘\\\ S~ ;
\\\ VI (A B N
Skr hhm \ Aeye
P s | r.-" G . o ."f
:\ 4:'\\.|l' [ 5% /
A 1) J‘Nvgrund \_ /
(B, ~=) |\ - )
‘k\lm yaskir /' I Aa. |
S0 S| 17
Qpben /i 1\\ I‘;’ \\\ .-I,/ ,
% (AN
\/// = e N \ e
IT‘(";‘” '/—I 115 \\-“ .\\ \ \\ "/
—Lf%,/ r,/ ] \\ \‘\‘_“‘ ! ."l’ \SJ
18 / 8 /I g FECE=—
\ > @) PerAndcr\Anuu.n <) ( "{
Lingbidan J\QB e 2 _':Z?-/’// ///‘_; :{—\.I =3 I\‘-\ T
o LA ) \ 10, | bk
\ - gw/ N [\ e \ )
7 /"U' P\qum.n ( N \ L
4 ../ \____‘. | \ 14 \ o — — \_\_:' \.. \\"/__
e O )/ I a3\ N
o N N A A = ‘
/ \ "\
A\ i??é .’] e .
)| ~1% )~
9. \ \, ,1 Fat (
2Bl ) U [ v
N ) =)
; e /.] ’75 J? \_?'/ F _“:_‘:‘_h i/
l ( \\; =~ } @‘ ) (
5 AT I
, I ) W) e |
" = N 5 — / el S
v e [T A\ ) f
‘{Q" / \ \ _Jio, N\ Y ) —A—~Y (1%
SERVAT ~N\ 7/~ e

Svenska Hogarna

Marinbiologisk kartlaggning och naturvardesbedémning






Rapport 2007:01

@

LANSSTYRELSEN
I STOCKHOLMS LAN

Forfattare

Martin Iszeus och Ida Carlén
AquaBiota Water Research
www.aquabiota.se

Cecilia Wibjorn och Sara Hallén

Tang och Sant HB
www.tangochsant.se

Svenska Hogarna

Marinbiologisk kartlaggning och naturvardesbedémning



Karta omslag: ©Sjofartsverket 2007 samt karta dver sannolikhet for férekomst av
blastangsbalte (0.76-1) framtagna av Aquabiota.

Utgivningsar: 2007
ISBN: 91-7281-243-5

Milj6- och planeringsavdelningen,
Lansstyrelsen i Stockholms 1an, tel 08-785 40 00

Rapporten finns endast som pdf pa var hemsida www.ab.Ist.se



Forord

Idag finns tolv marina naturreservat i Sverige. Fifdngs naturreservat i
Stockholms ldn &r ett av dessa. Lanet har emellertid langt fler naturreservat
dér havet utgor en vésentlig del av arealen. Men 1 néstan samtliga av reser-
vaten ar kunskapen om de marina viardena mycket begridnsad. Det har darfor
varit svart att genomfora 1dmpligt skydd och forvaltning av vattenomradena.

Lansstyrelsen satsar nu pa att som forsta steg 1 en marin skyddsstrategi
samla in kunskap om undervattensmiljoerna i befintliga naturreservat. Syftet
ar att fa underlag for att vid behov revidera beskrivningarna skyddsbestdm-
melserna och forvaltningen av de marina miljoerna i naturreservaten lénet.

Svenska Hogarnas naturreservat bildades ar 1988 med syfte att skydda
bland annat Garnas marinbiologiska virden. Som lénets sista utpost mot
Ostersjon ir skirgirdsomradet unikt och det har dven pekats ut som ett av
HELCOMs BSPA-omraden (Baltic Sea Protected Areas). Uppgifter om
reservatets marina naturvirden har emellertid baserat sig pé ett daligt under-
lag eftersom omradet aldrig har inventerats. Lansstyrelsen ansag det darfor
angeldget med en kunskapsinsamling om undervattensmiljéerna som grund
for ett eventuellt beslut om ytterligare ett svenskt marint naturreservat.

Undersokningen av Svenska Hogarnas naturreservat har administrerats av
Isaeus konsultation och utforts av underleverantorerna Téng och Sént HB
(faltinventeringar) samt AquaBiota Water Research (analyser och GIS-
modellering). Forfattarna ansvarar sjdlva for innehallet i rapporten.

Arbetet har genomforts med anslag fran Naturvardsverket.

Stockholm januari 2007

‘51
Lars Nyberg
Milj6- och planeringsdirektor
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Sammanfattning

Naturreservatet Svenska Hogarna hor till de naturreservat i Stockholms 14n
dir man nu vill 6ka kunskapen om den marina miljon for att kunna gora en
oversyn och revidering av beskrivningar, foreskrifter och forvaltning.
Representativt och slumpmaissigt utvalda stationer inventerades med
dyktransekter och bottenhugg under augusti 2006. Insamlade data anvindes
for att genomfora modelleringar som en metod for att fa fram yttdckande
beskrivningar av omradet.

Havsomradet kring Svenska hogarna dr mycket fint och har generellt hoga
naturvirden, med kraftiga blastangsbilten som striacker sig ned till sju
meters djup, och artrikt rddalgsbilte. Dock lever inte de grunda vikarna upp
till de forvantningar som funnits, utan uppvisar stor ménsklig paverkan och
mycket fintradiga alger och pavéxt pd blastang.

Svenska Hogarna kan delas in i tre typer av overgripande marina habitat.
Omrédena pa 0arnas utsida dr mest exponerade for vagor och generellt de
djupaste. Blastdngsbiltet stricker sig ned till omkring sju meters djup,
dérefter kommer ett artrikt rodalgsbélte, och nedanfor det oftast hardbotten
med hog tickningsgrad av blamusslor.

Omrédena pa Oarnas véstsida ar skyddade fran de kraftigaste vagorna. De
paminner om de mer exponerade lokalerna men har mer 16st sediment pa
bottnarna och fler mattor av 16sa alger, ibland med syrefria miljoer och
svavelbakterier som f6ljd. Den 6kade andelen grus och sand gor att vi hér
finner arter som havsslinke och harsarv.

De allra mest skyddade omradena ligger inne i grunda vikar. Har dominerar
mjuka sedimentbottnar och bakteriehinnor dr vanliga. Den hogvixta
blastdngen &r ofta 6vervuxen av fintradiga alger, och borstnate kan helt
dominera vissa omraden. Hir forekommer ocksa kransalgen borstrifse, men
ocksé spar av ménsklig aktivitet i form av nedskrépning och ankarmérken.

Bottnarnas substrat modellerades utifrdn inventeringsdatan och fysiska
faktorer. Detta gjordes for att fi en yttackande kartering av substraten,
underlag for klassning av bottnarna enligt EUNIS, samt for att f4 underlag
till biologiska modeller. Generellt kan man siga att mjukbotten forekommer
pa djup storre dn 40 m samt i de mest skyddade vikarna, medan hardbotten
dominerar ned till 5 m och sedan gradvis ersétts med 6kande médngder av
sand och grova sediment.

For biologiska modelleringar valdes arter/foreteelser som kan anvédndas for
att bedoma naturvirden. Det rdder konsensus kring att bldstdngsbalten och
kransalger &r positiva ur naturvdrdessynpunkt, medan fintrddiga alger
pavéxt pa blastang, 16sa algmattor och svavelbakterier dr negativa. Dessa
modellerades med framgéng for hela Svenska Hogarnas naturreservat vilket



resulterade 1 en rad kartor. En sammanvigning av dessa kartskikt gjordes for
att visa hur naturvirdeskartor kan tas fram med denna metod. Det behdvs
underlagsmaterial fran ett storre geografiskt omrade inkluderande dven
omrdden med légre naturvirden for att gora detta till en standardmetod. Alla
resulterande kartskikt (griddar) har levererats till Lansstyrelsen i Stockholm
och &r tinkta att kunna anvindas vidare for planeringsdndamal eller andra
studier.



Summary

Svenska Hogarna is one of the nature reserves where the Stockholm County
Administrative Board is looking to increase the knowledge of the marine
environment, to revise descriptions, regulations and management of the
reserves. Stations were chosen representatively and randomly, and surveys
were conducted in August 2006. Collected data were used for modeling to
achieve descriptive map layers of the area.

The marine environment around Svenska Hogarna has generally high nature
values with thick bladder wrack belts down to around seven meters, and
diverse belts of red algae. However, shallow bays are not as valuable as
expected but shows significant human impact and plenty of filamentous
algae and epiphytes on bladder wrack.

Svenska Hogarna can be divided into three main types of marine habitat.
The areas on the outside of the islands are the most exposed to waves, and
generally the deepest. The bladder wrack belt stretches to around seven
meters, below which is a diverse belt of red algae and further down mainly
rocky bottom with blue mussels.

The areas on the west side of the isles are protected from the force of the
waves. They are similar to the outer areas but have more loose sediments
and more debris, which sometimes results in oxygen deficiency and sulfur
bacteria. Due to larger areas of sand and gravel we find species such as
bird’s-nest stonewort and horned pondweed.

The most protected areas are in the shallow bays. Soft sediments dominate
and bacteria films are common. The bladderwrack grows high and is often
covered with filamentous algae, and fennel pondweed dominates in some
places. It is also possible to find rough stonewort. Signs of human activities
are visible, mainly as litter and anchor marks.

The substrate modeling used depth, slope, aspect and wave exposure
adjusted for depth to create the best models, and resulted in predictive maps
of sand and hard, mixed and soft substrates.

The seafloor substrates were modeled using the inventory data and physical
parameters. The aims were to get descriptive map layers of the substrates,
input data for classification according to the EUNIS system, and to get input
data for the biological models. Generally, soft bottoms occurs on depths
over 40 m and in sheltered bays, while hard substrates dominate above 5 m
and is then gradually replaced by sand and mixed substrates.

A number of biological parameters useful for nature evaluation were also
modelled. There is consensus that bladderwrack and charophytes both
should be considered valuable, while filamentous algae, epiphytes on
bladderwrack, sulfur bacteria and loose algal mats should be considered



negative. Predictive modelling based the inventory and physical parameters
were made for all these biological parameters resulting in a number of maps.
A compilation of these map layers were made in order to demonstrate how
maps of nature values may be constructed. Data from a larger area,
including areas of lower nature values, is needed for making a standard
method out of this attempt. All map layers resulting from this study has
been delivered to the Stockholm County Administrative Board for later
planning or research activities.
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Undersokningsomradet

Svenska Hogarna (figur 1) 4r den yttersta utposten mot Ostersjon i
Stockholms skdrgérd. Naturen pé land ar karg med kala berghillar och fa
trid och buskar, och hér finns en intressant fagelfauna. Ogruppen som ligger
1 Norrtdlje kommun gjordes till naturreservat 1988, delvis for att skydda de
marinbiologiska vdrden som nu har inventerats.

Omradet kan delas in 1 tre olika typer av marina habitat. P4 Svenska
Hogarnas utsida, ostsidan, ligger de mest exponerade omrddena som utsétts
for vagor och vindar fran det 6ppna havet. P4 den véstra sidan mot fast-
landet ligger omréden som ér relativt skyddade med ldgre vdgexponering.
De allra mest skyddade omrédena finner man i grunda skyddade vikar dér
vagorna inte nar in. Dessa platser anvédnds ofta som naturhamnar av fritids-
bétar som besoker darna.

A Bottenhugg
® Dyktransekter
[ ] siékort 613
[ ] Ringat omrade
|| Fagelskyddsomraden
|:| Svenska Hogarnas naturreservat

@ L
‘ O 0 5t|)o 000 2,(100 Meters_
Projektigi\ RT90 2,5 GON V. ‘6\ o L ( Quﬁ/

Figur 1. Karta 6ver omradet Svenska Hégarna med dyktransekter och bottenhugg.
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Metodik

Framtagning av underlagsdata med hjalp av GIS

Djupinformation

Modeller for djup, lutning och lutningsriktning har tagits fram i ArcGIS 9.0
med utgangspunkt i det digitala sjokortet nr 613 fran Sjofartsverket (avtal:
010207-02-02039/235-61D3-04), som tacker hela Svenska Hogarna.
Djuppunkter fran sjokortet anvandes forst for att skapa en digital hojd-
modell i form av en TIN (Triangular Irregular Network) dver omrédet.
Utifran denna hdjdmodell berdknades sedan lutning och lutningsriktning.

Dessa faktorer anvindes i sin tur for att berdkna ljusexponering som ér
en funktion av lutning, lutningsriktning och solens instralningsvinkel
(T. Bekkby, opublicerat). Ljusexponering anvdndes i kombination med
djup som prediktorvariabel i modelleringar av algforekomst.

Vagexponering

For beskrivning av vigexponering anviandes de berdkningar som gjorts pa
uppdrag av Naturvardsverket och ér allmént tillgdngliga. Griddarna, som har
25 m uppldsning, dr berdknade enligt metoden SWM (Isaeus 2004).
Végexponeringens grid saknar ofta exponeringsvérde for den gridcell som
strandlinjen korsar eftersom en del av dessa gridceller klassats som land.
Detta avhjélptes med hjélp av ett nyskrivet skript som ger de tomma
cellerna ett medelvérde av angrédnsande cellers vérde.

For vissa modelleringar har vagexponeringen vid botten anvénts, det vill
sdga exponeringsvdrdena har korrigerats for platsens djup. Detta har gjorts
med hjélp av en serie formler hdrrdrande fran linjar vagteori sammanstéllda
av NIVA (Bekkby, Isaksson, Is@us, opublicerat).

Positionering av dykstationer med hjalp av GIS

Med hjélp av ett GIS-skript placerades en punkt var femtionde meter ldngs
hela kustlinjen av 6gruppen Svenska hogarna, sammanlagt 545 punkter.
Exponeringsvirden extraherades till punkterna fran vagexponeringsgridden.
Punkterna rankades efter vagexponering och delades in i 10 grupper med
cirka 54 punkter per grupp. Ur dessa grupper slumpades 4 punkter per grupp
vilket utgdr de priméra dykstationerna, och 2 punkter per grupp som utgor
reservstationer. Pa detta sétt erholls stationer som bdde var representativt
och slumpmadssigt utvalda. Dessutom lades 2 ytterligare stationer i en vik
som utpekats med forvéntat hoga naturvdrden, for att sdkerstdlla att denna
inventerades utforligt. Reservstationerna anvédndes for att ersétta stationer
som var oldmpliga av ndgon oforutsedd anledning, till exempel dir biten
inte kunde komma in. Sammanlagt inventerades 42 punkter med hjilp av
dyktransekter.
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Faltinventering

Dykinventeringen dgde rum 1 augusti 2006 och utfordes av Tang och Sént HB.
Inventeringen utfordes enligt standardmetoden for miljodvervakning av
hardbottnar pa svenska Ostersjokusten (Kautsky, H., 1995). Totalt 42 tran-
sekter i hela omradet undersoktes, pa djup mellan 0-15 meter. Man tog
ocksa 62 bottenhugg med ekmanhuggare, pa djup mellan 12-44 meter.

Vidret var lugnt under dykperioden med stiltje eller endast svaga vindar.
Detta gjorde att dykningarna kunde genomforas néstan helt enligt planerna.
Siktdjupet, som togs med Secchi-skiva varje for- och eftermiddag, varierade
mellan 8-11 meter. Endast i ndgra av de grunda vikarna var siktdjupet sdmre
an 5 meter. Tyvérr var algblomningen kraftig de forsta tre dykdagarna vilket
gjorde att sikten under vattnet ibland inte var sa bra som forvéntat.

Den inventeringsmetod som anvénds var linjetaxering. Den innebér kort-
fattat att en metergraderad lina 14ggs ldngs bottnen rakt ut fran land, oftast
anvinds 80 m ldnga linor. GPS-position och kompassriktning noteras i
startpunkten. Inventeringen sker sedan lings transekten utifran djupare
vatten och in mot land. Hela tiden noteras avstand frén transektens start-
punkt och aktuellt djup. Under dyket noteras tickningsgrader i procent av
bottensubstrat (mjuk, hard, sand, grus, sten och block) och vixtarter
(makrofyter). Dessutom noteras grad av sedimentation, pavéxt och
abundans i tre klasser av snickor, musslor och fisk. For en detaljerad
beskrivning av metoden se:
www.naturvardsverket.se/dokument/mo/hbmo/del3/kusthav/vegbotos.pdf.

Under inventeringen samlades och pressades exemplar av alla noterade
vixter. Dessa vaxter dr levererade till Lansstyrelsen som beldggarter.
Snéckor och musslor som noterades har konserverats 1 70-procentig alkohol
och medfoljer ocksd som beldggarter. Under 2006 har tdngarten Fucus
radicans, Smaltang, erkdnts som en egen art. P4 nagra platser vid Svenska
Hogarna hittades tang som paminner om denna art. Eftersom Blastdngen
Fucus vesiculosus &r mycket variationsrik 1 sitt utseende kan inte experterna

Figur 2. Cecilia Wibjérn pa Tang och Sant HB ldngs en av transekterna pa
Svenska Hégarna.
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(Lena Kautsky Stockholms Universitet, Lena Bergstrom Fiskeriverket) med
sdkerhet avgora om det ror sig om F. radicans eller F. vesiculosus. For att
vara sdker maste DNA-analyser utforas péd tdngen.

Pa djup mellan 12-44 meter gjordes 62 bottenhugg som komplement till dyk-
ningarna som tdckte intervallet 0-15 meter. Ekmanhuggaren som anvindes
har en tvddelad kéft som spénns upp med en fjader, och sinks med en lina ned
till bottnen. Nar man kdnner att huggaren star pa botten sldpps ett lod ned och
gor sa att fjadern slar igen gapet pa huggaren. Av det material som huggaren
far upp kan man utldsa bottentyp och man kan dven identifiera de arter som
foljer med upp. Vid varje hugg noteras GPS-position. Tyvérr kunde inte
planerat antal hugg att utforas da det lugna vackra védret 1 slutet av veckan
ersattes av vindar av kulingstyrka. Dock genomfordes tillrackligt manga hugg
for att modelleringen skulle kunna utforas.

Databehandling

Alla data fran dykinventeringen har omstrukturerats sa att transekterna
beskrivs i halvmetersintervall. Det ger ett mer representativt underlag for
analyserna. En pagaende studie har visat att detta ar rimligt att gora 1
modelleringssammanhang trots att de enskilda datapunkterna inte ar
statistiskt oberoende (Sandman, Iseus, Kautsky, opublicerat). Modellen
forbattras pa detta sétt avsevért och prediktionerna blir mer robusta.

Modellering och yttackande beskrivningar

Yttiackande kartor (griddar) 6ver substrat och biota har tagits fram i GIS
med hjilp av modellering. Modellering bygger pé statistiska samband
mellan prediktorvariabler och responsvariabeln, dér responsvariabeln ar
foremélet for modelleringen, till exempel forekomst av bldstang, och
prediktorvariabler dr sddana som kan paverka responsvariabeln, i detta fall
djup, vagexponering, substrat m.fl. Férdelen med att anvdnda modellering
istéllet for interpolering &r att modelleringen baserar sig pa hur omvarlds-
faktorer paverkar responsvariabeln, medan interpolering bara utgar fran att
platser néra varandra &r lika. I en heterogen skérgérdsmiljo som Svenska
hogarnas bottnar dr modellering en betydligt mer kraftfull metod, medan
interpolering kan vara att foredra i homogena miljder.

Modelleringen gors i tva steg. Forst skapas modellen, vilket innebér att de
statistiska sambanden mellan prediktorvariabler och responsvariabler
etableras. I detta steg tas variabler som inte tillfor modellen tillrdckligt
mycket information bort. I nésta steg anvinds modellen for att utifran kart-
griddar av prediktionsvariablerna gora en prediktion i form av en kartbild
(grid) som beskriver den berdknade utbredningen av responsvariabeln.
Varken modellen eller prediktionen &r perfekta eftersom de beror av
mingden och kvalitén pa de data som de bygger pa, och pé sjdlva modelle-
ringsmetoden. Det dr darfor viktigt att ett kvalitetsmatt (valideringsresultat)
for prediktionen anges vilket hjdlper betraktaren att bedoma resultatet.
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I denna studie har modelleringar utférts i GRASP (Lehmann et al. 2002)
som &r ett tilldgg till statistikprogrammen S-plus eller R. Modelleringen
bygger pa generaliserade additiva modeller (GAM), vilket visat sig ge goda
prediktioner. Prediktorvariablerna viljs ut med hjdlp av Akaike’s
Information Criterion, AIC.

Prediktioner i GRASP gors i ett tilldgg till ArcView och anvinder sig av
rasterkartor av prediktionsvariablerna i ArcView. For att en variabel ska
kunna anvéndas som prediktor krévs alltsa att man har ett yttickande kart-
skikt for variabeln. Prediktionerna utgdrs av kartfiler (griddar) som kan
visas i ArcView/ArcGIS. Kartorna visar sannolikheten mellan 0 och 1 for
forekomst av en viss responsvariabel for varje cell i ett raster.

Validering av modellen i GRASP har gjorts genom korsvalidering, det vill
sdga grupper av de viarden man anvént for att skapa modellen anviands dven
for att kontrollera hur vil modellen stimmer med de observerade virdena.
Detta &r inte lika starkt som att validera prediktionerna mot ett oberoende
inventeringsmaterial, men eftersom ett sdédant vanligen saknas dr kors-
validering en vanlig och accepterad metod. Resultatet av korsvalideringen
anges som cvROC dér 0.5 dr ett resultat som kan betraktas som slump-
massigt, och 1.0 dr en perfekt prediktion. Virden uppat 0,8 kan betraktas
som bra och &ver 0,9 som mycket bra.

Det omrdde som modelleringarna utforts inom avgransas av foljande
koordinater i RT90:

X-max: 6599250
X-min: 6592900
Y-max: 1712200
Y-min: 1707000

Detta omrdde omfattar hela Svenska Hogarna.

De grunddata som anvindes som prediktorvariabler i modelleringarna var
djup, lutning, lutningsriktning, vagexponering, djupkorrigerad vagexpone-
ring och ljusexponering.

Substratmodellering

For att fa ett underlag for modelleringarna av blastang och andra alggrupper
borjade vi med att ta fram en modell for substrattyp i hela omrddet. De
karteringar som SGU har gjort visade sig for grova for att vara anviandbara.
Som responsvariabler anvindes faltobservationer av substrattyp fran dyk-
transekter och bottenhugg.

Féltinventeringarnas observationsdata av substrat dr omklassat till fyra
klasser. Substratklassen Adrd innehaller hill och block, klassen grov
innehaller grus och sten, och sand och mjuk innehaller sand respektive
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Figur 3. Substratklassen "grov” med grus och sten pa transekt nr 13.

mjukbotten. Varje bélte pa dyktransekterna kan ha flera substratklasser, till
exempel kan en botten ha 25 procent klass grov och 75 procent klass sand.

Responsvariablerna utformas som forekomst finns/finns inte av en viss
substrattyp for varje aktuell position. Filtdata ger tdckningsgrad i procent
for substraten, och for att undvika att ta upp alltfor sma detaljer som kan
komplicera modellbyggandet angavs finns som tdckningsgrad 25 procent
och uppét for alla substratklasser. Modelleringen genomfordes for varje
substrattyp, en i taget.

For alla substratklasser anvéndes prediktionsvariablerna djup, lutning,
lutningsriktning och djupkorrigerad vagexponering for att fa fram den bésta
modellen.

Resultatet av modelleringen blev ett kartraster for varje substratklass. Dessa
sammanstélldes till en enda karta som visar var olika substrat dominerar.
For att starkare modeller skulle {2 storre genomslag viktades prediktionerna
med det valideringsvirde som berdknades for varje modell i samband med
overlagringsanalysen. Overlagringsanalysen genomférdes med hjilp av ett
nyskrivet program som véljer det skikt som har hogst viktat sannolikhets-
varde for varje cell. Det slutliga resultatet visar det substrat som dr mest
sannolikt i varje punkt (se bilaga 2).

Modellering av blastangsforekomst

Aven i modelleringen av blasting anvinde vi oss av finns/finns inte-data dir
tackningsgrader pd 25 procent och 6ver motsvarade finns och lagre tacknings-
grad motsvarade finns inte. Denna avgransning gjordes for att fa fram en
modell for blastdngsbdltet, inte forekomst av enstaka plantor.
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Figur 4. Blastangsbélte vid Svenska Hbégarna.

I den slutliga béasta modellen anvéndes djup, lutning, vigexponering, ljus-
exponering, samt sannolikhetsvardena for hardbotten och grova sediment.

Substratklasserna sand och mjukbotten anvindes inte i modellen eftersom
de inte har direkt betydelse for etablering av blastdng utan bara en omvind
inverkan — dér det 4r sand eller mjukbotten finns inte bldstdng. Dessa
faktorer ar dessutom negativt korrelerade med hérdbotten och grova
sediment.

Modellering av pavaxt pa
blastang

I modelleringen av pdvixt pa
blastdng anvénde vi oss av
finns/finns inte-data direkt fran
faltinventeringen. Har hade
inventerarna angett narvaro av
pavixt vid tydlig forekomst av
sddan, omkring 25 procents
tackningsgrad.

Som prediktor anvéndes sanno-
likheten for forekomst av blastang
frén blastangsprediktioneringen,
som ju &r pavixtens substrat.
Dessutom anvindes djup, vag-
exponering, lutning och ljus-
exponering. Alla prediktorvariabler
blev en del av en slutgiltiga
modellen.

Figur 5. Pavéxt av brunslick pa blastang.
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Modellering av fintradiga alger

Precis som i modelleringen av blastdng anvinde vi for modellering av fin-
tradiga alger finns/finns inte-data dér finns innebér en total yttickning pa

25 procent eller mer. Fintradiga alger klassificerades i 6verensstimmelse
med naturvirdsverkets miljoovervakning for dstkusten. De arter och grupper
av fintradiga alger som forekom i inventeringen finns listade i tabell 1. Som
prediktionsvariabler anvindes djup, lutning, ljusexponering, sannolikheten
for hardbotten och grovt substrat samt vagexponering avriaknat mot djup.

Tabell 1. Arter inkluderade i modelleringen av fintradiga alger

Aglaothamnion roseum Cladophora sp.
Ahnfeltia plicata Pilayella/Ectocarpus
Ceramium sp. Polysiphonia sp.
Ceramium tenuicorne Sphacelaria sp.
Cladophora glomerata Vaucheriales
Cladophora rupestris

Modellering av kransalger

For kransalger ville vi modellera all forekomst av denna grupp, inte bara
hoga tickningsgrader. Dérfor definierades forekomst som en yttdckning pé
mer @n 0 procent. For att {4 en tillrdckligt stabil modell slogs alla arter av
kransalger ihop till en grupp. De arter och grupper som observerades i
omrddet finns listade i tabell 2. Som prediktionsvariabler for kransalgs-
modelleringen anvédndes djup, vagexponering, lutning, ljusexponering och
sannolikheterna for sand och grov botten. Sannolikheten f6r mjukbotten
anvindes inte i modellen eftersom inga kransalger hittades pa mjukbotten i
detta omréade.

Tabell 2. Arter inkluderade i modelleringen av kransalger.

Chara aspera
Chara sp.
Tolypella nidifica
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Figur 6. Kransalgen Tolypella nidifica i transekt 25 pé& Ytter-Térnans nordsida.

Modellering av lI6sa algmattor

Héar modellerades ater tackningsgrad av 25 procent eller mer. Prediktions-
variabler 1 basta modellen var djup, djupkorrigerad vdgexponering, lutning
och lutningsriktning. Samma fysiska faktorer som paverkar ackumulation av
sediment styr ocksa forekomsten av 16sa alger. Substratklasserna har darfor
utelamnats sé att de underliggande prediktionerna inte skall riknas tva
génger 1 modellen.

Modellering av svavelbakterier

Aven hir modellerades all forekomst av svavelbakterier, allt &ver 0 procents
tdckningsgrad. Prediktionsvariablerna var djup, vagexponering, lutning och
ljusexponering. Svavelbakterierna dr starkt korrelerade till de l9sa algerna
och darfor har sedimenten uteldmnats ur modellen med samma motivering
som ovan.

EUNIS

EUNIS ér ett europeiskt system for klassiﬁcering av naturmiljon. Systemet
ar under uppbyggnad och dnnu finns fa anpassningar av systemet for
OSteI'SJ ons speciella forhdllanden. Vi har utgétt fran den reviderade
versionen fran oktober 2004 (Davies et al. 2004). Bottnarna har klassats ned
till niva 3, vilket ar sd langt det gar att komma innan mer detaljerade
Ostersjo-habitat har beskrivits, utom for sublittorala sediment som kunnat
klassas till niva 4. I Bilaga 10 finns de strukturscheman som beskriver den
aktuella delen av EUNIS uppbyggnad. Nedan redogor vi for hur vi tolkat de
olika definitionerna i systemet.

Klargéranden av hur EUNIS definitioner anvants i den har studien:

Aii Permanently water-covered? 1 Ostersjon, som i princip saknar tidvatten,
utgors littoralen som inte dr permanent vattentdckt av den zon som técks vid
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hogvatten och frildggs vid lagvatten. Denna zon sa smal i detta omrade att
den inte kan beskrivas i en grid med upplosningen 25 m. Foljaktligen har
inte nigra habitat i denna undersokning klasserna A/ Littoral rock eller
A2 Littoral sediments angivits.

Aiv Shelf? Hela Ostersjon klassas som shelf i EUNIS.

Av Substrate mobile/non-mobile? Alla substrat utom hédrda (hill och block)
har klassats som mobila. Som underlag har substratkartan i bilaga 2 anvénts.

Avi Characterized by macroalgae? Definitionen ér till for att ange en djup-
grans som skiljer algdominerade habitat (43 Infralittoral) fran djupare
liggande djurdominerade bottnar (44 cirkalittoral). Algfria flickar som
aterfinns pa grunda bottnar skall inte klassas som A4 dven om det rakar
finns musslor dér. Det &r alltsd en allmén vertikal uppdelning for omradet
som efterstravas. Vi har tagit fram djupvérdet for alla dyktransekter dir den
sammanlagda tdckningsgraden av djur overstiger motsvarande vérde for
alger, undantaget grunda transekter dar djur aldrig dominerar. Medianvérdet
for dessa var 8,5 m, vilket anvindes som avgriansning mellan infralittoral
och cirkalittoral i hela omrédet.

al9/a25 Baltic exposed/moderately exposed/sheltered? Under A3 och A4
skall en uppdelning goras utifran exponeringsnivad. Denna exponering kan
antingen utgora vagexponering eller exponering for strommar och den
hogsta graden av dessa exponeringar pa en plats anger klassningen. Tyvérr
saknas en beskrivning av strémexponering for omradet (liksom for de flesta
omrdden), och vi har darfor bara gjort klassningen utifran vdgexponering.
Vi har anvdnt SWM (Isaus 2004), alltsa beskrivningen av exponeringen i
ytan, inte korrigerat efter djup. Anledningen till detta dr att djupkomponen-
ten 1 EUNIS ligger i uppdelningen i lottoral/infralittoral/cirkalittoral zon,
och det &r alltsa underforstétt att vagpaverkan dr mindre i1 djupare liggande
zoner. Den prelimindra skalan av EUNIS exponeringsklasser for SWM har
anvints (Wennberg et al. 2006).

a30 substrate. Hir sker en uppdelning av sedimentet i kornstorleksklasser.
Den bista overensstimmelsen mellan vara sedimentklasser och de anvénda
inom EUNIS é&r: Grovt (grus och sten) motsvarar Sublittoral coarse
sediments; sand motsvarar Sublittoral sand; mjukt motsvarar Sublittoral mud.
Sublittoral mixed sediments betecknar en blandning av olika mobila
sedimentklasser, vilket vi inte har modellerat. Biogena rev (Sublittoral
biogenic reefs) forekommer inte 1 omradet. De ovanstdende sediment-
klasserna delas upp beroende pa om de forekommer 1 infralittoral zon eller
cirkalittoral zon (grans 8,5 m djup, se ovan), vilket for dem till EUNIS niva 4.

Utifrdn ovan givna kriterier har vi gjort overlay-analyser 1 GIS vilket
resulterat i en karta dér bottnarna i omradet &r klassade enligt EUNIS ned
till nivd 3-4 (se bilaga 3).
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Resultat

Beskrivning av omradet

Bottnarna runt Svenska Hogarna varierar fran rena hardbottnar med hall,
block och sten till mjuka sedimentbottnar. Dessutom forekommer ménga
sammansattningar av sand och grus. Kartan 1 bilaga 2 visar vilka substrat
som dominerar i olika omraden.

Som helhet har de undersokta transekterna pa Svenska Hogarna ett hogt
naturvdrde. Blistdngsbdltena dr tjocka och kraftiga och nér ned till omkring
sju meters djup, och rodalgsbiltena ar fina och artrika.

De grunda skyddade vikarna som fungerar som naturhamnar &r inte s fina
som man kunde ha hoppats. Losa alger samlas i1 dessa lugna grunda

Figur 7. R6dalgen Furcellaria lumbricalis och blamussla Mytilus edulis i transekt 8
mellan Skrubban och Storén.
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omraden och blir liggande utan att nedbrytningen blir fullstindig. D4 bildas
tjocka hinnor av svavelbakterier och bottnen blir kal. Dessa omraden far
totalt ett 1agt naturvérde eftersom tidckningsgraden av véxter &r relativt 1ag
och sedimentationen och pavéxten av tradalger dr hog. En fullstindig artlista
finns 1 Bilaga 11.

De yttre omradena

Djupen pé de yttre lokalerna varierar men generellt dr dessa omréden
djupast av de undersokta lokalerna. Hir har de grundaste omrddena narmast
land ofta den typiska kombinationen av smalskédgg, Dictyosiphon
foeniculasus, gronslick, Cladophora spp och ibland tarmalger, Ulva spp.
Har aterfinns ocksa juvenil blastdng Fucus vesiculosus 1 glesa bestand. Lite
langre ut borjar blastdngsbaltet. P4 bottnen under blastdngen véxer rod-
algerna Furcellaria lumbricalis och Coccotylus truncatus. Hér finns dven
rodplyschen, Rhodochorton purpureum, som sitter som en matta pa den
hérda héllen och gronalgen bergborsting, Cladophora rupestris, som med
sin intensivt grona farg bildar vacker undervegetation till den fina blas-
tdngen. Ibland kan bléstdngsbiltet brytas av ett rodalgsbalte for att sedan
aterkomma och fortsitta utdt. Vid omkring sju meters djup aterfinns de sista
blastangsplantorna. Ibland &r det bara enstaka plantor hér nere, men
beroende pé bottens beskaffenhet kan blastdngsbéltet i vissa fall nd dnda ned
till sju meter.

Figur 8. Bergborsting Cladophora rupestris under blastangen pé nordsidan av
Ytter-Térnan.

_2-



Under blastangen tar rodalgerna vid. Rodalgsbéltet dr artrikt med ganska
hog tickningsgrad. Algerna dr ganska kortvdxta eftersom védgexponeringen
ar hog. Arter som hittas nistan overallt i dessa omraden med varierande
tackningsgrad ar Krikel, Furcellaria lumbricalis, rddblad, Coccotylus
truncatus, rodslick, Polysiphonia spp, ullsldke, Ceramium teunicorne och
rodris, Rhodomela confervoides. Pa vissa platser finns inslag av stora block
och sten och pa nagra av lokalerna finns sand och skalgrus utan vegetation.
Rodalgsbiltet fortsatter nedom 15 m djup pa flera platser hér pa utsidan
vilket bara forekommer pa fina Ostersjélokaler med forhallandevis klart
vatten. Under rodalgsbiltet bestar de djupare delarna oftast av hardbotten
med 100 procents tickning av blamusslor, Mytilus edulis, och insprangda
rodalger.

Typiskt for dessa yttre lokaler dr att 16st sediment och 16sa véxtdelar fore-
kommer i liten utstrdckning. Omrédena ger ett opaverkat och friskt intryck
och blastangen dr 6vervidgande ren och fin utan speciellt mycket pavixt,
vilket framgar av kartan i bilaga 5. Juvenil blastang aterfinns pa grund av
den hoga vagexponeringen oftast i svackor och 1 skydd bakom klippblock.
Sammantaget har dessa omraden hogst tickningsgrad av alger av alla under-
sOkta lokaler, och 1 genomsnitt hittar man nio vixtarter per undersokt lokal.

Innersidan

Flera av dessa lokaler pdminner till en borjan om de mer vagexponerade
lokalerna. En skillnad ar att dessa lokaler har hogre grad av 16st sediment pa
bottnen, och ofta hittar vi 16sa algmattor som kan ticka botten upp till 2 dm
i tjocklek. Nedbrytningen av detta material gor att syrebrist uppstar pa vissa
platser, och det forekommer flickar med svavelbakterier pa bottnarna.

Négot annat som skiljer dessa lokaler fran omradena pa yttersidan &r att hér
forekommer mer grus och sand pé grunda omrdden, och dven vixtarter som
trivs pa dessa bottnar. Arter som vi hittar har dr kransalgen havsrufse,
Tolypella nidifica och hrsérven, Zannichellia palustris. Blstangen har mer
pavéxt dn pa yttersidan, och hér finns mer av brunalgerna sudare, Chorda
filum och brunslicken, Pylaiella/Ectocarpus.

I djupare omréden lidngre ut fran stranden dominerar blamusslor och rod-
alger precis som pa yttersidan. Aven pa innersidan hittades i snitt nio
véaxtarter per undersokt lokal.

Av de tre undersodkta habitaten var innersidan det dir man observerade mest
fisk (visuell bedomning) och hér var det ocksé storst noterad forekomst av
snackor.

Skyddade lokaler

De skyddade omradena ér samtliga véldigt grunda, ibland dr djupaste delen
endast ett par meter. Hir dr det mjuka sedimentbottnar som dominerar, men
inslag av en del sten och block férekommer, liksom av sand och grus. Hér
forekommer mycket bakteriehinnor som till och med dominerar i vissa
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lokaler. Man ser spar av ménsklig aktivitet, som tappade saker fran batar
och mérken 1 botten av ankare. Blastdngen kan vara mycket hogvéxt inne i
dessa vikar. Typiskt dr ocksa att mycket tradalger tiacker bldstang och andra
vixter. | de skyddade omradena kan karlvéxten borstnate, Potamogeton
pectinatus, helt dominera ett omrade, vilket inte forekommer 1 de mer
exponerade omradena. Kransalgen borststrifse, Chara aspera har ocksa
noterats hér. I genomsnitt hittades atta vixter pa denna typ av lokal.

Rodlistade arter

Den enda rodlistade art som observerats i omradet &r fisken tanglake, Zoarces
viviparus, vilken ar klassad som missgynnad (NT). Tanglaken noterades pé
fyra platser, alla beldgna pa dgruppens yttersida. Observationerna av tanglake
sammanfoll alltsd med den miljé som beddmts ha hogst naturvirde, men
observationerna dr for {2 for att utesluta att detta &r en tillfallighet eller att det
beror pé andra orsaker.

Modelleringar och prediktioner

Dyktransekterna ger oss mycket mer information i grundare omraden én vad
bottenhuggen ger oss i de djupa omradena. Modellerna har darfor storre
giltighet i grundare omraden ned till 15 meters djup jamfort med de djupare.
En karta har framstéllts som guidning for hur sdkra prediktionerna dr, med
omraden av god kvalitet och begransad kvalitet, se kartan i bilaga 1. Hér ser
man ocks4 ett s kallat ’ringat omrade”, dir djupinformationen i sjokorten
ar av lagre kvalitet 4n 1 6vriga omraden. Detta omrade har i kartan benimnts
med “’lag kvalitet”. Den ldgre kvaliteten pa djupinformationen gor att var
digitala hojdmodell blir samre i detta omrade, vilket leder till osdkerhet i de
modellerade prediktionerna. Detta omrade &r i huvudsak djupt och
prediktionerna hér dr grova och skall endast anvéndas som en oversiktlig
orientering.

I bilaga 1 ser man ocksa den digitala h6jdmodellen som berdknats fran det
digitala sjokortet.

Substratmodellering

Substratmodelleringar far hoga validerings-
varden for klasserna hardbotten, mjukbotten
och sand, medan grovre sediment (sten och
grus) visade sig svarare att modellera
(cvROC=0,676). Detta beror troligen pé att
ansamlingar av sten och grus i storre
utstrdckning dr ett resultat av 1dmningar fran
istiden jamfort med de 6vriga klasserna som
gér bra att modellera utifran den fysiska

Figur 9. Utsnitt ur karta 2 miljon som den ser ut idag. Allra bést ar
Sver dominerande prediktionerna av mjukbotten (cvROC=0,937)
substratklasser. som styrs mycket av vagexponering och djup.
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Overensstimmelsen mellan prediktionerna och observationerna av sand
(cvROC=0,811) och hardbotten (cvROC=0,776) ar ocksa tillfredstdllande
bra. Dessa resultat dr 1 samklang med substratmodelleringar fran Asko-
omrédet i SOdermanland (Sandman, Is@us, Kautsky, in prep) vilket visar att
modelleringen &r robust. Generella monster &r att mjuka bottnar aterfinns
antingen forst nedom 40-50 m djup i detta exponerade omrade, samt i de
mest skyddade grunda vikarna (bilaga 2 samt figur 9). Grunda miljoer
utgdrs framst av hardbotten ned till 5 m och ersitts sedan successivt nedéat
av allt storre inslag av sand, sten och grus. Férvanande var att harda bottnar
aterfanns pa 6ver 40 m djup dven pé insidan av dgruppen. Detta dr sannolikt
ett blockfalt som hélls fritt frdn 6verlagring av strommar. I detta omrade ar
dock modellen svag pd grund av bristféllig djupinformation.

Biologiska modelleringar

Modelleringen av alla biologiska parametrar har givit fina resultat vilket
indikerar att inventeringsunderlaget varit tillrdckligt stort, samt att de
viktigaste prediktorvariablerna kunnat anviandas i modelleringen. Véxter
aterfinns bara pa grunda bottnar vilket gor att den sdmre djupinformationen
for djupa omraden inte paverkar modellerna negativt.

F Da i stort sett alla grunda bottnar i omradet &r

‘ % % harda kan blésttangen breda ut sig pa dessa,
vilket ocksa gor den litt att modellera

(cvROC=0,895). Blastdngens berdknade
utbredning framgar av bilaga 4, och en
detaljbild i figur 10. Den sammanlagda arean
av vad som beskriver minst 75 procents
sannolikhet att finna blastdngsbélte (> 25
procents tickningsgrad) r 2.3 km? inom
naturreservatet. Det motsvarar 31 procent av
alla bottnar grundare &n 10 m. Vi har inget

Figur 10. Utsnitt ur karta 4 virde fran andra omraden att jaimfora detta
6ver sannolikhet for fore- med men det dr sannolikt hogt. Motsvarande
komst av blastangsbélte. area for fintradiga alger (cvROC=0,828) ar

2,8 km? (figur 11, bilaga 6), vilket motsvarar
38 procent av bottnar grundare dn 10 m.

Blasttang och fintradiga alger &r 1 stor
utstrackning antagonister, det vill séga att det
finns antingen bldstang eller fintrddiga alger
pa en plats. Det beror delvis pa att tangen
sveper bort fintrddiga alger inom sina bestdnd
(Kiirikki 1996), men bestand av fintradiga
alger kan ocksa hindra etableringen av
blastang (Berger et al. 2003). Da fintrddiga
alger gynnas av hog tillgang pa néring 1

Figur 11. Utsnitt ur karta 6 vattnet vilket har foreslagits som en

over sannolikhet for fore-
komst av fintradiga alger.
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anledning till att tingen gatt tillbaka under 1900-talet. Ur ett modellerings-
perspektiv bor detta innebéra att sannolikheten for bade tdng och blésting
minskar for de ytor dir deras potentiella utbredning 6verlappar. Likvél kan
det forekomma sannolikheter pa édnda upp till 100 procent av bade tdng och
fintradigt pa samma plats eftersom det i bada fallen handlar om sannolik-
heten for tickningsgrad pd 25 procent eller mer. Kvoten mellan arean av
predikterad blastdng och fintradigt skulle kunna ge en indikation om 6ver-
gbdningssituationen i omradet. For Svenska hogarna dr den 0,81 vilket ar ett
viarde som kan jamforas med andra omraden 1 framtida studier.

- «_s Pavixt pd blastdng dr en annan parameter
@ som ger en bild av 6vergddningssituationen.
Sannolikheten for pavixt pd blistang har
Q modellerats med bland andra blastdngs-
b prediktionen som prediktorvariabel (figur 12,
& bilaga 5). Prediktionen &r av god kvalitet
(cvROC=0,809), men observationen att det
.« skulle finnas mer péviaxt inne 1 vikarna
aterspeglas inte i ndgon storre grad i
modelleringen. Kanske dr detta ett utslag av
att observationen giller biomassa, ett resultat
av manga och langa algtradar, medan
prediktionen beskriver sannolik férekomst?
Det ar vilként att manga algarter har en
morfologisk variation som bland annat &r
kopplad till graden av vagexponering. Det
vore onskvért att kunna modellera biomassa
direkt, men det kraver dels inventeringsdata
som dr mycket mer arbetskrdvande att samla
in, dels en annan modelleringsmetod. I de
flesta fall verkar sannolikhetsprediktionerna
korrelera vidl med biomassa, men detta ar
dnnu inte testat.

Sa
ST
Figur 12. Utsnitt ur karta 5

over sannolikhet for férekomst
av pavéxt pa Fucus.

aQ

Sannolikheten for att hitta 16sa alger och
svavelbakterier dr 1 viss man kopplade.
Ansamlingar av organiskt material 6kar
sannolikheten for forekomst av svavel-
bakterier. Men i analysen framgick att 16sa
alger &r tydligare kopplat till vigexponeringen och dess avtagande med
djupet, till skillnad fran svavelbakterier som paverkades i stor grad ocksa av
andra parametrar. De storsta avvikelserna aterfinns dock pa storre djup dér
modellerna baseras pa mindre inventeringsdata s& man bor nog inte dra nigra
langtgéende slutsatser av detta. Prediktionerna &r rimligt goda (16sa alger:
cvROC=0,767, svavelbakterier: cvROC=0,826) och visas i figurerna 13 och
14 samt bilagor 8 och 9.

Figur 13. Utsnitt ur karta 9
over sannolikhet fér
férekomst av algmattor.
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Figur 14. Utsnitt ur karta 8
oéver sannolikhet for fére-
komst av svavelbakterier.

T

LTS

Figur 15. Utsnitt ur karta 7
over sannolikhet for
férekomst av kransalger.

Figur 16. Utsnitt ur karta 3
over EUNIS-habitat.

Observationerna av kransalger utgjordes 1
huvudsak av Borststrifse Chara aspera och
Havsrufse Tolypella nidifica som bada ar
arter som tdl lite hdgre vagexponering én
andra Chara-arter. De observerades foljakt-
ligen uteslutande pa sand och grovre
sediment. Vi hade férhoppningar om att
finna kransalger pd mjukbotten inne i de
skyddade vikarna, men detta infriades inte.
Detta skulle till exempel kunna bero pa stor-
ningar fran fritidsbatar, mellandrsvariation
hos kransalgerna, eller nadgot annat utslag av
biologisk variation. Prediktionen av krans-
alger blev mycket bra (¢cvROC=0,921), men
visar pa en mycket sparsam utbredning
(figur 15, bilaga 7).

Samtliga prediktioner (griddar) ar i projek-
tionen RT90 och har levererats till
Léansstyrelsen i Stockholm. De ar tidnkta att
kunna anvéndas direkt i forvaltningsupp-
gifter eller andra studier.

EUNIS

I detta arbete har bottnarna klassats ned till
niva tre och fyra i det hierarkiska EUNIS-
systemet, vilket for ndrvarande ar sa langt
det dr mojligt for Ostersjons miljo. Arbetet
med att beskriva typiska habitat for
Ostersjon har tillfilligt avstannat, men
kommer sannolikt att fortsdttas pa svenskt
initiativ under 2007 (Cecilia Lindblad
Naturvardsverket, muntligen). I det pan-
europieska systemet ingar habitat med
typisk artsammansittning pa niva fyra och
hogre, och sadana skall ocksa definieras for
Ostersjon. I figur 16, bilaga 3 visas resultatet
av den genomforda klassningen for Svenska
Hogarna. Klassningen dr liksom model-
leringen beroende av djupdata och dérfor av
mer dversiktlig karaktér 1 kartans nordvistra
horn inom det ringade omradet. Nér nya
habitat har definierats kan den befintliga
kartan anvindas som underlag for vidare
uppdelning av habitaten eftersom EUNIS-
systemet &r hierarkiskt i sin uppbyggnad.
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Diskussion

Omrédet kring Svenska Hogarna har som helhet hdga naturvarden, speciellt
pa utsidan av dgruppen &r blastdngen lite pavéxt och ger ett rent och fint
intryck. Vikarna som anviands som naturhamnar &r mer slitna och ned-
skrapade vilket drar ner det totala intrycket. Vi har valt att modellera
parametrar som vi anser att det rdder konsensus kring ur naturvérderings-
synpunkt: blastang (positivt), kransalger (positivt), fintradigt (negativt),
pavéxt pad blastang (negativt), 16sa alger (negativt) och svavelbakterier
(negativt). Utifrén dessa heltickande kartskikt dr det mojligt att ta fram
kartor som visar pa naturvirden. Sddana kartor utgdrs av klassningar av
matematiska index baserade pa de underliggande skikten. Vi provade nagra
olika mojligheter och fick fram ndgra som sag vettiga ut: kvoten mellan
blastdng och fintradigt, eller en summering av alla sannolikhetsskikt efter att
de negativa multiplicerats med minus ett. Men for att bestdimma hur de

Naturvirden

- Mycket higt naturvirde
|:| Higt naturewdrd e

| Ligt naturvirde

[ RELET

Figur 17. Exempel pa hur en karta éver naturvédrden pa Svenska Hégarna kan se ut.
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olika skikten skall viktas for att ge ett index som motsvarar konsensus av
naturvardesbedomningar krévs ett mycket storre referensmaterial fran
omraden med olika naturvédrden. Vi ser en stor potential 1 detta och hoppas
fa g vidare med uppgiften i en senare studie. Kanske bor ytterligare
organismer inkluderas, till exempel blamusslor eller fisk. Ett exempel pé
sadan naturvdrdeskarta kan se ut ges i figur 17. Kartan bygger pd summan
av alla positiva och negativa ovan ndmnda faktorer utom fintradigt. Losa
alger har viktats trippelt, och blastang och kransalger viktats dubbelt jAimf{ort
med de Ovriga. De observerade monstren med hogre naturvarden pa utsidan
jamfort med insidan och skyddade lokaler i vikarna illustreras med denna
viktning, men inte laga naturvérden i vikar. Metoden blir riktigt intressant
forst ndr omraden jamfors med varandra, s den framtagna kartan &r mest
tdnkt som en utgdngspunkt att fundera vidare utifran.

Metoden att modellera utbredningen av olika arter eller andra miljovariabler
som anses viktiga &r ett bra sitt att skaffa oversiktsbilder av ett omrade och att
ta fram kvantitativa matt pa landskapsnivd. Vérdet av dessa beskrivningar
kommer att 6ka nir motsvarande modelleringar gjorts for fler omraden, som
dé kan jamfOras och skapa en relativ skala av naturvirdesbedomningar. Nér
modelleringar gjorts i en mdngd omréden ges ocksa mojlighet att ta fram
beskrivningar av forvantade artutbredningar och naturvirden i mellanliggande
omraden och en 6versiktlig bild pé regional skala. Det kommer alltid att
kravas inventeringsdata att basera modellerna pé och att validera dem mot,
men mojligheten att fi heltdckande beskrivningar dr ny och kommer siker-
ligen att vara ett viktigt planeringsunderlag i framtiden.

Tack till

Vi vill tacka Antonia Sandman, Stockholms universitet, for databassupport
och Trine Bekkby, NIVA, for GRASP-support.

Vi vill ocksa tacka tillsynsménnen pa Svenska hogarna god hjilp under
féltarbetet.

Uppdraget har utforts pa uppdrag av Lansstyrelsen i Stockholms 1&n och
handlagts av Annelie Mattisson.
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Karta 1

Kvalitetsbedomning och batymetri
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Bilaga 2
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Karta 2
Dominerande substratklasser
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Bilaga 3

Karta 3
EUNIS-habitat
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Bilaga 4

Karta 4
Blastangsbaltet

Sannolikhet
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Bilaga 5

Karta 5
Epifyter pa blastang
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Bilaga 6

Karta 6
Fintradiga alger
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Bilaga 7

Karta 7
Kransalger
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Bilaga 8

Karta 8
Svavelbakterier
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Bilaga 9

Karta 9
Losa algmattor
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Bilaga 11

Artlista fran dykinventering pa Svenska Hogarna

Latinskt namn
Bacteria

Cyanobacteria

Rivularia atra
Rhodophyceae
Ahnfeltia plicata
Rhodochorton pupureum
Coccotylus truncatus / Phyllophora pseudoceranoides
Furcellaria lumbricalis
Ceramium tenuicorne
Polysiphonia sp
Rhodomela confervoides
Phaeophyceae
Dictyosiphon foeniculaceus
Dictyosiphon / Stictyosiphon
Stictyosiphon tortilis
Pylaiella / Ectocarpus
Elachista fucicola
Eudesme virescens
Sphacelaria artica
Chorda filum

Fucus vesiculosus
Fucus radicans
Chlorophyceae
Ulva.spp

Cladophora sp
Cladophora glomerata
Cladophora rupestris
Vaucheria sp
Charophyceae

Chara sp

Chara globularis

Chara aspera

Tolypella nidifica
Fanerogamer
Potamogeton pectinatus
Zanichellia palustris
Mollusca

Lymnea spp.

_44 —

Svenskt namn

Bakterier
Svavelbakterier
Cyanobakterier
Rivularia
Rodalger
Havsris
Rodplysch

Kilrodblad/Blatonat rodblad

Krakel
Ullsléke
Rodslickar
Rodris
Brunalger
Smalskigg

Smalskégg/Krulltrassel

Krulltrassel

Tradslick/Molnslick

Tangludd
Olivslemming
Ishavstofs
Sudare
Blasttdng
Smaltang
Gronalger
Tarmalger
Gronslickar
Gronslick
Bergborsting
Slangalger
Kransalger
Striafsen
Skorstrifse
Borststriafse
Havsrufse
Kirlvaxter
Borstnate
Harsarv
Blotdjur
Dammsnéackor



Theodoxus fluviatilis
Hydrobia spp.
Mytilus edulis
Cardium sp.
Macoma baltica
Crustacea

Balanus improvisus
Idothea spp.
Gammarus spp.
Mysidae spp.
Leander adspersus
Polychaeta

Neris diversicolor
Scyphozoa

Aurelia aurita
Pisces

Pomatoschistus minutes

Syngnathus typhle
Platichthys flesus
Pleuronectes platessa
Zoarces viviparus
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Ostersjobatsnicka
Tusensndcka
Bldmussla
Hjartmussla
Ostersjdmussla
Kriftdjur
Havstulpan
Tanglus
Tangmarla
Pungrika

Havsborstmaskar
Rovborstmask
Maneter
Oronmanet

Fisk

Sandstubb
Téngsnélla
Skrubbskadda
Rddspotta
Tanglake
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Liansstyrelsens rapportserie

Utkomna rapporter under 2007

1. Svenska Hogarna - marinbiologisk kartldggning och naturvirdesbedomning,
miljo- och planeringsavdelningen. Finns bara som pdf.




genomforts under 2006. Havsomradet ar mycket fint och har generellt hoga

naturvarden, med kraftiga blastangsbalten som stracker sig ned till sju meters
djup, och ett artrikt rédalgsbalte. Dock uppvisar de grunda vikarna spar av méansklig
paverkan, och har dven mycket fintradiga alger och pavéaxt pa blastangen.En om-
fattande GIS-modellering av substrat och biota genomfordes for att fa yttackande
kartor. Dessa kartskikt har anvants till att klassa bottnarna enligt EUNIS samt for att
visa pa ett exempel for hur naturvérden kan karteras.

E n marinbiologisk undersékning av naturreservatet Svenska Hégarna har

Adress
Mer information kan du fa av Ldnsstyrelsens Ldnsstyrelsen i Stockholms Ldn
Miljé- och planeringsavdelning, tel: 08- 78540 00 Hantverkargatan 29
Rapporten finns endast som pdf pa var hemsida Box 22 067
www.ab.Ist.se 104 22 Stockholm, Sverige
ISBN 91-7281-243-5 Tel: 08- 7854000 (vxI)
www.ab.lst.se
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