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Gaddans status i Sabyvik och anslutande skargardsomrade

INNEHALL
T o= o =1L PSR 3
Y [ LTz LY 4
Bakgrund 0Ch SYfLe ..ouuu e 5
1) P 5
T ST V7= (=Y T 2T TV 6
NAPIrOVIISKE e e 6
Lo TN T T YT o (=Y T PP 6
=Y V1 ¢ A=Y =T o o PP 7
Observationer av lekmogen fisK......coocuiiiiiiiiiiii 7
Hypotetiska orsaker till stord rekrytering ......cccovvuveeiiiiiiiiiieicee e 8
Miljogifter och hormonstorande amMNen ........ocuueviiiiiiiiiiiiieeie e, 10
Storspigg 0Ch fOAODIIST ..vuuiie i 11
I L 1101 o 13 11
Multipla orsaker i SYN@Igi c.ueuueeenii e eans 11
Paverkan fran hamnverksamhet och battrafik ............cccccevvvvieeeeeeeeeeeeennnnn, 11
Behov av atgarder och Utredningar.........ceeeveeeunieeiiieiieeeeeeee e 14
2T 11 Y 1Y Y N 15



SLUTSATSER

e Yngelprovfisket 2014 resulterade i noll gdddyngel i Sabyviken, Nibbleviken
och Ekefjard/Sldapan. Resultatet stiarker bilden av att rekryteringen av gadda
ar stord. Sannolikt omfattar en rekryteringsstérning ett stérre omrade i
Stockholms innerskargard dn de tre undersokta vikarna.

e Totalt resulterade yngelprovfisket i ett mycket 1agt antal yngel av dven andra
varmvattenkrdavande arter som abborre, mort med flera karpfiskarter. Detta
indikerar att fler arter an gadda kan lida av stord rekryteringsframgang i
Sabyviken, Nibbleviken, Ekefjard/Slapan och eventuellt andra vikar i
Stockholms innerskargard.

e Vuxna individer av gddda uppehdll sig pa lekplatser i Sabyviken infor lek. De
observerade lekgaddorna bor ses som ett litet stickprov och innebar sannolikt
att ett langt storre antal gaddor leker i viken. Darmed forefaller inte orsaken
till problemen vara ett for lagt antal lekande fiskar.

e Indicier om laga larvtitheter indikerar att problemet uppstar tidigt i
livscykeln, dvs vid gonad- eller embryonalutveckling. Uppgiften om
larvtatheter ar dock mycket osédker vilket gor att behovet av fortsatta och mer
heltdackande studier beh6vs kommande ar.

e Faktorer som normalt hammar utvecklingen av kénsceller och embryon ar
olika typer av miljogifter sisom hormonstérande dmnen, tungmetaller eller
klororganiska féreningar.

e En slutsats man kan dra av de laga tdtheterna i anslutande vikar ar att
bathamnen i Sabyvik inte utgér den huvudsakliga orsaken till avsaknaden av
yngel. Det kan dock vara sa att bathamnen tillsammans med andra
antropogena storningar och miljoférandringar forvarrar situationen.

e Det finns behov av ytterligare utredningar for att klargora orsakerna till
rekryteringsstérningarna.
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BAKGRUND OCH SYFTE

Sabyvikens bathamn planeras att byggas ut. Med anledning av detta haller en detaljplan
samt MKB avseende planen pd att tas fram (Tyréns 2012). Detaljplanen har utifran
befintliga forutsattningar dimensionerats fér mellan 500 och 570 platser som
batuppstallning eller vid brygga i vattenomrade. Men antalet batplatser ar bland annat
beroende av storlek och typ av bat, tithet mellan bryggor samt hur land och
vattenomradet disponeras.

I december 2013 utférde Henrik Schreiber, da Ekologigruppen AB, en bedémning av
rekryteringsmiljoer och atgardsbehov for gadda i Sabyvik som ett underlag inom arbetet
med MKB:n (Schreiber 2013). Bakgrunden till uppdraget var att patagligt fa yngel av
giddda fangats vid de yngelprovfisken som Naturvatten AB utfort i Sdbyvik (Arvidsson &
Gustafsson 2012 resp. 2013, samt Gustafsson & Arvidsson 2014). [ uppdraget 2013 ingick
att analysera orsakerna samt foresla atgarder for att motverka ytterligare minskningar av
yngel till f6ljd av utbyggnation av marinan. Under 2014 har Naturvatten utfért ytterligare
undersokningar av yngelférekomst, men &dven inventering av larver samt okuldr
besiktning av vuxen gddda i lekmiljoer under lekperioden. Som jamférande material
inhdmtade Naturvatten dessutom uppgifter om giddlek i tre trosklade vikar pa Varmdo
(Bjornofjarden, Fjallsviksviken, Skarposundet), samt via fangstuppgifter fran
Sportfiskarnas fiskfillor vid Hemmesta sjodng. Foreliggande rapport utgdér en
komplettering till den tidigare utredningen (Schreiber 2013) utifrdn de senaste
provfiskeresultaten. Med undantag for nya analyser avseende rekryteringsskador och
forslag till fortsatta utredningar som redovisas i foreliggande utredning sa galler alltjamt
beddmningarna i den tidigare rapporten. Detta innebar att beddmningarna av miljoernas
varde for gidda och forslagen till skyddsatgarder alltjamt ar relevanta 4ven om denna
rapport fokuserar pa de senaste provfiskena och rekryteringsstorningar i
innerskargarden.

Syfte

Syftet med foreliggande studie var att komplettera Schreibers analys fran 2013 utifran
analyser av resultat fran provfisken under 2014.



FISKINVENTERINGAR

Nedan ges en kortfattad sammanstillning av resultat fran utférda provfisken.

Natprovfiske

Det natprovfiske med standardiserade kustéversiktsnat som utférdes 2012 visade pa ett
normalt fisksamhalle, men med vissa indikationer pa 6vergédning. En vuxen gidda
fangades. Den relativt normala fordelningen av arter och individer indikerar att
rekryteringen fungerat for flertalet arter under merparten av det senaste decenniet.
Eftersom endast en gidda fangades (vilket dr normalt i ett nédtprovfiske) ar det inte
moijligt att uttala sig om populationen lidit av rekryteringsstérningar en lagre tid.

Yngelinventering

Flera yngelinventeringar med 10 g sprangladdningar (enligt standardiserad metodik for
yngelprovtagning) har utforts i omradet. En storre inventering av fiskyngel utfordes
innerskargardsomradet nara Sabyvik av Ljunggren 2011 (opublicerat). Da fingades ett
gdddyngel pa 50 provpunkter i innerskidrgarden. Samtidigt var fangsterna goda i
Furusund, cirka 30 km nordost om Sabyvik. En figur 6ver fordelningen av skott och
fangade gaddyngel illustreras i Schreiber 2013.

Naturvatten AB har utfért yngelinventeringar enligt samma metodik 2012,2013 och 2014
(Arvidsson & Gustafsson 2012 resp. 2013, samt Gustafsson & Arvidsson 2014). Under
2014 utfordes dven inventering i referensvikarna Nibbleviken samt Ekefjard/Slapan.
Sammanlagt har under aren 91 punkter provtagits av Naturvatten och endast ett
gdddyngel fangats. Om man till Naturvattens undersokningar adderar Ljunggrens
yngelfiske sa har tvd yngel pa 140 skott fiangats i Sabyiken och anslutande
innerskdrgardsomrade. Antalet gdddyngel per skott uppgar darmed till 0,01. Som
jamforelse har den genomsnittliga fangsten av gdddyngel i Stockholms lan varit 0,6 yngel
per provpunkt den senaste tiodrsperioden (Gustafsson & Arvidsson 2014). Tatheterna av
gaddyngel i Sdbyviken och omgivande vikar ar enligt dessa berdkningar cirka sextio
ganger glesare 4n i resten av lanet som helhet.

Rekryteringen av oOvriga varmvattenarter av fisk var mycket lag 2014. Vid
undersdkningarna 2012 och 2013 var fangsterna normala men 2014 fingades endast ett
yngel av varmvattenarter pa 33 skott i Sabyvik, vilket motsvarar 0,03 per anstrangning. |
Nibbleviken fangades 3 yngel pa 15 skott vilket motsvarar 0,2 per anstrangning. [
Ekefjard/Slapan fangades totalt 20 yngel pa 15 punkter vilket motsvarar 1,3 yngel per
anstriangning. Fangsterna i dessa tre vikar ar mycket laga jamfort med 6vriga utférda
provfisken i Stockholms, Uppsala och Gavleborgs lian (egna observationer samt
Gustafsson & Arvidsson 2014).

Det saknas uppenbara forklaringar till varfér de vegetationsrika referensvikarna, med
hypotetiskt sett mycket goda forutsattningar for fiskrekrytering i stort sett 4r tomma pa
yngel. Detta giller dven Sdbyvikens mer isolerade delar och Ubbybacken. Lag temperatur
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om varen ar generellt det storsta naturliga hotet for uppvixande yngel av
varmvattenarter. Varen 2014 var tidvis kall och rent hypotetiskt skulle avsaknaden av
yngel kunna bero pa en lokal koldknapp under varen. Ynglen i dessa vikar har dock
tillgang till djup pa nagra meter, det vill sdga stérre vattenmassor som inte avkyls lika
snabbt som grundare miljoer. Det forefaller darfor inte troligt att temperaturen skulle ha
varit sa 1agijust denna skiargardsdel att merparten av alla yngel eller larver dog. Eftersom
leken normalt dr utdragen 6ver nagra veckors tid finns oftast en delmangd av varje art
som overlever kdldkndppar genom att deras kansligaste fas inte intraffar samtidigt som
koldperioden.

Resultaten reser misstankar om att dven 6vriga varmvattenkravande arter har drabbats
av rekryteringsstorningar. Det finns darféor mycket stora behov av att fortsitta
yngelinventeringarna och att f6lja temperaturvdxlingarna med hjilp av sk
temperaturloggrar.

Larvinventering

Naturvatten AB utfoérde under varen 2014 en giddlarvsinventering som beskrivs narmare
i Gustafsson & Arvidsson 2014. Syftet med larvinventeringen var att utreda i vilket skede
av livscykeln som rekryteringsstérningarna intrader. Inventeringen inriktar sig mot det
stadium hos gdddans livscykel da larven sitter vidhaftad mot vegetation. Detta stadium
infinner sig fran dggklackningen och under cirka tio dagar mellan det att dggen klackts till
att larven blivit frisimmande. Enligt undersokningar i Vanern &r det foretradesvis pa ytan
flytande dod fjolarsvass som nyttjas, varfor inventeringarna framfor allt inriktades mot
detta substrat.

I innerskdrgardsomradet (Sabyviken, Ekefjard/Slapan och Nibbleviken) noterades en
larv som patraffades i Sdbyviken. I Virmdoévikarna noterades sammanlagt 16 larver. Att
sd fi larver fingades totalt sett gor det svart att dra ndgra sikra slutsatser. Aven i
Varmdovikarna dar det inte verkar féorekomma rekryteringsstorningar forefaller det
observerade antalet vara pafallande lagt. Trots att inventering utforts med jamna
mellanrum under varen kan resultatet vara en effekt av en hypotetiskt utdragen lek dar
antalet producerade larver spridits ut 6ver en langre tid 4n normalt.

Aven om resultaten ir osikra indikerar dessa att titheterna av giddlarver var laga i
innerskargardsvikarna, vilket i sa fall innebar att rekryteringsstérningarna intraffar tidigt
i livscykeln, i gonad- eller embryonalutvecklingen. For att klarlagga detta ar det viktigt att
utfora flera och mer utférliga larvinventeringar ndstkommande ar.

Observationer av lekmogen fisk

Okulara eftersok av giddda i anslutning till lekvikar och i samband med lekperioden
gjordes i syfte att klargora huruvida lekande gaddor, det vill sdga fordldrar, finns. (Fér
mer detaljerade beskrivning av metodik och resultat hdnvisas till Gustafsson 2014). Detta
utférdes forutom i Sabyviken, Ubbybacken, Nibbleviken, och Ekefjard/Slapan aven i tre
vikar pa Varmdo. I Sabyvik gjordes atta sidkra observationer av gidda vid lektid, och i
Ekefjard/Slapan tva troliga men obekriftade observationer av arten. I Nibbleviken och



Ekefjard/Slapan gjordes inga sdkra observationer av lekmogen gadda. I vikarna pa
Varmdo observerades flera lekmogna giaddor i samtliga vikar. Eftersom de okuldra
observationerna kan ses som stickprov bedéoms den verkliga lekpopulationen vara langt
storre.

Observationerna av vuxen gidda i lekvikar, vid lektid i Sabyviken och Viarmddvikarna
antyder att det finns tillracklig manga lekmogna férdldrapar for att kunna producera ett
stort antal yngel. For Nibbleviken och Ekefjard/Slapan ar det svart att dra nagra slutsatser
eftersom franvaron av gidda vid observationstillfillena kan vara en fo6ljd av
slumpmassiga variationer. Det faktum att rekryteringen inte fungerar i Sabyviken, trots
observerad forekomst av formodad lekgiddda, talar dock for att orsaken
tillrekryteringsstorningarna i saval Sabyviken som Nibbleviken och Ekefjard inte ar brist
pa lekgddda. For att fa 6kad klarhet i antalet lekande giddor i vikarna behoévs studier
goras med hjalp av fiskrdknare eller fallor tidigt pa varen i de grunda och tranga
sektionerna som gaddan passerar infor lek.

HYPOTETISKA ORSAKER TILL STORD REKRYTERING

Genom inventeringarna 2014 har det tydliggjorts att yngel av dven andra arter dn giadda
forekommer i onormalt 1aga tatheter i Sdbyvik och de niarbeldgna referensvikarna. Sett i
ett storre geografiskt perspektiv var ar 2014 ett relativt gott yngelrekryteringsar dven om
det forekom en del lokala avvikelser (Gustafsson & Arvidsson 2014), sannolikt beroende
pa kalla perioder under varen. Hypotetiskt sett kan ldg temperatur ha slagit ut
uppvaxande yngel i den inre delen av Stockholms skargard. Vikarna som har undersokts
(Sabyvik, Nibbleviken och Ekefjard/Slapan) ar emellertid relativt djupa och darfor inte
lika temperaturkansliga som grunda miljoer. Eftersom yngelrekryteringen varit 1ag i
omradet under flera ar bedéms nagon annan faktor dn vadret vara orsaken till de laga
tatheterna av larver och yngel.

Det ar inte mojligt att peka ut vilken eller vilka orsaker som ligger bakom de laga
tatheterna av gdddyngel i innerskdrgarden och Sdbyvik. Inventeringsresultaten 2014
antyder att problemen kan uppstad innan larvstadiet, det vill siga under gonad- eller
embryonalutvecklingen. Det leder vidare till ett antagande om att problemet ar av
vattenkemiskt ursprung. Amnen som i andra sammanhang visats paverka gonad- och
embryonalutvecklingen dr metaller och hormonstérande dmnen. Nedan laggs darfor
storst vikt vid analysen av dessa dmnen samt pa dvriga faktorer som bedoms ha stérst
potential att orsaka rekryteringsstérningar. Fragan om det kan vara samma typ av
rekryteringsstorningar som dokumenterats i ytterskdrgarden stalls ofta, varfor den
diskussionen presenteras under egen rubrik nedan. Ovriga potentiella orsaker
kommenteras i Schreiber 2013 och 6versiktligt i tabell 1.
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Tabell 1. Oversikt éver potentiella orsaker till rekryteringsstérningar i Sabyvik, Nibbleviken och
Ekefjard/Sldpan. Observera att bedémningen géller Stockholms innerskiargard under nuvarande
forhallanden. Orsakssambanden skiljer sig sannolikt mellan regioner och tidsepoker. (Dessa
analyseras dven i Schreiber 201 3).

Potentiell orsak Beddmd Kommentar

risk/pa-
verkan

Okad dodlighet fran sport- | Liten Kan paverka tatheter av vuxna fiskar men

och néatfiske inte orsaka brist pa larver och yngel.

Battrafik Liten | flera av omradena ar trafiken liten varfor
denna stdrning inte bedéms vara den
priméara orsaken.

Miljogifter Stor Hela innerskargardsomradet ligger nara
utslapp av avloppsvatten med
hormonstérande &mnen samt férekomst av
metaller mm som kan paverka
reproduktionen.

Predation fran sal, skarv Liten Hager och skarv kan paverka tatheter av

och andra faglar vuxna fiskar.

Storspigg och fodobrist Liten Storspigg kan sannolikt paverka tatheter av

enligt rekryterings- larver och yngel. | detta omrade bedéms

stérningarna i maéangden spigg vara normal och sakna
ytterskargarden betydelse.

Brist pa rekryteringsmiljéer | Liten | referensvikarna ar paverkan liten men
larver och yngel saknas aven dar. Denna
stérning bedéms darmed inte vara den
priméra orsaken.

Overgodning Liten Overgodning ar ej extrem, utan normal for
regionen, och beddéms inte utgdra primar
orsak.

Tiaminbrist Risk finns Kunskap saknas

Sjukdomar och Liten Inga sjukdomar eller parasiter har noterats

parasitangrepp vid provfisken, varfor detta inte bedoms
utgora primar orsak.

Multipla orsaker i synergi Stor De manga miljéstorningarna i inner-

som forstarker negativa skargarden kan eventuellt samverka och

effekter tillsammans ha storre konsekvenser &n
vad de var och en ger upphov till.
Exempel pa miljostérningar ar battrafik,
manskliga aktiviteter, miljogifter, brist pa
rekryteringsmiljoer, évergddning,
fisketryck.




Miljogifter och hormonstérande dmnen

Sedimentundersékningarna i Sdbyvik visar pa forhéjda halter av metallerna krom, zink,
koppar, kvicksilver och tenn i form av TBT. Halterna ar dock inte alarmerande hdga i
jamforelse med sedimentanalyser fran 30 punkter i Stockholms skédrgard och Malaren
(Lansstyrelsen Stockholm 2011). Andra fororeningar har maétts upp i anslutande
vattenomraden med sannolikt stérre paverkan pa skiargardsomradets fiskbestand. Mellan
1999 och 2001 undersokte Stockholms Universitet halsotillstandet hos fisk i narheten av
Stockholm. Resultaten visade att halten av DDT och PCB, som anvindes som
fororeningsindikatorer, var 10-28 ggr respektive 7-15 ggr hogre hos abborre i vattnen
kring Stockholm 4n hos abborre i referensomraden i Ostersjon. Vidare uppvisade fiskarna
ndra Stockholm en 6kad frekvens av icke kdnsmogna honabborrar och defekta romséackar.
De mest uttalade effekterna dterfanns i centrala Stockholm med avtagande effekter in i
Malaren och utat i Stockholms skirgard (Naturvardsverket 2008). Att effekterna
forandrades via gradienter mot Stockholms innerstad tyder pa att skadorna inte
forvaxlats med naturlig forekomst av degraderande gonader, vilket kan uppstd da
konsmogna abborrar hoppar dver lek for att satsa pa tillvaxt.

Till hormonstérande dmnen med potential att padverka gonadutvecklingen hor féorutom
PCB och DDT éaven ftalater, bromerade flamskyddsmedel, olika bekdmpningsmedel samt
metaller som bly och kvicksilver. Dessutom slapps via reningsverken lakemedelsrester ut
som kan paverka fiskars konsfordelning och gonadutveckling. I manga vatten i Sverige
savil som utomlands har sedan 1990-talet feminisering av hanfiskar dokumenterats till
foljd av utslapp av 6strogena kemikalier fran avloppsvatten. Feminiserade hanfiskar har
minskad spermieproduktion och minskad reproduktionsframgang (Bergman et al. 2012).
[ Kvadofjarden och vid Holméarna har abborrhonors gonadstorlekar minskat med 30-
40% sedan 1990-talet (Larsson 2008). Orsaken till minskningen ar inte klarlagd, men
kemisk paverkan pa fisken kan inte uteslutas. Kraftiga minskningar av abborrars
gonadstorlekar har &dven dokumenterats i sjon Molnbyggen. Orsaken till dessa
forandringar har antagits vara narheten till en avfallsdeponi (Larsson 2008).

Vattenkemiska analyser i Sdbyvik visar att halterna av koppar och zink gar upp vid
snosmaéltning. Eventuellt kan det vara ett resultat av att slipdamm fran hamnomradet
transporteras ned i viken. Eftersom rekryteringsskadorna pdvisats i en stor del av
innerskargarden, daribland vikar som inte paverkas av denna koncentrationsékning,
beddms de primara orsakerna vara av annan art.

De hittills utférda fiskundersokningarna i Sdbyviksomradet indikerar (trots osdkerheter)
att storningen i rekryteringen uppkommer i ett tidigt skede av livscykeln, innan
utvecklingen till larver. Sdbyvik med omkringliggande fjardar ar beldgna i ett omrade med
manga dldre varv och mindre industrier som sannolikt har en historia av dumpningar och
utslapp av kemikalier. Vaster om Sabyviksomradet finns Stockholms innerstad samt flera
storre utslapp av avloppsvatten med en viss halt av lakemedelsrester. Det bor darfor inte
uteslutas att reproduktionen hos fiskarna i Stockholms innerskdrgard hammas av
miljogifter fran saval lokala industrier som storstadens dag- och avloppsvatten.
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Storspigg och fodobrist

I enlighet med den tidigare analysen fran 2013 bedéms inte rekryteringsstorningarna i
Sabyvik vara av samma karaktar som de som observerats i ytterskargarden. Storningarna
i ytterskdrgarden har visats ha ett samband med stora titheter av storspigg (Nilsson
2006). Inga heltickande undersokningar av storspiggens tathet i innerskdrgarden har
gjorts, men utifran Naturvattens provfisken samt egna observationer bedéms inte
spiggtdtheterna vara onormalt stora. De effekter som spiggen tycks ha i ytterskargarden
med forhojd predation pa dgg och yngel samt habitatférandringar genom 6kad mangd
tradalger bedoms saledes inte finnas i den aktuella innerskargardsmiljon. Men eftersom
detta ar ett antagande baserat pa ett begriansade data kan det sd smaningom &vervagas
om fragan behover utredas narmare.

Det ar inte uteslutet att ynglen dor av fédobrist. Det som dock talar emot detta ar att
bristen pd gdddyngel upptradde under en period da yngel av andra arter fortfarande
fdngades i normala mangder.

Tiaminbrist

Vi kdnner varken till om fisken lider brist pa tiamin (vitamin B1), eller vilka effekter som
tiaminbrist har hos gddda och andra s6tvattensarter. Ként dr emellertid att tiaminbrist
ligger bakom sjukdomen M74 hos lax och 6ring (Naturvardsverket 2008) liksom 6kad
dodlighet hos sjofagel (Balk et al 2008). Tiaminbrist befaras dven orsaka 6kad dodlighet
hos dlgar. Eftersom tiaminbrist verka uppsta pa vitt skilda stillen i ekosystemen utan att
forskarna forstar mekanismerna bakom detta kan det inte uteslutas att tiaminbrist d&ven
ligger bakom rekryteringsskadorna hos giddda i Stockholms innerskargard.

Multipla orsaker i synergi

Antalet paverkanskéllor som kan leda till 6kad stress, minskad resistens mot sjukdomar,
minskad resiliens mot miljoférandringar liksom minskad reproduktionsframgang ar
manga i Stockholms innerskargard. Exempelvis ar battrafiken mycket tit, fisketrycket
formodat hogt och vattnet fororenas av saval lokala dldre industrier som Stockholms dag-
och avloppsvatten. Aven évriga nimnda paverkansfaktorer kan himma rekryteringen av
gddda och andra arter. Kanske deras enskilda effekter under normala omstandigheter ar
begriansade, men da de upptrader samtidigt finns en risk att de forstarker varandra och
far akuta konsekvenser for fiskbestanden.

Paverkan fran hamnverksamhet och battrafik

Befintlig verksamhet

Som namnts ovan finns en méngd potentiella faktorer varav en eller sannolikt flera
tillsammans bidrar till de laga titheterna av gidda i Sabyvik och omkringliggande
innerskargardsomrade. Det dr sdledes mycket svart att bedoma vilka konsekvenser
befintlig hamn och batassocierade aktiviteter har. Konstateras kan dock att
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rekryteringsproblemet omfattar ett storre omrade dan Sdbyviken varfor belastningen fran
just Sdabyvikens marina inte utgoér den huvudsakliga orsaken till skadorna. Matningar i
skdrgarden utanfor Sabyviken har visat pa hogre halter av flera tungmetaller och andra
matningar av fororeningsindikatorer (PCB och DDT) visar pa forhoéjda halter samt skador
pa fisk. Befintlig paverkan fran marinan bedoms darfor ha begransat inflytande pa
rekryteringsproblemen.

De mest uttalade av de hittills kinda paverkansfaktorerna i Sibyvik bedéms vara
overgodning och exploatering av strinder. Overgddningen bestar i forhdjda halter av
kvave och fosfor som primart harror fran jordbruk via Ubbybacken samt ett stort antal
enskilda avlopp runt fjarden (Schreiber 2014). Enligt Schreiber (2014) bedéms battrafik
och batliv utgora en jamforelsevis liten kalla till 6vergédningsproblemen i Sabyvik.

Bdthamnen tar en strandstracka i ansprak som i ett naturligt tillstand sannolikt hade varit
avviss betydelse som lek-, fodosoks- och uppvixtomrade for ett flertal fisk- och fagelarter.
De aktiviteter som sker vid hamnen bedéms stora fisk och fagel inom saval hamnomradet
som dess naromrade. Batarna i hamnomradet bedoms sta for en stor del av battrafiken i
fjarden och ett antagande ar att battrafiken mestadels sker som in- och utpassage i viken,
via Skavsjoholmssundet. Batarnas paverkan pa sundets strander i form av erosionsskador
beddms dock vara marginella. Beddmningen motiveras av att strdnderna till stor del
utgors av Kklippor och sten eller maktiga vassbalten. Vidare har den for vattenrorelser
kdnsliga arten havsnajas noterats i stor mdngd utanfor vassbaltena (for utforlig
beskrivning, se Schreiber 2013).

De omraden som beddéms utgora de viktigaste rekryteringsmiljoerna for gddda ligger
relativt skyddade fran svall fran bathamnens batar (Schreiber 2013).

Vattenkemiska analyser i Sabyvik visar att halterna av koppar och zink gar upp vid
snosmaltning. Eventuellt kan det vara ett resultat av att slipdamm fran hamnomradet
transporteras ned i viken. Eftersom rekryteringsskadorna pavisats i en stor del av
innerskargarden, daribland vikar som inte paverkas av denna koncentrationsékning,
beddms de primara orsakerna vara av annan art.

Planerad verksamhet

Omradet ar redan paverkat av befintlig verksamhet och det ar vanskligt att bedéma vilka
ytterligare miljoeffekter som tillkommer pa grund av en utékad hamn. Att bygga ut
marinan med flera batar minskar inte féroreningsbelastningen eller paverkan i form av
vagrorelser och buller. Denna paverkan bedoms dock reduceras och kompenseras for
genom att dagvattnet i hamnomradet omhéandertas, att gdddvatmark anliggs, samt av att
en batbottentvatt anlaggs. Forvantade forandringar pa grund av planerad verksamhet
beddms vara:

- Okade vagrorelser och vattenomsittning vid stranderna vilket kan paverka
rekryteringen av varmvattenkrdavande fiskarter negativt. De viktigaste
rekryteringsmiljoerna ar dock beldgna i skydd av battrafiken, varfor 6kningen av
denna typ av paverkan bedéms som marginell.

12



Gaddans status i Sabyvik och anslutande skargardsomrade

- Marginellt oOkade erosionsskador. Sannolikt okar inte de Dbefintliga
erosionsskadorna nimnvart da ett, till f6ljd av langvarig erosion, stabilt stadium
intratt.

- Okade halter av PAH. Det ir dock osidkert om nuvarande halter ir skadligt hoga
och vilka effekterna blir av den 6kade battrafiken.

Stranderna langs norra delen av Skavsjoholmsviken och vid befintlig hamn ar till stor del
redan ianspraktagna vilket gor att naturvarden och varden for fisk ar sankta. Utifran detta
perspektiv framstar de negativa miljoeffekterna av utbyggnationen som betydligt mindre
dn vad som beddms uppsta vid anlaggning av en ny hamn i ett skyddat lage med intakta
strander.

Delar av hamnomradet kommer att behéva muddras (MKB for detaljplan Sabyvikens
Marina). Utanféor hamnen ar fjarden relativt 6ppen vilket medfor att det parti som
planeras att muddras sannolikt utsitts for erosion fran vagor och vattenrorelser till f6ljd
av battrafik, vind och strommar. Vid faltbesoket var vattnet Klart vilket tyder pa att
bottnarna under nuvarande forhallanden &r stabila och ingen onormalt stor erosion
pagar. Det finns en risk att erosionen 6kar efter muddring genom att viaxter som binder
sedimenten och utgor vagskydd elimineras, samt genom att tidigare skyddade ytor med
finpartikulart material blottliggs och darefter kontinuerligt utsitts for erosion. I
grumlade vatten har bottenvegetationen svart att etablera sig vilket kan leda till att en
aterhdmtning till ett klart stadium tar tid. Det ar svart att forutspa om detta forlopp
intraffar, men det finns manga exempel pa muddrade vikar som hamnar i ett mycket
langvarigt och grumligt stadium.

Grumlat vatten leder till minskat siktdjup och ofta till att bottenvegetationen minskar,
vilket forsamrar forutsattningarna for fisk och fagel. For att minimera risken for dessa
konsekvenser foreslds den muddrade ytan begrinsas genom att batar med litet
djupgaende forlaggs vid de grundaste partierna. Grumlingen minskas ocksd genom att
tatslutande lansar avgransar den muddrade ytan under och en tid efter arbetsskedet. I det
fall langvarig muddring uppstar till foljd av fortsatt erosion kan erosionsskyddande
material sdsom grus placeras pa den muddrade ytan.
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BEHOV AV ATGARDER OCH UTREDNINGAR

De atgirdsbehov rorande skyddsatgirder mm som foreslas av Schreiber (2013) ar
alltjamt aktuella. Hit hor grumlingsskydd vid muddring, gaddvatmark och férbattrade
kantzoner vid Ubbybécken samt risvasar i viken vid Pollackstorp. Efter 2014 ars provfiske
kan behoven av fortsatta utredningar specificeras ytterligare enligt punkterna 1-8 nedan.
Ansvaret for dessa ligger i huvudsak pa regionala och centrala myndigheter.

Behov av utredningar - i prioritetsordning:

1.

~
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Fortsatt 6vervakning av yngel genom flerariga yngelfisken i dels paverkade vikar
(bland annat Sabyvik), dels referensvikar i Stockholms innerskargard for att
kunna analysera orsakssamband och fa information om téithet av yngel och
storspigg. | de miljéer som yngelprovfiske planeras i bér temperaturloggrar
placeras ut pa varen for att mojliggora kontroll av temperaturens inverkan pa
ynglens 6verlevnad.

Fortsatta undersokningar av forekomsten av, och héalsotillstandet hos gaddlarver
i lekmiljoer i innerskargdrden i syfte att sakerstdlla kunskapen om vilket
stadium av livscykeln rekryteringsstorningarna upptrader i.

For att fa 6kad klarhet i om problemen kan bero pa ett for litet antal lekande
giaddor behdvs studier goras med hjalp av fiskraknare eller fallor tidigt pa varen
i de grunda och tranga sektionerna som giddan passerar infor lek.
Undersokning av halsotillstdndet hos lekmogen giddda i innerskargarden.
Exempelvis bor lekmogna honors gonader och dggdiameter méatas, samt
befruktningsbara dgg riknas. Aven sarskador, fenskador och andra
stressymptom bor dokumenteras och vid behov skickas fiskar for analys till SVA.
Forslagsvis inhdmtas fisken via standardiserade provfisken for att samtidigt ge
ytterligare information om fiskbestdndens status.

Unders6kning av koncentrationerna av tungmetaller, PAH och tennorganiska
foreningar i gaddkott.

Om undersokningar ovan visar att problemen uppkommer i yngelstadiet bor
djurplanktonprovtagningar initieras for att klargéra om yngel av gddda och
andra fiskarter lider av fodobrist.

Undersokning av om gidda och andra fiskarter lider brist pa tiamin.

Om ovriga undersokningar inte klargjort orsakssambanden aterstar att djupare
analysera om sjukdomar eller parasiter hAmmar utvecklingen i nagon del av
fiskens livscykel.
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