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Detta iar WATERS

Det mesta vi manniskor gor utsatter miljon for pafrestningar. Det galler inte minst vara
vatten. De storsta pafrestningarna for akvatiska ekosystem ar dvergddning, féroreningar,
forsurning, 6verfiske och hydromorfologiska férandringar.

Ar 2000 enades EUs medlemslander om Ramdirektivet fér vatten. Det har som mal att
Europas alla sjéar, vattendrag och kustvatten ska halla minst god ekologisk status ar
2027. For detta kravs forst och framst att status kan bedémas pa ett vetenskapligt satt

sa att lampliga dtgdrder kan vidtas om den beddms vara samre &n god. Nar de politiska
malen for WFD antogs ar 2000, fanns ingen detaljerad plan fér till exempel hur god status
skulle definieras i praktiken och med vilka metoder. Att Gversatta malen till anvandbara
verktyg inom nationell vattenforvaltning har darfor varit en uppgift for forskningen.

| Sverige sker implementeringen av vattendirektivet genom att kust- och inlandsvatten
bedoms enligt Sveriges bedémningsgrunder for vattenstatus fran ar 2007. Lansstyrelser
och vattenmyndigheter som gor de lokala klassificeringarna har efter hand upptackt ett
antal omraden dar beddmningsgrunderna behdver vidareutvecklas. Liknande synpunkter
har dven kommit fran EU-niva.

Forskningsprogrammet WATERS har under sina fem ar (2011 — 2016) arbetat med att
starka den vetenskapliga grunden for implementeringen av vattendirektivet. Sérskilt fokus
har lagts pa de biologiska kvalitetsfaktorer som anvands vid statusbeddmningen: vatten-
vegetation, bottenlevande djur, vaxtplankton och fisk — i vattendrag dven fastsittande
kiselalger. Lampliga indikatorer som anvands for att beskriva tillstandet hos kvalitetsfak-
torerna, har ocksd utvecklats. Aven referenstillstdnd och klassgranser har varit i fokus, det
vill sdga att definiera tillstandet i naturliga eller minimalt paverkade miljoer, respektive var
granserna mellan olika statusklasser ska sattas.

Malet har varit att forfina metoder och minska osakerheten i bedémningarna.
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Viktiga frigor inom WATERS :

Att hitta nya indikatorer och att vidareutveckla dem som ingar i nuvarande bedémnings-
grunder.

Att se hur de féreslagna indikatorerna varierar i gradienter av paverkan fran mansklig
aktivitet.

Att sa langt mojligt utveckla enhetliga metoder for att bestamma referensvarden och
klassgréanser i sjoar, vattendrag och kustvatten, oavsett vilka indikatorer eller kvalitetsfak-
torer som anvands.

Att identifiera och méata olika kallor till osakerhet, samt att utveckla metoder for att
bestdmma statusheddmningarnas sakerhet.

Att utarbeta metoder for samlad bedémning dar kvalitetsfaktorerna vags samman pa ett
ekologiskt relevant satt.

| denna folder finns resultaten samlade i mycket kortfattad form. Mer att ldsa finns i slut-

rapporten “Ecological assessment of Swedish water bodies — development, harmonisation
and integration of biological indicators” och i WATERS rapportserie pd www.waters.gu.se
eller i det Digitala vetenskapliga arkivet, www.diva-portal.org.



Inlandsvatten & vattendirektivet

Sjoar och vattendrag paverkas i hog grad av de aktiviteter som pagar i avrinningsom-
radet. Sotvatten anses idag vara bland de mest stérda habitaten pa jorden. Det som

utgor storst hot mot bland annat den biologiska mangfalden i sjdar ar évergédning. Aven
dikning, utratning av vattendrag och ddmningar av olika slag paverkar vdra inlandsvatten
genom forandrad hydromorfologi. | Sverige paverkas ytvattnet dven av skogsindustri och
olika sorters nedfall, till exempel kvicksilver och férsurande &mnen. For att uppskatta

den sammantagna effekten av all denna paverkan maste de biologiska variablerna som
anvands vid miljoévervakning valjas med omsorg och flera taxonomiska grupper anvandas.

Enligt vattendirektivet ska féljande fem taxonomiska grupper anvandas som kvalitets-
faktorer vid beddmning av inlandsvattens ekologiska status: vaxtplankton, vattenvaxter,
fastsittande kiselalger, bottenlevande ryggradslésa djur och fisk.

Inom WATERS har kansligheten for olika typer av paverkan for respektive kvalitetsfaktor
utvarderats. Befintliga indikatorer som anvands for att beskriva tillstandet hos kvalitetsfak-
torerna har setts dver, vid behov férbéttrats, och nya har foreslagits.

(2]



INLANDSVATTEN

Vixtplankton

De indikatorer som anvands for véxtplankton idag: totalbiomassa, artsammansattning
samt proportionen cyanobakterier, fungerar relativt val men annu battre indikatorer har
foreslagits efter interkalibreringen p& EU-nivd. Det fanns behov av att forfina indikatorer-
nas samband med naringsgradienten samt att underséka sambanden till andra paverkans-
gradienter. Onskemél fanns ocksa om battre koppling mellan indikatorerna till den indel-
ning av sjoar i typer som lansstyrelserna anvander for sin rapportering.

WATERS forslag:

— att dven klorofyllhalt anvands for att bedéma dvergddning eftersom sambandet dem
emellan &r likvardigt eller till och med starkare an for totalbiomassa.

— att vaxtplanktonindikatorn TPl ersatts med den europeiska PTI som visar starkare sam-
band med néringsdmnen och baseras pa fler vaxtplanktontaxa, vilket gor att det fungerar i
manga typer av vatten.

— att cyanobakteriers biomassa anvands som algblomningsindikator med klassgranser
kopplade till halsoaspekter.

— att kraven vid provtagning okas sa att dven varden fér medeldjup, alkalinitet och ab-
sorbans rapporteras in for de sjéar som ska statusklassas.

Innan de foreslagna indikatorerna kan implementeras behéver...

... referensvarden och klassgranser definieras for PTI och cyanobakteriers biomassa.

... mojligheten att arbeta vidare med modeller diskuteras, for berakning av referensvérden
for statusbeddmning av sjoar.

... kemiska bedémningsgrunder for naringspaverkan uppdateras sa att naturligt narings-
rika sjoar kan identifieras och information om dessa tas med vid berdkning av referens-
varden for de biologiska beddmningsgrunderna.
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Ansvarig: Maria Kahlert, Sveriges lantbruksuniversitet

Fastsittande kiselalger

Fastsittande kiselalger ar valdigt kansliga for den kemiska miljo de lever i. Dérfor anvands
de ofta for bedémning av ekologisk status. For narvarande anvands de dock bara for
beddmning av 6vergddning och férsurning av vattendrag. Indikatorer att anvanda for
sjoar och fér annan typ av paverkan, sa som vaxtskyddsmedel och tungmetaller, saknas.
Idag anvands ett och samma referensvarde for alla typer av vattendrag. Detta bygger pa
data som samlades in fran opaverkade vattendrag 2007. | denna insamling var vissa typer
av vattendrag underrepresenterade och det ar mojligt att grdnsen mellan méttlig och god
ekologisk status borde sattas olika for till exempel skogsomraden och slattlandskap.

WATERS forslag:

— att den nya och uppdaterade taxonomiska listan for kiselalger anvands vid bedémning
av bade sjoar och vattendrag.

— att ekologisk status for sjdar bedoms med hjalp av kiselalger med samma indikatorer
och klassgranser som anvands for rinnande vatten.

— att den nyutvecklade indikatorn for att upptdacka méjlig paverkan av pesticider och
tungmetaller bérjar anvandas.

Innan de foreslagna indikatorerna kan implementeras behover...

... mer data pd kiselalger samlas in fran vatten som ar paverkade av pesticider och tung-
metaller for att verifiera den nya indikatorn.

... den nya taxonomiska listan for kiselalger inkorporeras i de svenska bedomnings-
grunderna.

... indikatorerna for kiselalger eventuellt anpassas for olika typer av vattenférekomster.
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Vattenvixter

Bland vattenvéxter ar karlvaxter de som hittills mest anvants i miljéévervakning. De
indikatorer som anvdnds idag visar framforallt linjdra samband mellan arters respons i
gradienter av paverkan. Detta innebar att det sallan finns ndgon kritisk troskelniva for
en viss paverkansvariabel som ger kraftig respons hos enskilda arter eller samhallen, och
som kan anvandas vid bestdmning av klassgranser. Dessutom saknas manga mossor och
makroalger i bedémningen trots att de &r viktiga for funktionen av sjdars ekosystem. Att
beddma ekologisk status hos vattendrag kraver stor arbetsinsats och resultatet &r ofta
svartolkat pa grund av rumslig variation och olika satt att utfdra provtagningen.

WATERS forslag:

— Makroalger och mossor bér inkluderas eftersom de minskar osdkerheten i den ekologis-
ka bedémningen, dven om det &r tidskravande och kraver stor taxonomisk kompetens.

— Att anvanda plétsliga forandringar i responsen av arter och vaxtsamhallen langs en
paverkansgradient for att bestamma klassgranser.

— Att metoden med automatisk klassning av vattenvegetation med hégupplosta flygbilder
for ekologisk statusbeddémning vidareutvecklas.

— Att den nordiska indikatorn baserad pa vattenvaxter fér hydromorfologisk paverkan
vidareutvecklas for att forbattra samstammigheten med svenska data.

Innan de foreslagna indikatorerna kan implementeras behéver...

... WATERS dataset med vattenvéxtdata fran 233 provtagningsstallen och méjliga
indikatorer testas for olika typer av vattenforekomster.

... WATERS vattenvaxtdata fran 89 vattendrag utvérderas och indikatorer utvecklas dven
for dessa.

... nuvarande insamlingsmetoder revideras och utvecklas sa att inte viktiga nyckelarter
missas.

~
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INLANDSVATTEN

Bottenlevande djur

De indikatorer for bottenfauna som anvands idag fér bedémning av ekologisk status hos
sjoar och vattendrag fungerar relativt bra for eutrofiering men mindre bra for férsurning.
Sarskilt de tva surhetsindikatorerna MILA och MISA, har kritiserats for att inkludera arter
som tal mycket férsurning. Det finns ocksa behov av att undersoka hur bottenfauna
paverkas av andra storningar an 6vergddning och forsurning, till exempel skogsbruk och
hydromorfologisk paverkan. Fér att fa en fungerande statusbedémning kravs ocksa att
den standardiserade artlistan for bottenfauna uppdateras.

WATERS forslag:

— Att vissa dagslandor som ar alltfor toleranta utesluts ur de bada surhetsindikatorerna
och att troskelvardena for de sex ingdende delindikatorerna i MILA och MISA justeras.

— Att den standardiserade taxonomiska listan revideras enligt forslag for vattendrag och
sjoars strandzon, och att motsvarande lista utvecklas for bottenlevande djur pa stérre djup
i sjoar.

— Att fortsatta den insamling av data som pabérjats genom WATERS gradientstudie fran
jordbruks-, skogsbruks- och vattenkraftspaverkade system och att med hjalp av dessa data
utveckla nya indikatorer fér just denna typ av paverkan.

Innan de foreslagna indikatorerna kan implementeras behéver...

... en djupare analys och finjustering goras av de modeller som ska anvandas for att
bestdmma referensvarden.

... en artlista tas fram i samarbete med taxonomer for sjdars bottenlevande djur pa storre
djup.

... ett storre dataset insamlas for att utarbeta nya indikatorer for hydromorfologisk paver-
kan och effekter av jord- och skogsbruk.
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Ansvarig: Kerstin Holmgren. Sveriges lantbruksuniversitet

Fisk

Fisk anvéands for miljoévervakning framforallt i sma sjoar och rinnande vatten dar det
finns indikatorer for att bedéma eutrofiering, forsurning och hydromorfologisk paverkan.
| Sverige har det saknats bra metoder fér att bedéma fisk i stora sjéar med stora djupom-
raden langt ifran land. Inom WATERS har indikatorer testats baserade pa bade provfiske
med nat och ekolodning i kombination med tralning, det vill séga provtagningsmetoder
som har anvants i nagra ar for att undersoka habitat vid botten respektive i den fria vat-
tenmassan.

WATERS forslag:
— att fortsatta anvanda nuvarande indikatorer for fisk trots att indikatorn for sjoar inte
klarade interkalibreringen pa EU-niva, och att vidareutveckla dem i samarbete med de
nordiska landerna.
— att en ny indikator, som battre svarar pa hydromorfologisk paverkan, anvands for fisk i
vattendrag.
Innan de foreslagna indikatorerna kan implementeras behover...

. modeller vidareutvecklas for att uppskatta rumslig utbredning av fisk i stora sjéar med
hjalp av hdgupplost miljédata.
... de indikatorer vidareutvecklas som visar pa samband mellan ndringspaverkan i stora
sjoar och bottenlevande fisk respektive fisk i de fria vattenmassorna.
... referensvérden och klassgranser definieras for att bedéma hur stora sjoars fisksamhal-
len paverkas av dvergddning.
... indikatorer utvecklas dven for de riktigt stora alvarna och djupa lugnflytande vatten-
drag dar vanligt elfiske inte fungerar.
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Kustvatten & vattendirektivet

Den svenska kusten &r lang och utmarks av stora skillnader i salthalt. Fran att vara nastan
sOtt ldngst upp i Bottenviken, Okar vattnets salthalt angs kusten och i Skagerrak ar forhal-
landena marina. Det har skapar stora skillnader i vaxtlighet och djurliv Iangs respektive
kust. Bara ett fatal av Skagerraks arter kan dverleva i den l&ga salthalten i Ostersjon. |
gengald finns manga sotvattensarter i Ostersjon som inte klarar salthalten pé svenska
vastkusten. Det har ar en utmaning for utvecklingen av indikatorer fér mansklig paverkan.
For att undvika alltfor stor variation och osékerhet i beddmningen av ekologisk status
madste man ta hansyn till de skillnader som beror pa salthalt. En annan utmaning nér det
galler kustvatten ar svarigheten att hitta opaverkade omraden for att kunna definiera
referenstillstand att ha som jamforelse vid bedémning av ekologisk status.

Enligt vattendirektivet ska foljande tre taxonomiska grupper anvandas som kvalitetsfaktor-
er vid beddmning av kustvattens ekologiska status: vaxtplankton, vattenvaxter och botten-
levande ryggradslsa djur. Fisk anvands bara for évergangsvatten, floddeltan till exempel,
som inte finns i Sverige. Enligt havsmiljodirektivet daremot, anvands fisk fér bedémning
av kustvatten. Darfér har indikatorer for fisk utvecklats inom WATERS for att underldtta en
enhetlig bedémning av ekosystemen ldngs den svenska kusten.
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KUSTVATTEN

Vixtplankton

Enligt vattendirektivet ska vaxtplankton bedémas genom férekomst, biomassa och artsam-
mansattning, samt algblomningens frekvens och intensitet. | svenska kustvatten anvands
nu dock bara biovolym och klorofyllhalt som matt pa total biomassa. Eftersom olika arter
kan paverka ekosystem och vattenkvalitet pa olika satt, ar det dnskvart att anvanda aven
artsammansattning och algblomning i beddmningen.

Provtagningssasongen stracker sig langs hela kusten fran juni till augusti. Med tanke pa
hur lang den svenska kusten ar kan detta ifrdgasattas. Sarskilt i Bottenviken kan resultaten
variera stort da varblomningen kan vara sen och vissa ar ge hoga varden i juni. Langre
soderut ar detta oftast inget problem.

WATERS forslag:

— Provtagningsperioden bér anpassas efter geografiskt lage; kortare och senare pa Ost-
kusten, langre i Skagerrak och Kattegatt fér mer data.

— Kolbiomassa, som &r direkt relaterat till organiskt material, anvands som matt pa
biomassa eftersom det ger ett battre matt an biovolym.

— Att vissa taxonomiska grupper som okar vid kraftig 6vergédning anvéands for att iden-
tifiera de mest paverkade omradena.

Innan de foreslagna indikatorerna kan implementeras behover...

... nya indikatorer utvecklas, utifran WATERS resultat om potentiellt skadliga arter, och
referensvarden och klassgranser definieras for dessa.
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KUSTVATTEN

Vattenvixter

Vattenvaxter beddms idag med hjalp av en indikator baserad pa djuputbredning av
dvergddningskansliga arter, det sa kallade Multi Species Maximum Depth Index. Metoden
har dock begransningar. Ménga av lokalerna dar 6vervakningen sker nar inte tillrdckligt
djupt for att indikatorn ska kunna berédknas, ofta finns farre an de tre arter som kravs och
det &r svart att veta att man hittar den djupast vaxande individen. Dessutom dr samban-
det med eutrofiering daligt.

For att hitta battre indikatorer har WATERS anvant dels befintliga data fran hela den sven-
ska kusten, dels gjort faltstudier langs valdefinierade paverkansgradienter.

WATERS forslag:

— Overvakning av kustvegetation bér delas upp i hérd- respektive mjukbotten fér att
minska variationen i bedémningen.

— Fér makroalger pa hardbotten visar tackningsgrad och artrikedom starkast samband
med eutrofiering. Férdelar med dessa indikatorer ar att de kan anvandas i grunda om-
raden och inte kraver att man hittar den djupast vaxande individen.

— P4 artfattig mjukbotten langs vastkusten, ar djuputbredning hos algrés en lovande
indikator fér att bedéma eutrofiering. Algrésets tickningsgrad kan fungera som komp-
lement.

— P4 artrik mjukbotten ldngs ostkusten kan sammanlagd téckningsgrad tillsammans med
artrikedom vara bra indikatorer, liksom Multi Species Maximum Depth Index. Eftersom
denna vegetation varierar kraftigt i tid och rum, krdvs omfattande provtagning for att gora
en tillforlitlig bedémning.

Innan de foreslagna indikatorerna kan implementeras behéver...

... referensvérden och klassgrénser definieras for de nya indikatorerna.

... de enskilda indikatorerna kombineras till en gemensam vegetationsbaserad beddmning.
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Ansvarig: Rutger Rosenberg, Marine Monitoring AB

Bottenlevande djur

Ryggradslosa djur i bottensediment &r kénsliga for miljopaverkan, vilket kan ge upphov till
forandringar i artsamhallet. Indikatorn bentiskt kvalitetsindex (BQI) klassificerar och kvan-
tifierar storning och anvands inom miljéévervakning. Med tiden har man dock upptackt
flera problem som kan leda till att beddmningen av ekologisk status inte blir korrekt. Ett
sadant ar att om en art okar kraftigt och tillfalligt i antal kan det ge ett felaktigt kanslig-
hetsvarde. Det ar vardet pa artens kanslighet mot stérning och &r en av parametrarna

i BQI. Ett annat problem &r att BQI-vérdena kan variera kraftigt inom en och samma
vattenforekomst, vilket troligen orsakas av skillnader i substrat, salthalt och vattendjup.
Eftersom ostkusten dr relativt artfattig kan den naturliga variationen i individantal och
artsammansattning fa stort genomslag i BQI. Vattenférekomstens ekologiska status kan da
klassas som samre ar den i sjalva verket &r.

WATERS forslag:

— Kanslighetsvérdena for bottenlevande djur pa vastkusten bor berdknas genom att det
observerade antalet arter anvands i stallet for som tidigare, det forvantade antalet.

— Att nya kanslighetsvarden for de bottenlevande arterna anvénds, framtagna med hjalp
av en ny metod utarbetad inom WATERS.

— Att en metod anvands for att minska BQI-vardenas rumsliga variation genom att
kompensera for vattendjupet, vilket gér indelning i olika djupintervaller onddig.

— Att en ny indikator, sannolikhetshaserad BQI (pBQl), anvands i Ostersjon. Den baseras pa
fyra komponenter fran varje prov: antal arter, individantal, biomassa och arternas kanslig-
hetsvarden.

Innan de foreslagna indikatorerna kan implementeras behéver...

... mer data med stérre rumslig tackning samlas in for att definiera nya klassgranser.

... pBQl testas mer for att ta reda pa hur indikatorn svarar pa stérningar i miljon.
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Ansvarig: Lena Bergstrom, Sveriges lantbruksuniversitet

Fisk

Fisk i kustvatten ingar inte som kvalitetsfaktor fér bedomning enligt vattendirektivet,
ddremot ingar fisk i Gvergangsvatten, floddeltan till exempel, vilket dock inte finns i
Sverige. | beddmning av miljéstatus enligt havsmiljodirektivet anvands daremot fisk. For
att gora helhetsbedémningen av svenska kustekosystem enklare har tidigare féreslagna
indikatorer utvarderats och utvecklats inom WATERS.

WATERS forslag:

— Att de indikatorer som foreslagits for havsmiljddirektivet harmoniseras med kraven i
vattendirektivet, det vill sdga att samma klassgranser anvands och att den kvantitativa
bedémningen av indikatorerna sker pa samma satt.

— Att artrikedom anvands som stddvariabel for diversitet i de fall en harmoniserad
bedémning med andra kvalitetsfaktorer underlattas. For att géra jamforelser med andra
geografiska omraden och fangstmetoder bér dock resultatet standardiseras mot fangst-
storlek.

— Méngden karpfisk ar anvandbar som indikator fér évergddning langs Ostersjéns kust.
— Gransen for god status bor séttas sa att den tar hansyn till den lokala miljons naturliga
forutsattningar for fisk, antingen med hjalp av historiska data fran det bedémda omradet
eller statistisk modellering.

Innan de foreslagna indikatorerna kan implementeras behéver...

... den tidigare foreslagna indikatorn for rovfisk som vidareutvecklats inom WATERS
utvecklas ytterligare for att tilldmpas i vattenforvaltningen.

... indikatorer for fisketryck utvérderas i gradienter som inkluderar &ven opaverkade
omraden.

... statistiska modeller for att identifiera lokala gransvérden fér god status utvecklas
vidare.
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SAMORDNING

Relerensforhéllanden
och klassgrinser

samband med vaxtplankton. For nuvarande indikator for vattenvaxter satts de med hjalp

av arternas naturliga djuputbredning. For de nya indikatorer som WATERS foreslar kommer
man daremot att anvanda samma metod som for véxtplankton. Fér bottenlevande djur ut-
gar statusklassningen fran gransen mellan god och mattlig status som bestams i omraden

Klassificeringen av ekologisk status enligt vattendirektivet bygger pa att matningar av en . 5
utan lokala paverkanskallor.

kvalitetsfaktor kan uttryckas som en ekologisk kvalitetskvot. Det ar férhallandet mellan det
uppmaétta tillsténdet och det forvantade tillstandet i en naturlig eller minimalt paverkad
milj6, det vill sdga referenstillstandet. Kvoten kan anta varden mellan 0 och 1 och delas
upp i intervall som motsvarar klasserna hég, god, mattlig, ofillfredsstéllande eller dalig
ekologisk status. Granserna mellan dessa statusklasser bestédms utifran det vi vet om hur

WATERS arbete i bade kust- och inlandsvatten har visat att man genom att satta
referensvarden och klassgranser anpassade till lokala miljéforhallanden avsevart kan 6ka
kvaliteten pa statusklassningarna.
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kvalitetsfaktorerna svarar pa mansklig paverkan. Eftersom de naturliga férhallandena 1,0
varierar mellan olika vattentyper, anvénds olika referensvarden for olika vattentyper. For
att forbattra tydlighet och sparbarhet i hur statusklassningarna ar gjorda, och jémférbar-

. T . . . 0,8
het mellan kvalitetsfaktorer, foreslar WATERS en standardisering av klassgranserna sa att
ett visst varde pa den ekologiska kvalitetskvoten alltid motsvarar samma status oberoende s
av kvalitetsfaktor. % 0.6

o Mattlig

WATERS forslag: ©
— | inlandsvatten vet man en hel del om de viktigaste paverkansfaktorerna och deras ef- < 04

fekter pa de biologiska kvalitetsfaktorerna. Darfor har man inom WATERS vidareutvecklat

en metod dar referensvardet bestams utifran sjoar och vattendrag dar ingen paverkansfak- 0.2
tor dverstiger definierade gransvarden. Eftersom forslag pa ny vattentypsindelning just nu

testas har specifika referensvarden for de olika vattentyperna &nnu inte definierats.

— | kustvatten anses det idag inte finnas ndgra opaverkade omraden. Dérfor behévs olika 0.0
metoder for att bestdmma referensvarden for olika kvalitetsfaktorer. For véxtplankton Indikatorvarde
bestams de med hjalp av historiska nivaer av naringsamnen och siktdjup, och deras
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SAMORDNING

Att bedoma osikerhet

Resultatet av statusbedémningar enligt vattendirektivet ger en bild av ekosystemets
tillstdnd och eventuella atgardsbehov. Det ar viktigt att beddmningarna ar sakra, eller att
man dtminstone vet hur stora fel de kan antas innehalla. De beddmningsgrunder som idag
anvands inom den svenska vattenforvaltningen, hanterar dock inte detta pa enhetligt och
heltdckande satt. For WATERS har det darfér varit viktigt att utveckla en generell metod som
ar anvandbar inom svensk vattenforvaltning samtidigt som den vilar pa solid vetenskaplig grund.
Bade variation orsakad av naturliga faktorer och olikheter i hur miljédvervakningen utférs,
gOr att ett visst matt av osdkerhet byggs in i bedémningarna av ekologisk status. Detta
kan resultera i att ett omrade felaktigt bedéms hora till en viss statusklass. WATERS fores-
ldr en metod som innebadr att effekten av dessa osakerhetskallor bade kan berdknas och
eventuellt anpassas for att fa den kvalitet i beddmningarna som behdvs.

WATERS metod kan anviindas for att:

— beddma osakerheten for samtliga kvalitetsfaktorer trots att betydelsen av olika
variationskallor ofta skiljer sig stort dem emellan.

— kombinera prover fran flera stationer och tidpunkter fér att bedéma det 6vergripande
tillstdndet och berakna precision och osakerhet i statusklassningen.

— Oka precision och sdkerhet genom att ta bort variation orsakad av forutsagbara sam-
band med olika miljofaktorer.

— utvardera och optimera precision och sakerhet hos dvervakningsprogram med alter-
nativa utformningar och kostnadsnivaer.

Metoden &r anpassad for att anvandas med WATERS verktyg foér sammanvagd beddm-
ning av ekologisk status. WATERS arbete har ocksa resulterat i tabeller éver rumslig och
tidsmdssig variation for samtliga kvalitetsfaktorer. Dessa kan anvéndas praktiskt for att
berdkna status och osakerhet dar 6vervakningsdata ar bristfalliga eller saknas.
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Ansvarig: Jacob Carstensen, Arhus universitet

Samlad bedomning av
ekologisk status

Ekologisk status enligt vattendirektivet bedoms idag genom att tillstandet for de biologis-
ka kvalitetsfaktorerna vags samman i en samlad bedémning. Principen "samst styr” an-
vands vilket innebdr att sammanvégd status inte kan bli battre an for den kvalitetsfaktor
som uppvisar samst status. Ofta anvéands flera olika indikatorer for att bedéma enskilda
kvalitetsfaktorer och har har metoderna tidigare varierat stort. WATERS har utvecklat
enhetliga metoder som kan tillampas for alla kvalitetsfaktorer inom vattendirektivet.
Metoderna, som finns implementerade i ett anvandarvanligt dataverktyg, bedéms ha en

rad vetenskapliga och kommunikativa fordelar jamfort med de metoder som anvands idag.

WATERS verktyg for ssmmanviigd bedomning innebiir:

— ett enhetligt satt att standardisera indikatorer till en gemensam skala mellan 0-1.

— en hierarkisk uppbyggnad med sammanvagning av indikatorer inom kvalitetsfaktorer
som tillater viktning och tilldgg av nya indikatorer.

— sammanvégda bedémningar av status for enskilda kvalitetsfaktorer och Gvergripande
ekologisk status med uppgift om hur stor osakerheten dr i statusklassningen.

— Okad anvandarvénlighet och transparens av bedomningar for olika grupper av an-
vandare och intressenter.

Metoderna har testats med goda resultat i kust- och inlandsvatten. For att implementeras

som redskap for officiella statusbedémningar enligt WFD kravs dock att datafloden och
arbetsprocesser utvecklas ytterligare i dialog med ansvariga myndigheter.
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Forskning om ekologiska bedomnings-
grunder for vattenkvalitet

Forskningsprogrammet WATERS drevs aren 2011 — 2016. Malet var att utveckla
och forbattra de beddmningsgrunder som anvands for att klassificera status hos
svenska kust- och inlandsvatten i enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten. Fokus
har varit de biologiska kvalitetsfaktorer som anvands for att bedéma vattenkvalitet.
Dessa dr vattenvaxter, vaxtplankton, bottenlevande ryggradslosa djur, och fisk, i
vattendrag dven fastsittande kiselalger. Inom programmet har dessutom metoder
for att géra en samlad beddmning av ett vattens ekologiska status vidareutvecklats.
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Syftet med denna skrift i fickformat &r att presentera WATERS resultat pa ett
popularvetenskapligt satt i kortform. For att f3 mer utférlig information hénvisar
vi till WATERS slutrapport: “Ecological assessment of Swedish water bodies —
development, harmonisation and integration of biological indicators” och till alla de
forskningsrapporter som projektet genererat. WATERS slutrapport och alla under-
liggande forskningsrapporter finns fér nedladdning pa www.waters.gu.se och i det
Digitala vetenskapliga arkivet, www.diva-portal.org.
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