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Sammanfattning

FORTUM undersoker mojligheterna att placera en ledning for kondensvatten langs botten utanfor sitt
varmeverk i Hasselby. WSP arbetar med miljokonsekvensbeskrivningen for detta, och AquaBiota Water
Research har undersokt den bentiska floran och faunan i omradet som ett underlag for denna.

Resultatet av denna visar att det inte finns nagon bottenlevande vegetation i undersékningsomradet.
Smasvalting férekommer saledes inte i det undersokta omradet. I naromradet forefaller dock
vegetationen riklig vilket indikeras av l6sliggande véxtdelar pa botten. Harda ytor forekommer framst i
omradets dstra delar som é&r relativt blockiga. Dessa ytor tacks till stor del av zebramusslor, och spretig
sGtvattenssvamp ar ocksa vanlig. Abborre och karpfiskar observerades frekvent i undersokningen.
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1. INLEDNING

FORTUM undersoker mojligheterna att placera en ledning for kondensvatten langs botten utanfor sitt
varmeverk i Hasselby. WSP arbetar med miljokonsekvensbeskrivningen for detta, och AquaBiota Water
Research har pa uppdrag av Fortum utfort biologiska faltundersokningar av berdrda bottnar.

Smasvalting (Alisma wahlenberii) ar en fridlyst art som &ven finns med pa rodlistan dver hotade arter.
Malaren ar en av de sista platserna i Sverige dar smasvalting fortfarande finns (Svenska Botaniska
Féreningen 2006). Huvudsyftet med botteninventeringarna var darfor att undersoka om arten foérekom i
det berérda omradet. AquaBiota hade aven som uppgift att 6versiktligt beskriva omradets botten-
forhallanden och utbredning av bottenlevande flora och fauna.
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2. Metod och utforande

2.1. Faltarbetet

Undersokningen utfordes 2009-09-30 med hjalp
av undervattenvideo och apparatdykning.
Undersokningsomradet var markerat av bojar
som Fortums personal placerat ut. AquaBiota
héngde upp plastband mellan bojarna for att
varna battrafiken for den pagaende
undersokningen. Da dykare befanns i vattnet
markerades detta genom en dykflagga fran
foljebaten.

Omradet skulle enligt sjckortet vara upp till max
10 m djupt, men var generellt nagra meter
djupare. Nar detta uppmarksammades gjordes
spridda lodningar for att underlatta tolkningen av
resultaten.

2.2. Undervattensvideo

En undervattenskamera firades ner fran en bat till
ett djup strax ovanfor botten. Filmning utfordes
sedan i 7 transekter enligt figurl.
Observationerna tolkades direkt genom en
bildskarm uppe i baten. Langs transekten
noterades sedimentsammansattning enligt Isaeus
(2009) (Tabell 1) och tackningsgrad av
forekommande arter enligt Naturvardsverket
(2004). Vid varje tydlig fordndring av dessa
parametrar togs en GPS-position och en

Undervattensvideo

Transekter

0 35 70m
e — |

Figur 1. Transekter dar filmning med undervattens-
kamera utfordes

beskrivning av de nya bottenforhallandena noterades. Ett storre avstand mellan transekterna valdes i
den djupare delen av omradet dar botten var mer homogen.

Tabell 2. Sedimentklasser anvanda i undersokningen. Hamtade fran Isazus (2009).

Sedimentklasser

Fraktion

Hall

Stora block

Block (mobil/icke mobil)
Stor sten

Sten

Grus

Sand

Mjukbotten (Silt — Ler)
Hard lera

Forkortning Kornstorlek, (mm)
H Ej avgrinsat block
SB >600

B 200 - 600

SSt 60 - 200

St 20 — 60

Gr 2 —20

Sa 0,06 — 2

M;j < 0,06

HL
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2.3. Dykning

For att verifiera tolkningarna undervattensvideofilmningen och eventuellt tillféra mer detaljerade
observationer gjordes aven ett dyk. Eftersom vi ville undersdka hela djupprofilen gick dykarna ner i
utkanten av undersokningsomradet for att sedan simma langs med botten in mot land. For att med
sékerhet kunna identifiera de olika arterna togs prover upp for analys. En mangd foten togs for
dokumentation

2.4. GIS-arbete

En Gversiktlig djupkarta skapades genom interpolering av lodpunkter med hjélp av kriging.

Utifran GPS-positionerna skapades en ArcGIS shapefil med individuella ID for varje deltransekt i
videoinventeringen. En exeltabell innehallande inventeringsprotokollet lankades till tabellen, varpa
inventeringsresultaten kunde visualiseras i GIS.

Figur 2. Ett utskjutande klippblock tackt av zebramusslor och spretig stvattenssvamp.
Foto: Martin Iszus, AquaBiota.
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3 RESULTAT OCH DISKUSSION

De stdrsta djupen aterfanns i de yttre delarna av undersokningsomradet. Djupet minskade sedan med
avstandet till kajkanten. Ett djupare omrade hittades dock i den norra delen i narheten av kajen.
Ansamlingar av storre block i de 6stra delarna bidrog till att dessa omraden ocksa var de grundaste

(fig.3).
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Figur 3. Djupet interpolerat fran de lodade djuppunkterna. Siffrorna pa kartan representerar lodningarna utforda
av AquaBiota.
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Det dominerande bottensubstratet i omradet var finsediment (fig. 3). Som namnts ovan dominerades de
ostra delarna av harda substrat, medan grus och sand framst aterfanns i djupomradet i norr. Detta
djupomrade kan ha uppkommit genom paverkan fran stérre fartyg. Vattenstrommar fran fartygens
propellrar har sannolikt virvlat upp och transporterat bort finare sediment och dérigenom grévt ur
omradet. Vi saknar dock fakta om storleken pa besokande fartyg och kan darfor inte med sakerhet
avgora om det ovannamnda scenariot ar riktigt.

Substrat

Dominerande typ
Mijuk

s Sand/Grus

m—— Hard

0 35 70m

Figur 4. De dominerande (6ver 50% tackningsgrad) substrattyperna i videotransekterna. Hard botten bestar av
sten, block eller hall eller en blandning av dessa substrat.
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Under inventeringen av omradet hittades inga fastsittande véxter eller alger. Den troliga anledningen till
detta ar det relativt stora djupet (fig. 2). | kombination med en hdg partikelhalt i vattnet gor detta att
solljuset har svart att tranga ner till botten. De daliga ljusforhallandena vid botten kunde &ven
konstateras av dykarna.

Under bade videofilmningen och dykningen
observerades dock talrika forekomster av 16sliggande
karlvaxter. Den vanligaste arten var vattenpest (Elodea
canadensis) men aven alnate (Potamogeton
perfoliatus) forekom. Véxterna var ofta samlade i
anslutning till storre stenar och block. De flesta
vaxterna var fortfarande grona och sag relativt frascha
ut. Dessa kommer fran narliggande omréaden, och den
troligaste orsaken till forekomsterna &r att de klippts av
smabatars propellrar pa vég till och fran
smabatshamnen beldgen just norr om Fortums
anlaggning.

Figur 5. Losliggande vattenpest pa
Forekomst av fastsittande djur var starkt knutet till mjukbotten var vanligt forekommande i
harda bottensubstrat. Zebramusslor (Dreissena omradet. Foto: Martin Isaeus, AquaBiota.
polymorpha) téckte ofta stora delar av de harda
substraten, ofta 50 %, pa alla djup (fig. 6 och 7). Denna art kommer ursprungligen fran Kaspiska — och
Svarta havet och observerades forsta gangen i Méalaren 1924. Eftersom arten ar relativt ny i svenska
vatten &r dess ekologiska effekter &nnu inte fullt utredda. Med en snabb populationstillvaxt och en
effektiv filtrering av planktoniska alger borde zebramusslan kunna bidra till ett klarare vatten
(Frammande arter.se 2005).

Figur 6. Zebramussla
var den dominerande
djurarten i omradet.
Musslorna téckte ofta
50 % av harda ytor. Till
vanster i bild ses &ven
grenar av spretig
sOtvattensvamp.

Foto: Martin Isaeus,
AquaBiota.
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Zebramussla
Dreissena polymorpha

Tackningsgrad
%

— 1)
— h

0 35 70m

Figur 7. Zebramussla observerades i storst tackningsgrad i omradets sodra delar pa blockig botten. Musslorna
tackte ofta 50 % av harda ytor. Foto: Martin Isaeus, AquaBiota.
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Spretig sotvattensvamp (Spongilla lacustris) var ocksa talrik pa stenar och block men aterfanns inte pa
storre djup &n 11 meter (fig. 8).

Spretig sotvattensvamp
-Spongilla lacustris
Tackningsgrad
%
5

— ()
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Figur 8. Observerad tackningsgrader av spretig sotvattensvamp i videotransekterna.
Foto: Martin Isaeus, AquaBiota.
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Dammussla, som trivs pa mjukbotten, observerades endast i laga antal pa nagra fa platser (fig. 9). Det
forekom dven losliggande skal spritt i omradet.

Dammussla
Anodonata sp.

Forekomst
Enstaka

0 35 70 m

Figur 9. Observerad forekomst av dammussla i videotransekterna.



Kartering av bentisk flora och fauna vid Hasselby varmeverk

Abborre forkom spritt 6ver omradet (fig. 10) medan karpfiskarna (troligen mort) (fig. 11) endast sags i

narheten av kajkanten. Inga fiskar observerades under dyket vilket gjorde det svarare att artbestamma
karpfiskarna.

e Abborre

Perca fluviatilis

Forekomst

Enstaka
e [ler an enstaka

0 35 70m

Figur 10. Observerad férekomst av abborre i videotransekterna
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Karpfisk
Cyprinidae sp.

Forekomst
Enstaka

35

70 m

Figur 11. Observerad forekomst av karpfiskar i videotransekterna
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4. SLUTSATSER

Det finns inga stora naturvarden i det undersokta omradet. Smasvalting forekommer inte, och inte heller
nagra andra arter av karvvéxter vaxer inom det undersokta omradet. Daremot visar de losslitna
kérlvaxterna att det finns vegetationsrika omraden i anslutning till undersokningsomradet och dessa bor
undersokas innan eventuella utslapp kan dvervagas. Omradet forefaller vara rikt pa fisk, men detta
undersdks bast genom provfiske med nat. Sett till den bottenlevande floran och faunan kunde
AquaBiota inte identifiera nagra sarskilt kansliga platser inom undersékningsomradet. Vissa alternativ
till dragning av en rérledning ses dock som mer ldmpliga an andra. Den hdga koncentrationen av
bentisk fauna i de blockdominerade ostra delarna av undersokningsomradet gor detta till ett mindre
lampligt alternativ. Vidare har dessa typer av strukturer en tendens att attrahera fisk. Ur teknisk
synvinkel torde det ocksa vara olampligt att lagga roret ver blocken. Det forefaller ocksa vara
olampligt att lagga roret over djuphalan i omradets norra del. Om var slutsats ar riktig att fordjupningen
orsakas av propellerstrommar forefaller det mindre lampligt att lata roret utséttas for dragkrafter
orsakade av dessa strommar. Om en rorledning av hart material laggs pa botten i detta omrade kommer
den snabbt att koloniseras av zebramusslor. Figur 12 visar en kabel som aterfanns pa botten i omréadet,
vilken bevaxts pa detta satt. Musslor pa utsidan av roret innebar nog inga problem, men kolonier pa
rérens insida kan stoppa upp fléden i rérledningar. Detta problem &r sannolikt storst vid intag av
sjOvatten.

Figur 12. Kabel med zebramusslor funnen i omradets dstra del.
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APPENDIX: INVENTERINGSDATA
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