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NATURVARDSVERKETS RAPPORT 6385
Undersokning av utsjébankar

Foérord

Efter en dndring av regleringsbrevet for budgetaret 2007 gav regeringen Natur-
véardsverket i uppdrag att fortsétta kartlaggningen av utsjobankar, med tilldgget att
dven fagel och fisk skulle inkluderas i den nya undersékningen. Den nya kartldgg-
ningen (U2) f6ljer delvis uppldgget fran den forsta utsjobanksinventeringen (U1)
som genomférdes 2003-2005 (Rapport 5576, Naturvardsverket 2006). I uppdraget
ingick att belysa utsjobankarnas virde ur den marina naturvardens synvinkel samt
att skapa ett underlag f6r marin planering och foérvaltning som kan underlétta ge-
nomférandet av olika havsmiljoatgiarder, exempelvis vid projektering av havsbase-
rad vindkraft.

I foreliggande rapport presenteras resultaten fran undersékningar fran 42 utsjoban-
kar i de respektive havsomrédena Skagerrak, Kattegatt, Egentliga Ostersjon, Bot-
tenhavet och Bottenviken, uppdelat efter organismgrupperna fisk, fagel samt bot-
tenlevande véxter och djur.

Uppdraget har utforts i samrad med Energimyndigheten, Fiskeriverket, Sjofarts-
verket och Sveriges geologiska undersokning. Representanter fran dessa myndig-
heter ingick i projektets styrgrupp tillsammans med deltagare fran Artdatabanken
och Boverket. I styrgruppen deltog d4ven utfoérare och experter fran Universiteten i
Umed, Stockholm, Lund och Géteborg, Gotlands hogskola samt anlitade konsulter
fran AquaBiota Water Research och Hafok.

For fiskinventeringen ansvarade Lena Bergstrom, Fiskeriverket, medan fagelinven-
teringen leddes av Leif Nilsson, Lunds Universitet. For inventeringen av bottenle-
vande vixter och djur delades ansvaret upp for de olika havsomradena, dar Mats
Lindegarth, Goteborgs Universitet, ledde arbetet i Skagerrak och Kattegatt, Hans
Kautsky, Stockholms Universitet, ansvarade for Egentliga Ostersjon, Torleif Malm,
Umea Universitet, ansvarade for Bottenhavet och Anna Engdahl, AquaBiota Water
Research ansvarade for Bottenviken. Insamlade inventeringsdata sammanstilldes
och overfordes till datahanteringssystemet MarTrans av Mats Blomkvist, Hafok.
Utbredningsmodellerna och GIS-kartorna togs fram av AquaBiota Water Research.
Naturvirdesbedomningen utférdes av experter fran styrgruppen under ledning av
Sofia Wikstrom, AquaBiota Water Research. Cecilia Lindblad, Naturvardsverket,
har ansvarat for regeringsuppdraget och varit redaktor f6r rapporten tillsammans
med Anna Nikolopoulos, AquaBiota Water Research.
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1  Sammanfattning

I syfte att 6ka kunskaperna om den svenska utsjomiljon gavs Naturvardsverket i
uppdrag (regleringsbrevet budgetaret 2007) att fortsitta kartliggningen av utsjéban-
kar med tillagget att d&ven fagel och fisk skulle inkluderas. Den forsta kartldggningen
av utsjobankar (U1) genomf6rdes under aren 2003-2005 (Naturvardsverkets Rapport
5576, 2006), medan den fortsatta kartliggningen (U2) genomférdes under perioden
december 2007-2010. Inom ramen f6r de bada undersokningar har 42 utsjobankar
inventerats med en total yta pa 5 452 km?, vilket motsvarar ca 3 % av Sveriges havs-
omraden.

Arbetet med U2 innefattade organismgrupperna fisk, sj6fagel samt bottenlevande
véxter (bottenflora) och ryggradslosa djur (evertebrater).

Denna rapport presenterar frimst resultaten fran de genomforda filtunderskningar-
na inom U2. I ngra fall redovisas dock &ven data som tillgéngliggjorts fran tidigare
inventeringar, genomforda inom andra projekt. Resultaten presenteras dven i form av
kartor dir filtdata fran U2 har anvénts som underlag for rumslig modellering av
arternas utbredning. Inom uppdraget utformades dértill ett system for bedomning av
marina naturvirden pé utsjobankarna med utgadngspunkt frén nationella och interna-
tionella rekommendationer. En tydlig utgangspunkt i naturvirdesbedémningen har
varit att den baseras pa empiriska féltundersokningsdata snarare &n subjektiva be-
domningar. En vésentlig avgransning av naturvédrderingen var att bankarna enbart
jamfordes inbordes, och inom varje havsomrade for sig. Detta dr viktigt att komma
ihag om utsjobankarna ska vérderas i relation till andra miljoer. Alla utsjébankar bor
ges ett hogt virde for kriteriet unikhet, om de jamf6rs med kustomraden eller om-
kringliggande mjuka bottnar. Eftersom bankarna ligger utanfor kusten paverkas de
mindre av ménsklig aktivitet vilket gor att de i ménga fall fungerar som tillflyktsorter
(refugier) for arter som tringts undan fran kustnidra omraden genom ménsklig paver-
kan.

Naturvirdesbedomningen omfattar alla hittills undersokta utsjobankar, dvs. alla
bankar inom bade U1 och U2, och gjordes separat for organismgrupperna fisk, sjo-
fégel, bottenflora och evertebrater. I bedémningen ingick till viss man dven marina
ddggdjur, f6r vilka uppgifter hamtades direkt fran expertbedomningar pa sil och
tumlare.

Samtliga tre bankar som undersoktes i Skagerrak framkom som intressanta ur ett
naturvirdesperspektiv. Svaberget, utanfér Smogen, har héga virden for bade botten-
flora och evertebrater. Virdena ar framst férknippade med ett stort antal algarter och
rodlistade evertebrater samt de séllsynta och hotade habitaten maerl (en grupp kalk-
inlagrande rodalger) och renspolade skalgrusbankar. Persgrunden, som ligger inom
Kosterhavets nationalpark, utmérker sig genom en hog diversitet av evertebrater.
Bottenundersokningarna antyder dven att diversiteten av fisk &r hog pa denna bank,
men en mer riktad fiskeundersékning dr nédvindig for att med sidkerhet jamfora
bankarnas inbordes virde for fisk. Makrillbdden ar mindre betydelsefull for alger



och har en mindre andel renspolat skalgrus, men hyser en stor andel rodlistade ever-
tebrater.

Av bankarna i1 Kattegatt har Fladen de i sirklass hogsta naturviardena for bade fisk
och evertebrater samt hoga viarden for bottenflora. Banken dr avsatt som Natura
2000-omréde innehallande naturtyperna Rev (1170) och Sublittorala sandbankar
(1110), och har en hog artdiversitet av bade fisk, evertebrater och alger samt en stor
mingd séllsynta och hotade arter. Bdde den rika forekomsten av brunalgsskogar
(tare) och stora fangster av exempelvis juvenil torsk visar att grundet sannolikt &r en
viktig uppvéxtplats for fisk. Banken dr ocksa av internationell betydelse for fagel.
Aven Lilla Middelgrund har hoga naturvirden for alla undersdkta organismgrupper.
Banken &r avsatt som Natura 2000-omrade innehéllande naturtyperna Rev (1170)
och Sublittorala sandbankar (1110). Diversiteten av alger 4r till och med nagot hogre
an pa Fladen och utbredningen av tareskogar och maerlforekomster motsvarar dem
pa Fladen. Diversiteten av fisk och evertebrater dr lagre 4n pa Fladen, men dven hér
hittades manga séllsynta och hotade arter och indikationer pa att grundet &r viktigt
som lek- och uppvixtplats for fisk. Pa Lilla Middelgrund hittades dven omfattande
héstmusselbankar — ett hotat och minskande habitat.

Aven 6vriga bankar i Kattegatt har hoga naturvirden for tminstone nigon av orga-
nismgrupperna. Stora Middelgrund &r av internationell betydelse for fagel och hoga
titheter av tumlare har registrerats hér. Stora Middelgrund har d4ven den storsta fore-
komsten av hdstmusselbankar av de inventerade grunden, en stor omfattning av ren-
spolade skalgrusbottnar samt en relativt hog diversitet av evertebrater och &r darfor
ett av de mest virdefulla grunden med avseende péa evertebrater. Banken dr ocksa
livshistoriskt betydelsefullt for fisk, med hog forekomst av dkta tunga. For Stora
Middelgrund finns tillstdnd for byggande av en vindkraftspark. Kummelbank hyser
ndstan lika ménga rodlistade evertebratarter som Fladen och &r dérfor vardefull for
denna grupp. Naturvirdena pa Vanguards grund ir istillet framst kopplade till alg-
floran, och forekomsten av maerl, som annars bara aterfunnits pa Fladen och Lilla
Middelgrund. De nirliggande och mer kustnira Tistlarna, som undersoktes med
avseende pa fisk, har hoga titheter av fisk och en relativt hog artdiversitet. Den kust-
ndra Morups bank har en relativt artrik algflora och speciellt de grundaste omradena
(0-20 m djup) har hoga naturvirden for fisk. Den lilla, djupt liggande Rdde bank har
ddremot relativt 1aga naturvirden for alla undersokta organismgrupper och kriterier.
Bade Morups bank och Réde bank &r utpekade Natura 2000-omraden.

I Egentliga Ostersjon har de tre stora bankarna Hoburgs bank, Norra Midsjéban-
ken, bada Natura 2000-omraden, och Sédra Midsjobanken genomgaende hoga na-
turviarden. Alla tre bankarna dr av internationell betydelse for fagel genom den hoga
tatheten av 6vervintrande alfagel. Hoburgs bank rankas hogst for fisk, mycket tack
vare en hog artdiversitet och hoga titheter av rodlistade arter. Aven pa Norra Mid-
sjobanken var titheten av rodlistade fiskarter hog och denna bank bedéms vara av
stor livshistorisk betydelse for exempelvis piggvar. S6dra Midsjébanken &r inte in-
venterad med avseende pa fisk. Aven for bottenflora och evertebrater har Hoburgs
bank och Midsjobankarna de hosta vdrdena, framforallt pd grund av den stora ytan



av viktiga habitat och deras geomorfologiska unikhet. Utklippan &r av nationell
betydelse for fagel, med betydelse for flera arter som hiackar diar. Denna bank strick-
er sig upp till ytan och har ddrmed den hogsta diversiteten av alger av bankarna 1
Ostersjon. Hanoreven, Olands sodra grund och Knolls grund ir samma typ av
unika morénbankar som Hoburgs bank och Midsjobankarna, men ges ett ldgre vérde
i jamforelsen pa grund av sin mindre storlek. De &r inte heller lika betydelsefulla for
alfagel. For fisk har Olands sédra grund ett relativt hogt virde medan Handreven
bedoms ha laga vérden. Svenska Bjérn allminna naturvirde bedoms som lagt i jam-
forelse med de andra bankarna i Ostersjon.

I Bottenhavets sédra delar har Finngrundens Vistra och Ostra bank hoga vérden for
bade fisk, alger och evertebrater. I jamférelsen mellan de tva bankarna har Vistra
banken hogre artdiversitet av bade fisk och alger. Ostra banken, som #ven ir utpe-
kat som Natura 2000-omrade, utmérker sig istéllet genom den stora omfattningen av
tdngvegetation, detta virdefulla habitat ticker en manga ganger storre yta pa Ostra
banken 4n pé nagot annat grund i Bottenhavet. Bada bankarna &r dessutom av natio-
nell betydelse for figel, frimst som rastlokal for alfigel. Aven Storgrundet har hoga
virden for fisk, alger och evertebrater, med den hogsta noterade titheten av strom-
ming i Bottenhavet och en stor artrikedom av alger. Till skillnad fran Finngrunden
bedoms dock denna mer nordligt liggande bank inte vara betydelsefull for fagel. Av
de 6vriga grunden i s6dra Bottenhavet dr det Grundkallegrund som utmirker sig
som intressant for bottenflora och bottenlevande ryggradslésa djur, med en hog art-
diversitet av alger och relativt omfattande utbredning av blamusslor. Aven pa Argos
och Campsgrund finns relativt mycket blamusslor, men inget av dessa sméa och
kustndra grund bedoms vara viktiga for fagel. I norra Bottenhavet utmirker sig
Langrogrunden och Sydostbrotten som internationellt betydelsefulla for fagel. Syd-
ostbrotten hyser dven en unikt nordlig férekomst av smaltang, vilket ger den ett hogt
virde for bottenflora. Vinta litets grund &r ett Natura 2000-omrade dominerat av
naturtypen Sublittoral sandbank (1110). Bankens naturvirde bedoms som hogt,
framst pa grund av den stora mdngden bladmusslor som &r unik sa l&ngt norrut i Bot-
tenhavet.

Jamforelse av naturviardena mellan bankarna i Bottenviken har inte kunnat géras pa
grund av de begrinsade undersékningarna i detta omrade. Marakallen var den enda
banken i Bottenviken som inventerades med avseende pa fisk. Banken uppvisade en
relativt hog tithet av fisk, framforallt abborre, men inga rédlistade arter. Med avse-
ende pa forekomst av arter och biotoper pa bottnen ar Rata Storgrund, Klockgrun-
det/Tirnans grund och Marakallen alla relativt lika. Marakallen, som ér ett Natura
2000-omréde, har ett storre inslag av hardbotten och ddrmed mer vegetationskladd
botten, samt storre férekomst av filtrerande sotvattensvamp. Svalans och Falkens
grund ligger djupare &n de andra grunden och saknar néstan helt vegetation. Eventu-
ella naturvirden for dessa grund kan antas vara forknippade med arter knutna till
sandbottnen, men sddana arter har inte undersokts inom utsjébanksinventeringen.
For marina ddggdjur visar data fran miljo6vervakningen att den hogsta titheten av
vikare pa isen under vérvintern forekommer i den nordostra delen av Bottenviken.



For Marakallen observerades en nagot hogre téthet av vikare i jaimforelse med de
andra undersokta grunden i Bottenviken.

Tack vare inventeringarna och tillgang till bra miljounderlag sdsom hogupplosta
djupdata har det inom U2 varit mojligt att berdkna sannolikheten f6r utbredningen av
ett flertal bottenlevande véxter och djur. Beroende pa kvaliteten i dataunderlaget, och
pa méngden filtdata, har det for vissa bankar tagits fram prediktionskartor pd ménga
arter medan det for andra bankar endast var mojligt att berdkna prediktioner f6r en
eller ett fatal arter. De modellerade kartorna ska ses som en statistisk beskrivning av
utbredningen av arter snarare dn exakta kartor 6ver var arters forekomst. De visar
den ungefirliga omfattningen av artens utbredning (4r arten vanlig eller ovanlig, vél
spridd eller begrinsad till ett litet omrade) och vilka delar av banken som kan utgéra
kdrnan for utbredningen. De anvénds darfor lampligen f6r allménna beskrivningar av
naturtyper pa bankarna eller for att skapa en oversiktlig bild av utbredningen av en
viss art, artgrupp eller hardbotten pa en bank. Modellerna for hardbotten och hérd-
bottenarter kan anvéndas for att peka ut omraden med trolig férekomst av Natura
2000-naturtypen Rev (1170). Eftersom kartorna inte visar den exakta utbredningen
av arter eller habitat 4r de inte avsedda att anvéindas som detaljunderlag vid anldgg-
ningsarbete eller liknande pa en bank. De kan dock utgéra ett forsta underlag infor
vidare studier av banken och ge vigledning om omraden som &r intressanta for for-
djupade undersdkningar.

Uppdraget med den fortsatta kartlaggningen av utsjobankar har bidragit avsevért till
att hoja kunskapen om forekomsten av fisk, fagel och bottenliv pa utsjobankar, dven
om flera bankar fortfarande kvarstar att inventera nir det giller vissa organismgrup-
per. Tack vare undersokningarna finns nu en béttre bild av naturvédrdena i form av
arter och miljder i dessa omraden. Dessutom bidrog systematiken i de anvénda me-
toderna till ett bra underlag for framtida uppfoljning av férandringar i omradet.

Bedomningssystemet for naturvirden &r ett forsta steg for marin fysisk planering och
bevarandearbete. For att langsiktigt skydda utsjobankarnas unika milj6 och sékra ett
representativt och livskraftigt ndtverk av utsjobankar kriavs dock en 6vergripande
strategisk planering dédr hdnsyn tas dven till kumulativa effekter som kan uppsta om
flera bankar utsétts for méansklig paverkan.



2 Summary

In order to raise awareness of the Swedish offshore marine environment the Swedish
Environmental Protection Agency was given the task to continue the mapping of
offshore banks, with the addition to also include inventories of seabirds and fish. The
first mapping of the offshore banks (U1) was conducted in 2003-2005 (EPA Report
5576, 2006), while the continued mapping (U2) was conducted from December 2007
to 2010, and reported here. Within the framework of the two surveys 42 offshore
banks have been surveyed with a total area of 5452 km?, or about 3 % of Sweden's
maritime areas.

The work within U2 included fish, seabirds, bottom flora, and bottom fauna (inver-
tebrates), respectively.

This report presents, at first hand, the results of the field surveys conducted within
U2. For some of the reported sites data from earlier surveys, conducted in other pro-
jects, were made available. The results are also presented as maps of predicted spe-
cies distributions, constructed through spatial modeling. The mission was designed
to incorporate the development of an assessment system for the biological and eco-
logical conservation values of offshore banks on the basis of national and interna-
tional recommendations. An important ambition has been to base the assessment on
empirical field data rather than on subjective opinions.

The conservation value of the banks was assessed in relation to other offshore banks,
not comparing them to the rest of the marine environment. It is important to remem-
ber that all offshore banks have general values that are not, or only partly, included
in the assessment. Since the banks are located off the coast, they are less affected by
human activities, which means that in many cases they function as refuges for spe-
cies dispelled from coastal areas by human influence. Offshore banks can thus serve
as important source sites for recolonization if conditions in the coastal areas im-
prove. Furthermore, offshore banks are rare features compared to coastal areas and
surrounding soft bottoms and therefore have a high value for the criterion of unique-
ness.

The assessment of biological and ecological value covered the all so far investigated
offshore banks, i.e. all banks within both U1 and U2, and was carried through sepa-
rately for fish, seabirds, and benthic flora and fauna. To some extent, the assessment
also included marine mammals, for which data were taken directly from expert eval-
uations of seals and porpoises.

All three banks that were investigated in the Skagerrak were interesting from a con-
servation perspective. Svaberget, outside Smogen, has high conservation values for
both its benthic flora and fauna. The values are primarily associated with a large
number of algal species and endangered invertebrates, as well as the occurrence of
rare and endangered habitats maerl beds and exposed shell gravel banks. Persgrun-
den, within the Kosterhavet National Park, is characterized by a high diversity of
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invertebrates. Benthic surveys also imply that the diversity of fish is high on this
bank, but a more targeted fish survey is necessary to adequately compare the banks
in the Skagerrak with regard to their relative value of fish. Makrillbaden is less im-
portant for algae and has smaller proportion shell gravel, but hosts a high proportion
of red-listed invertebrates.

Of the banks in the Kattegat, Fladen was given the highest conservation values with
regard to both fish and invertebrates, as well as high values of benthic flora. The
bank is designated as Natura 2000 area containing the habitat types Reefs (1170) and
Sandbanks (1110), and has a high diversity of fish, invertebrates, and algae as well
as a large quantity of rare and endangered species. Both the abundance of kelp for-
ests and large catches of juvenile cod indicate that this offshore bank is likely an
important nursery grounds for fish. The bank is also of international importance for
seabirds. Also Lilla Middelgrund has high conservation values for all the investi-
gated organism groups. The bank is designated as Natura 2000 area containing the
habitat types Reefs (1170) and Sandbanks (1110). The diversity of algae is even
slightly higher than at Fladen and the prevalence of kelp and maerl beds is similar to
that at Fladen. Diversity of fish and invertebrates are lower than at Fladen, but again
many rare and endangered species were found here, as well as indications that the
bank is important as spawning and nursery grounds for fish. Extensive Modiolus
modiolus beds, a threatened and declining habitat, were also found at Lilla Middel-
grund.

Most of the remaining banks in the Kattegat have high conservation value for at least
one of the organism groups. Stora Middelgrund is of international importance for
seabirds, and moreover, high densities of porpoises have been recorded here. Also, it
has the largest presence of Modiolus modiolus beds among the surveyed offshore
banks, a large prevalence of exposed shell gravel bottoms and a relatively high di-
versity of invertebrates and is therefore considered as one of the most valuable banks
for invertebrates. Stora Middelgrund also has special importance for life-history
stages of fish with a high prevalence of sole. Permission has been granted for con-
struction of a wind farm on Stora Middelgrund. Kummelbank hosts nearly as many
red-listed invertebrate species as Fladen and is therefore valuable with regard to this
organism group. The conservation value of Vanguards grund is instead mainly con-
nected to its algal flora, and to the presence of maerl beds which, except for at Fla-
den and Lilla Middelgrund, only has been found on this bank. The nearby and more
coastal Tistlarna, which were surveyed for fish, have high densities and relatively
high diversity of fish. The coastal Morups bank has a relatively rich algal flora and
especially the shallowest areas (0-20 m depth) are given high conservation value for
fish. On the contrary, the small and deep Rdde bank was given relatively low con-
servation values for all the investigated organisms and criteria. Both Morups bank
and Rode bank are designated Natura 2000 sites.

In the Baltic Proper the three big offshore banks Hoburgs bank, Norra Mids-

Jjobanken, both of them Natura 2000 sites, and Sodra Midsjobanken have consis-
tently high conservation values. All three banks are of international importance for
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seabirds due to the high density of wintering long-tailed ducks. Hoburgs bank ranks
highest for fish, due to high diversity and high densities of red-listed species. A high
density of red-listed fish species was also noted for Norra Midsjobanken, and this
bank is considered as important for the life-history of turbot. S6dra Midsjobanken
was not surveyed for fish. Hoburgs Bank and the Midsj6 banks are given the highest
values also with regard to benthic flora and fauna, mainly due to their large areas of
ecologically important habitats and their geomorphological uniqueness. Utklippan is
of national importance for birds, since there are several species that nest there. This
bank extends up to the sea surface and thus holds the highest diversity of algae
among the banks in the Baltic Sea. Handéreven, Olands sédra grund and Knolls
grund are similar to Hoburgs Bank and the Midsj6 banks with regard to the unique
moraine embankments, but are given a lower value because of their smaller size.
They are also less significant for long-tailed ducks. For fish, Olands sédra grund has
a relatively high value, while Hanoéreven has low values. Svenska Bjorn is given an
overall low conservation value in comparison with the other offshore banks in the
Baltic Sea.

In the southern Bothnian Sea both banks of Finngrunden are given high values for
fish, algae as well as invertebrates. Of these two banks, higher diversity of both fish
and algae are observed for Vistra banken. Ostra banken, which also is designated
as a Natura 2000 site, is rather characterized by the large amount of bladderwrack,
this valuable habitat covers a considerably larger area on Ostra banken than on any
other offshore bank in the Gulf of Bothnia. Both banks are also nationally important
for seabirds, primarily as a resting site for long-tailed ducks and several other spe-
cies. Also Storgrundet obtains high values for fish, algae and invertebrates, with the
highest recorded density of herring in the Gulf of Bothnia and a high diversity of
algae. However, in contrast to Finngrunden, this more northerly located bank is not
documented to be important for seabirds. Of the remaining offshore banks in the
southern Gulf of Bothnia Grundkallegrund stands out as interesting with regard to
the benthic flora and fauna, with a high diversity of algae and a large prevalence of
blue mussels. The Argos banks and Campsgrund also host relatively large amounts
of blue mussels, but none of these small and coastal banks are documented to be
important for seabirds. In the northern Gulf of Bothnia, Langrogrunden and Sydost-
brotten emerge as internationally important for seabirds. Sydostbrotten is also highly
valued for its unique northern extension of the endemic Fucus radicans. Vinta litets
grund is a dedicated Natura 2000 site, dominated by the habitat type Sandbanks
(1110). The bank is given a high conservation value, mainly due to the large amount
of blue mussels which is unique as far north in the Gulf of Bothnia.

It has not been possible to make a corresponding evaluation of the offshore banks in
the Gulf of Bothnia because of the limited knowledge of biological and ecological
values in this area. Marakallen was the only bank surveyed for fish in the Gulf of
Bothnia and a relatively high density of fish (mainly perch) was noted, but no red-
listed species. With regard to benthic flora and fauna Rata Storgrund, Klockgrun-
det/Tirnans grund och Marakallen are all relatively equal in presence of species
and habitats. Marakallen, which is a Natura 2000 site, has a larger element of hard
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substrate and thus more benthic vegetation, as well as a greater prevalence of filter-
ing freshwater sponges. Svalans and Falkens grund lie deeper than the other banks
and have almost no vegetation. If biological values exist on these banks they are
likely associated with infauna of sandy substrate, but this element has not been in-
vestigated in the current offshore surveys. For marine mammals, data from environ-
mental monitoring show that the highest densities of ringed seals (Pusa hispida) in
late winter are found in the northeastern part of the Gulf of Bothnia. For Marakallen
a slightly higher density of ringed seals has been observed, in comparison with the
other investigated banks in the Gulf of Bothnia.

Thanks to the inventories and access to good environmental data, such as high-
resolution depth data, it has been possible in U2 to produce maps of the expected
distribution of a number of macro-algae, benthic invertebrates and habitats through
predictive modelling. For some banks it was possible to create predictions for many
species while for other banks only one or a few species could be successfully mod-
elled. The differences in outcome have mainly been due to discrepancies in the quan-
tity and quality of the underlying data.

The predictions should be viewed as a statistical description of the distribution of
species rather than precise maps of species occurrence. They show the approximate
extent of the species' distribution (i.e. is the species common or rare, well-dispersed
or confined to a small area) and which parts of the bank that are the core areas for
the distribution. They should therefore be used for general descriptions of the banks
or for creating a comprehensive picture of the prevalence of a particular species,
species group or habitat at a bank. Maps for hard substrate and hard-substrate species
can be used to identify areas of probable occurrence of the Natura 2000 habitat type
Reefs (1170). Since the maps do not show the exact distribution of species or habi-
tats, they are not intended to be used for detailed planning of work on a bank. How-
ever, they may constitute a first basis for further studies and provide guidance on
areas of concern for deeper investigation on a certain bank.

The continued survey of offshore banks U2 has contributed significantly to raising
the awareness of the presence of fish, seabirds and benthic life on our offshore
banks, although several banks still remain to be surveyed for certain groups of or-
ganisms. Thanks to the surveys there is now a better understanding of the natural
assets in terms of species and habitats in the Swedish offshore areas. Also, the sys-
tematic methodology used in the field surveys provides a good basis for future fol-
low-up projects. The system for assessment of conservation value is a first step for
marine spatial planning and conservation work. However, in order to permanently
protect the unique offshore environment and ensure a representative and viable net-
work of offshore banks, a comprehensive strategic planning is required which takes
into account also cumulative effects arising when several banks are exposed to hu-
man impact.
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3 Inledning

I takt med ett 6kande intresse for att tillgodose ett langsiktigt hallbart nyttjande och
bevarande av svenska havsomraden finns behov av heltdckande kunskap om utbred-
ningen av livsmiljoerna under havsytan. Under de senaste aren har okade ekonomis-
ka resurser lett till att kartliggningen av havsmiljon intensifierats och kunskapen om
de marina miljoerna forbattrats.

I forsta hand har arbetet inriktats pa att identifiera och skydda virdefulla marina
livsmiljoer, men kunskapsunderlagen dr nédvindiga dven for att kunna planera for
samhdélleliga ansprak pa havsmiljon, exempelvis utbyggnaden av vindkraft till havs.
For att bade skydd och nyttjande av marina ekosystem ska kunna utvecklas behovs
en fortsatt uppbyggnad av sammanhéngande och enhetliga kunskapsunderlag, som
kan utgora en grund i den framtida planerings- och foérvaltningsprocessen av svenska
havsomraden.

En satsning pé inventeringar av utsjobankar gjordes i och med den f6rsta kartlagg-
ningen av utsjobankar (U1) aren 2003-2005 (Naturvéardsverket, 2006). En ytterligare
omgang undersokningar kunde genomforas i och med att Naturvardsverket fick en
dndring av regleringsbrevet for budgetaret 2007. Regeringen gav da Naturvardsver-
ket i uppdrag att fortsitta kartlaggningen av utsjobankar enligt féljande beskrivning:

“Naturvardsverket skall fortscitta arbetet med kartldggning av utsjébankar,
inklusive fagel och fisk i enlighet med forslag i Naturvardsverkets rapport
5576 om inventering av utsjobankar. Arbetet skall inriktas pa omraden som
bedoms vara av intresse for naturvard eller for vindkraftsetablering. Resul-
taten skall kunna utgora ett viktigt underlag for havsmiljéatgdrder och an-
nan planering, t.ex. projektering och tillstandsprovning av vindkraft. Sy-
nergieffekter mellan havsbaserad vindkraft och biologisk mangfald skall
sdarskilt vigas in utifran befintligt kunskapsunderlag baserade pa studier i
Sveriges ndromgivning. Uppdraget skall genomforas i samrad med Statens
energimyndighet, Sjofartsverket, Sveriges geologiska undersékning och
Fiskeriverket. Uppdraget skall delredovisas senast den 1 december 2009
och slutredovisas senast den 1 december 2010”

Arbetet med den fortsatta kartliggningen av utsjobankar (U2) paborjades i december
2007 da en styrgrupp bildades med deltagare fran Artdatabanken, Boverket, Energi-
myndigheten, Fiskeriverket, Sveriges geologiska undersdkning, samt Sj6fartsverket.
I gruppen ingick dven Lunds, Goteborgs, Stockholms och Umeds Universitet, samt
Gotlands Hogskola. Konsulter med erfarenhet frén U1l och med kunskap i habitat-
modellering och databaslagring deltog ocksa i gruppen (se Bilaga 1 for deltagarlista).

Féltundersokningarna inom U2 genomfordes under aren 2008 -2009 och f6ljde del-
vis uppldgget i Ul med tillaggen att dven fisk inventerades samt forekomst av sj6fa-
gel undersoktes pé ett urval av bankarna. Diaremot ingick inte ndgra hydrografiska

eller maringeologiska undersékningar i U2. Inventeringens fokus var att beskriva de
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biologiska naturvirdena pa de utvalda bankarna for att ge ett enhetligt underlag till
havsmiljoatgarder.

Urvalet av vilka utsjobankar som skulle undersékas inom U2, och i vilken priorite-
ringsordning, baserades framst pa rekommendationer fran Ul-rapporten (Natur-
vardsverket, 2006). En utsjobank har i dessa undersékningar (U1 och U2) definierats
som ett avgrinsat omrade, med ca 30 m maxdjup, i 6ppet hav utan direkt kontakt
med fastlandskust.

Resultatet blev 20 utvalda bankar for inventering av bottenlevande djur och vixter
(se Figur 1 och detaljer i Bilaga 2). Fiskeriverket gjorde sitt urval for fiskinventer-
ingar bland bankarna fran bade U1 och U2, och utsédg 14 bankar som sérskilt intres-
santa for fiskundersokningar. For sjofagel utsags 13 av utsjobankarna inom U2 som
relevanta undersokningsomraden. For de utvalda bankarna prioriterade Sjofartsver-
ket sitt pagdende arbete med digitaliseringen av djupdata, sa att basta mojliga djup-
data skulle finnas tillgéingliga for faltundersokningarna och den efterf6ljande statis-
tiska modelleringen.

Inom ramen for de bdda uppdragen har 42 utsjobankar besokts, och en total yta pa

5 452 km” undersokts. De storsta bankarna undersoktes inom U1 (totalt 4 623 km?)
medan bankarna som undersdktes 1 U2 var avsevirt mindre (totalt 829 km?). Efter-
som maxdjupet varierar for bankarna har undersékningarna begrénsats till ca 30 m
djup.

Inventering av fisksamhillen utfordes under 2008 och 2009 med hjélp av olika prov-
fiskemetoder (nét/ryssjor i kombination med trélning/hydroakustik). Bankarna som
prioriterades for inventering av fisk var sddana som antingen ingatt i en tidigare
gjord bedomning av prioriterade omraden for fiskinventering (Fiskeriverket, 2006),
eller utpekats som intressanta ur planeringssynpunkt av lénsstyrelser och vindkrafts-
branschen. En storre del av utsjobankarna som inventerades for fisk under U2 var
sadana som inventerats for bottenlevande djur och véxter under Ul. I rapporteringen
inkluderades dven information fran ett antal provfisken som tillgéngliggjorts fran
andra projekt. Vid tolkningen av fiskinventeringarna 4r det viktigt att komma ihag att
flera fiskarter ar rorliga 6ver stora omraden och kan vistas pé utsjobankar under olika
tider av aret. Miangden fisk av en viss art varierar dven ofta starkt mellan ar, beroen-
de pa hur god rekryteringen har varit under tidigare ar. Inventeringarna ar utformade
for att fa en s god jamforbarhet som mojligt mellan utsjobankarna inom de respek-
tive havsomradena men resultaten bor framst ses som en momentan bild som 4r sér-
skilt representativ for tiden pé aret nér unders6kningen dgde rum.

Fégel inventerades med beprévade metoder genom observationer fran bat och flyg.
Bankarna som valdes att besokas inom U2 anséags som de viktigaste lokalerna for
sjofagel. Syftet var att beskriva bankarnas betydelse som rast- och fodoséksomraden
for sjofagelarter samt att uppskatta individtitheten for de respektive populationerna.
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Bottenlevande vixter och ryggradslésa djur inventerades med hjélp av dykinventer-
ingar, videodokumentation samt i vissa fall 4ven provtagning. For dessa organismer
har resultaten frén U2 dven analyserats med hjilp av rumslig statistisk modellering.
Motsvarande typ av modellering for utsjogrunden inom U1 har tidigare gjorts for
Egentliga Ostersjon (Naturvéardsverket, 2008) och Kattegatt (Naturvardsverket,
2010c). Eftersom filtinventeringar med dyk och undervattensvideo aldrig kan bli
heltdckande inom sa stora arealer, utnyttjas i denna metod sambanden mellan arter-
nas ekologi och styrande fysiska faktorer till att skapa heltdckande kartor pa respek-
tive arts utbredning. Det dr dock viktigt att papeka att dessa kartor visar pa en statis-
tisk sannolikhet for artutbredningen, vilket inte 4r detsamma som det faktiska resul-
tatet fran en lokalt mycket detaljerad filtundersokning. Vid en prospektering eller
vid val av omraden f6r skydd pa lokal geografisk skala bor darfor ytterligare féltun-
dersokningar utforas for att fi den nédvindiga detaljerade informationen.

For att underlétta for beslutsfattare att ta stéllning till de undersokta omradenas bio-
logiska naturvédrden utvecklades kriterier for systematisk bedomning av faltdata.
Arbetet baseras pa biodiversitetskonventionens rekommendationer och riktlinjer for
véirdering av havsmiljoer (CBD, 2008). Kriterier for naturviarderingen utformades
separat for olika organismgrupper (fisk, fagel, bottenlevande vixter och djur samt,
till viss man, marina ddggdjur) och jamforelser gjordes separat inom varje havsom-
rade. Det &r enbart utifran utsjobankarna som virderingen har gjorts och inte i rela-
tion till andra naturmiljoer 1 kustomraden. Generellt 4r bankar i det 6ppna havet
mindre paverkade av minniskans aktiviteter fran land eftersom 6vergddningspro-
blem, kustexploatering och punktkillor fran kustnéra utslépp inte ger lika omfattande
direkta effekter lingre ut i de 6ppna havsomradena. Det betyder generellt att grunda
omraden ute i 6ppna havsomraden hyser héga naturvirden eftersom de fyller en
funktion som tillflyktsplatser f6r ménga arter och livsmiljéer som har tringts undan
av storande verksamheter vid kusten.

Unders6kningen av utsjobankar dr ett viktigt forsta underlag i det pagaende arbetet
att kartlagga havsmiljon. Resultaten som har tagits fram inom dessa undersékningar
(U1 och U2) ska ses som ett forsta enhetligt set av basinformation och alla data &r
fritt tillgéngliga pa Miljodataportalen (www.miljodataportalen.naturvardsverket.se).
De modellerade prediktionskartorna aterfinns i A4-format i den elektroniska bilagan.
Metoderna som har anvénts for de olika organismgrupperna ar vdl dokumenterade
for att uppfoljande studier ska kunna utforas, vilket dr visentligt for att kunna folja
bade naturliga och av ménniskan orsakade fordndringar.
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Figur 1. Karta 6ver samtliga utsjobankar (eller utsjbomraden) som undersékts inom den forsta och
andra Utsjcbanksinventeringen (U1 resp. U2) fér nagon/nagra av organismgrupperna fisk, fagel
samt bottenlevande djur och vaxter. Streckade omraden visar Natura 2000-omraden till havs. En
detaljerad tabell 6ver aktuella inventeringsperioder fér de respektive organismgrupperna ges i

Bilaga 2.
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4 Unders6kning av fisk

4.1 Unders6kningsomraden

Inventering av fisksamhéllen utfordes ar 2008 och 2009. De bankar som prioritera-
des for inventering var sddana som antingen ingatt i en tidigare gjord bedomning av
prioriterade omraden for fiskinventering (Fiskeriverket, 2006), eller som efter detta
utpekats som intressanta ur planeringssynpunkt av lidnsstyrelser och vindkraftsbran-
schen. En storre del av utsjobankarna som inventerades for fisk under 2008-2009 var
sddana som inventerats fér andra organismgrupper vid den tidigare utférda utsjo-
banksinventeringen U1 (Naturvardsverket, 2006). Resultaten som redovisas hir
inkluderar dven information frén ett antal provfisken som utf6rts inom andra projekt
under 2004-2008 (se Tabell 1 och Figur 2).

Tabell 1. Oversikt av provfiskade utsjobankar under 2004-2009. Dér inte annat anges har
fiskena utférts inom U2.

Nat/Ryssjor Bottentralning Hydroakustik
Utsjébank Ar (antal stationer) Ar Ar
Kattegatt
Morups bank 2009 (37) 2008 -
Stora Middelgrund 2008, 2009 (71) 2008 -
Rode bank 2009 (18) 2008 -
Tistlarna 2009 (50) 2008 -
Fladen' 2004 (40) 2004 -
Lilla Middelgrund’ 2004 (52) 2004 -
Ostersjon
Klippbanken 2008 (15) 2009 -
Utklippan 2008 (34) 2009 -
Olands Sédra grund 2008 (10) - -
Norra Midsjébanken 2008 (51) - -
Taggen? 2007 (36) [2009] -
Omrade SV om Taggen? 2007 (36) 2009 -
Hanéreven? 2007 (36) [2009] -
Gotska Sandon’ 2007-2008 (35) - -
Kustvatten éster om Gotland' 2007-2008 (36) - -
Hoburgs bank' 2006-2008 (30) - -
Bottenhavet
Finngrundens Vastra bank 2009 (11), 2007° (45) - 2009
Finngrundens Ostra bank 2009 (33), 2007° (45) - 2009
Storgrundet 2009 (32) - 2009
Vanta litets grund 2009 (38) - 2009
Bottenviken
Marakallen 2009 (41) 2009 -

1. Data fran Fiskeriverkets Kustlaboratorium, 2. Vattenfall, 3. Nikolopoulos och Wikstrém (2007)
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En del av de inventeringsdata som presenteras inforskaffades fran tidigare gjorda
inventeringar. For Finngrundens Ostra och Vistra bankar i Norra Alands hav fanns
undersokningar for fisk samt bottenlevande djur och vixter utforda av vindkraftsbo-
laget WPD. Data fran tidigare fiskinventeringar tillgéngliggjordes av Vattenfall for
tre omraden i Hanobukten (Taggen, SV Taggen och Hanoreven). I redovisningen for
fisk har dven inkluderats data fran provfisken utforda av Fiskeriverket vid en upp-
foljning av det fiskefria Gotska Sandén och dess tva referensomraden vid 6stra Got-
land och Hoburgs bank.

Uppdraget U2 har bidragit avseviért till att hja kunskapen om forekomsten av fisk
pa utsjobankar, dven om flera utsjobankar fortfarande kvarstar att inventera nér det
giller fisk.

Vid tolkningen av resultaten bor man komma ihag att flera fiskarter &r rérliga ver
stora omraden och kan vistas pa utsjobankar under olika tider av aret. Resultaten av
inventeringarna bor ses som en momentan bild frén den tid under aret nér undersok-
ningen dgde rum, &ven om inventeringarna lagts upp for att fa en sa god jamf6rbar-
het som mojligt mellan utsjobankar inom samma havsomrade. Méngden fisk av en
viss art varierar dven ofta starkt mellan ar, beroende pa hur god rekryteringen har
varit under tidigare ar.

4.2 Metodik

Fiskinventeringarna har utforts med en kombination av metoder for att fa en s& god
helhetsméssig bild av fisksamhéllet som mojligt. Fiske med nit eller ryssjor utférdes
uppe pa grunden under forsommaren, nir ett flertal arter férviantas anvdnda grunden
som lek- och uppvixtomrade. Mer storskaliga unders6kningar med tralning eller
hydroakustik utférdes med syfte att studera fiskens férdelning under sdsonger nér
fisken férvintas ansamlas i ndromraden till utsjobankarna. Mélséttningen med att
anvinda flera olika metoder var dven att fi en sa god bild som mojligt av den totala
artsammanséttningen, eftersom redskapen skiljer sig at i hur effektivt de fangar olika
arter, och pa vilken skala. For en mer detaljerad beskrivning av fiskemetodikerna, se
Bilaga 3.

Resultaten &r presenterade som medelantalet fiskar per station for respektive bank,
om inte annat anges. Medelvérdet for en utsjobank har tagits fram genom att forst
berdkna separata medelvérden per station for djupintervallet 0-20 m respektive 20-30
m. Dérefter har ett totalt medelvirde f6r banken berdknats genom att vikta virden for
respektive djupintervall enligt den yta som djupintervallet representerade pa utsjo-
banken. Berdkningen av ytor baserades pé digital djupinformation fran Sjofartverket
eller, om sadan inte var tillgdnglig, frén det digitala sjokortet.

Arbete pagar dven med att ta fram modellerade kartor 6ver olika arters utbredning,

baserat pé data frin provfiskena i Kattegatt och Egentliga Ostersjon, i kombination
med data frdn andra studier (Bergstrom, m.fl. och Fredriksson, m.fl.).
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4.3 Data

Data fran inventeringarna av fisksamhéllen med nét, ryssjor och bottentralning finns
tillgéngliga i Fiskeriverkets databaser. Mer detaljerade resultat fran de akustiska
undersokningarna finns dokumenterade som separata rapporter (Kaljuste m.fl.,
2009a,b).
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Figur 2. Sammanfattning av utsjdbankar som har inventerats med stationart provfiske inom
perioden 2004-2009. | Kattegatt anvandes ryssjor, i 6vriga omraden natlénkar. Provfisken vid
Taggen, SV Taggen och Hanoéreven utférdes av Vattenfall och vid Finngrunden ar 2007 av
Finngrunden Offshore AB. Ovriga undersokningar &r utférda vid Fiskeriverket. Bl& falt anger
omraden grundare &n 30 m.
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4.4 Resultat for Kattegatt

I samband med utsjobanksinventeringarna noterades totalt 69 fiskarter p& och i nér-
heten av utsjobankarna i Kattegatt (se Bilaga 5). Av dessa noterades 40 arter vid
ryssjefiskena (Tabell 2). Vid bottentrlningarna noterades 30 arter (Tabell 3), varav
14 var arter som inte observerades vid ryssjefiskena. Vid dykinventering och botten-
faunaprovtagning inom andra delar av utsjobanksprojektet noterades totalt 45 fiskar-
ter, varav 19 var arter som inte observerades vid ryssjefiskena.

Vid ryssjeprovfisket noterades det hogsta antalet arter per station samt det hogsta
totala artantalet pa Fladen (Tabell 2). Den biologiska méngfalden var dock hogst vid
Tistlarna och Morups bank enligt Shannons diversitetsindex, som viger samman hur
manga arter som finns i provet och hur antalet individer férdelar sig mellan dessa.
Med lika antal arter ger diversitetsindexet t.ex. ett hogre virde om antalet indiver &r
jamnt fordelade mellan arterna och ett ldgre virde om en art 4r dominant och de
andra ovanliga.

Pé samtliga utsjobankar var grundare omraden bade mer artrika och individrika &n
djupare omraden. De vanligaste arterna var torsk, stensnultra, glyskolja, tunga och
sandskddda. Totalt 14 arter var ovanliga i den mening att de patréffades vid endast
en eller tva av de utsjobankar som inventerades, men bilden aterspeglar delvis dven
sadana arter som har en lag fangbarhet i redskapet.

Vid tralprovfisket var de vanligaste fiskarterna sandskédda, rodspotta, knot, fjarsing,
vitling, och torsk (Tabell 3). Olikheterna i artsammanséttning mellan tralfisket och
ryssjefisket speglar att tralfiskena &r utforda pa ett storre djup, vid en annan arstid,
samt att de olika redskapen varierar i sin selektivitet for olika arter. Vid jaimforelser
mellan utsjobankarna &r det viktigt att komma ihag att mellanarsvariation kan forkla-
ra en del av de skillnader man ser mellan utsjébankar som &r inventerade under olika
ar, eftersom Fladen och Lilla Middelgrund inventerades 2004 och de 6vriga bankar-
na 2008-2009. Till exempel har torskens skattade lekbiomassa i Kattegatt mer &n
halverats inom denna tidsperiod (FiV, 2010).

Radlistade fiskarter (Artdatabanken, 2010) forekom vid samtliga bankar, och domi-
nerades antalsmaissigt av torsk. Torsk fAingades mest allmént vid Lilla Middelgrund
och Fladen. Andra rodlistade arter som observerades inom ryssjefisket var al, havs-
katt, lyrtorsk, langa, sjurygg, vitling och tanglake. Det storsta antalet rodlistade arter
som helhet noterades vid Fladen, Stora Middelgrund och Morups bank (Figur 3).
Aven vid trélfisket forekom rédlistade arter vid samtliga provfiskade bankar och
majoriteten av dessa var torsk och vitling, vilka noterades vid samtliga bankar.
Andra rodlistade arter som pétraffades vid tralfisket var fyrtommad skéarlénga, kolja,
langa och pigghaj. Flest rodlistade arter noterades vid Fladen och Lilla Middelgrund
(Figur 4).
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Tabell 2. Arter noterade vid ryssjefisken pa utsjobankar i Kattegatt. Data for Fladen och Lilla
Middelgrund &r fran 2004, fér 6vriga bankar fran 2008/2009. Varden anger andel (%) av totalt
antal individer per station, dar varje station fiskats med tre parryssjor under en natt. Arterna
ar sorterade med de vanligaste arterna overst. Det vetenskapliga arthamnet ges i Bilaga 4.

Fladen L. Middel- Morups Rode S. Middel- Tistlarna

Art grund bank bank grund

Torsk 11,4 40,9 31,4 51,3 31,1 23,3
Stensnultra 52,8 8,5 15,3 0,0 53 253
Glyskolja 0,1 0,2 20,4 31,3 8,6 9,9
Akta tunga 4,5 23,5 1,6 1,3 27,0 2,2
Sandsk&dda 7,9 13,4 6,1 8,8 7,0 10,2
Randig sjokock 3,2 0,1 3.1 1,3 3,3 4,6
Bergtunga 1,5 4,9 21 1,3 2,6 3,1
Gréassnultra 4,5 4,6 1,5 0,0 0,6 4,0
Grasej 3,5 1,2 2,5 0,0 0,3 4,2
Lyrtorsk 0,0 0,0 2,8 1,3 1,6 1,6
Rétsimpa 2,6 0,1 1,0 0,0 0,0 2,3
Skarsnultra 11 0,5 2,0 0,0 0,2 1,4
Rédspotta 0,1 0,6 0,0 0,0 2,8 1,3
Tungevar 0,3 0,0 0,0 0,0 2,8 0,4
Slatvar 04 0,5 2,5 0,0 0,0 0,1
Havskatt 0,1 0,1 0,7 0,0 2,3 0,0
Blagylta 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 0,2
Knot 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0
Femtémmad skéarlanga 1,4 0,0 0,5 0,0 0,0 0,6
Oxsimpa 1,2 0,1 0,5 0,0 0,0 0,6
Paddtorsk 0,1 0,0 1,4 0,0 0,0 1,0
Fjarsing 0,1 0,2 0,0 1,3 0,8 0,0
Smavar 0,1 0,0 0,0 1,3 0,0 0,6
Skarpsill 0,1 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0
Tejstefisk 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 1,1
Berggylta 0,3 0,0 0,5 0,0 0,0 0,3
Tanglake 0,1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,6
Al 0,5 0,2 0,0 0,0 0,1 0,1
Bergvar 0,6 0,2 0,0 0,0 0,0 0,1
Smatunga 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0
Tangsnélla 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
Sjurygg 0,1 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
Storre havsnal 0,4 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1
Skaggtorsk 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0
Skrubbskadda 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Tangsnarta 0,1 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0
Langa 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Tangspigg 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vitling 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
Krumnosig havsnal 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Totalt antal individer per 20,0 7.3 7.1 44 5,8 7.9

station

22



Tabell 3. Arter noterade vid bottentralning néra utsjébankarna i Kattegatt. Data fér Fladen
och Lilla Middelgrund &ar fran 2004, for 6vriga bankar fran 2008. Varden anger andel (%) av
totalt antal i medeltal per traltimme. Arterna ar sorterade med de vanligaste arterna dverst
(for det vetenskapliga arthamnet se Bilaga 4).

Fladen L Middel-  Morups Réde  S.Middel-

Art grund bank bank grund
Sandskadda 9,0 9,8 47,7 13,9 31,6
Rédspotta 10,8 7,5 27,8 16,9 29,5
Knot 43 14,4 44 28,0 11,1
Vitling 23,0 16,7 3,9 52 0,8
Fjarsing 0,1 13,7 0,5 6,9 17,6
Torsk 15,5 16,1 0,9 0,8 04
Lerskadda 15,1 9,1 4,2 4,2 2,6
Taggmakrill 0,0 0,2 3,8 12,8 2,5
Akta tunga 23 4,0 4,1 4,7 11
Kolja 8,8 3,5 0,0 2,5 04
Kummel 3,6 1,6 0,5 0,5 0,0
Slatvar 0,0 0,8 1,2 14 1,5
Rédtunga 1,9 0,8 0,1 1,1 0,0
Pigghaj 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bergtunga 0,5 0,1 0,1 0,8 0,3
Fyrtommad skarlanga 0,5 0,8 0,0 0,0 0,0
Fenknot 0,3 0,2 0,1 0,3 0,1
Piggvar 0,2 0,2 0,1 0,0 0,3
Flackig sjokock 0,8 0,0 0,0 0,0 0,1
Klorocka 0,2 0,5 0,0 0,0 0,0
Roétsimpa 0,1 0,0 0,5 0,0 0,0
Glyskolja 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0
Langa 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Grasej 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Makrill 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Silverfisk 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Skrubbskéadda 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
Tungevar 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0
Mullusfisk 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Randig sjokock 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1

Totalt antal fiskar per

traltimme (i medeltal) 319 474 345 320 409
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Figur 3. Jamfdrelser mellan utsjébankar och djupintervall i Kattegatt av a) antal arter per station, b)
Shannon diversitetsindex, c) antal fiskar per station, d) andel rovfisk, €) antal torsk < 37 cm
(uppvaxande torsk), och f) dkta tunga > 20 cm (lekmogen storlek). Antal &r angivha som
medelvarde per station, dar varje station fiskats med tre parryssjor under en natt. Se avsnitt 7.3.1
fér ndrmare beskrivning av hur de redovisade vardena ar framtagna.
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441 Fladen

Fladen var bade den mest artrika och individrika utsjobanken. Totalt noterades 55
fiskarter, varav 33 vid provfisket med ryssjor (6,9 arter per station), se Bilaga 5. |
samband med inventeringar av bottenfauna genom skrap och dyk noterades 26 fisk-
arter och vid tralfisket 24 arter.

De mest allménna arterna vid ryssjefisket var stensnultra, torsk och sandskéddda, men
dven ett flertal andra arter hade sina hogsta forekomster pa Fladen. Nagra arter som
framf6r allt karakteriserade Fladen i férhallande till de andra inventerade utsjoban-
karna i Kattegatt var grasej, femtommad skérlanga, berggylta, skdrsnultra och grés-
snultra. Vid ryssjefisket patraffades dven en relativt stor mangd bergtunga i lekmo-
gen storlek, liksom hoga forekomster av ungtorsk, vilket indikerar Fladens betydelse
som lek- och uppvixtomrade. Vid tralprovfisket var de mest allménna fiskarterna
vitling, torsk och lerskddda. Tralprovfisket utfordes under hosten och vid djupare
omraden &n ryssjefiskena, vilket paverkar artsammansittningen.

Totalt sex rodlistade fiskarter patraffades vid ryssjefisket, vilket dr det storsta antalet
pa nagon av de inventerade utsjobankarna i Kattegatt (Figur 3). De rodlistade arterna
som patriaffades var al, havskatt, langa, sjurygg, torsk och tanglake (se Bilaga 5). Vid
tralfisket noterades de sex rodlistade arterna: fyrtommad skérladnga, kolja, langa,
pigghaj, torsk och vitling (Bilaga 5).

Aven titheten av rodlistade arter var relativt hog, framfor allt av pa grund av relativt
hog férekomst av torsk. Bade enligt ryssjefisket och tralfisket var torsken i allménhet
vanligare, sett till totalt antal, vid Fladen och Lilla Middelgrund, som bada invente-
rades 2004, 4n vid de utsjobankar som inventerades 2008-2009. Skillnaden kan del-
vis bero pa att provtagningarna dr utférda under olika ar.

O RGdistade WRoviiskar BTolalt

11,

P FA
: b#ﬁs \;#JF L {Jﬁﬁ

Figur 4. Resultat av provtralning utanfor utsjobankarna i Kattegatt; antal totalt, antal rédlistade fiskar
resp. antal rovfiskar per traltimme. Tralningarna vid Fladen och Lilla Middelgrund utférdes 2004,
6vriga omraden 2008.

Antal per raltimime
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44.2 Lilla Middelgrund

Pa Lilla Middelgrund noterades totalt 41 fiskarter varav 19 i samband med ryssjefis-
ket (2,9 arter per station), se Bilaga 5. I samband med inventeringar av bottenfauna
genom skrap och dyk noterades 22 arter. Vid tralfisket, som utférdes i de djupare
omradena utanfor Lilla Middelgrund noterades 19 arter.

Tatheten av fisk, berdknat som antal fiskar per ryssja, var hogre &n i manga andra av
de inventerade utsjébankarna, men tydligt 14gre &n pa Fladen. Vid jamf6relse med
Ovriga utsjobankar i Kattegatt var fisksamhillet pa Lilla Middelgrund mest likartad
det pa Stora Middelgrund. De vanligaste arterna vid ryssjefisket var torsk, dkta tunga
och sandskidda, men de arter som framst karakteriserade Lilla Middelgrund i forhal-
lande till andra utsjobankar var bergtunga, sandskddda och fjéarsing. Vid ryssjefisket
patréffades dven en relativt stor méngd lekmogen bergtunga och ékta tunga. Fore-
komsten av ungtorsk var hég pa Lilla Middelgrund, enligt bade ryssjefisket och tral-
provfisket, vilket indikerar att utsjobanken &r viktig som uppvéxtomrade for torsk.
Vid tralprovfisket var de mest allmént observerade fiskarterna vitling, torsk, knot
och fjéarsing. Tralprovfisket utfordes vid djupare omraden 4n ryssjefiskena, vilket
paverkar artsammanséttningen.

Totalt tre rodlistade fiskarter patraffades vid ryssjefisket (al, havskatt, torsk). Téthe-
ten av rodlistade arter var relativt hog. Vid tralfisket noterades fyra rodlistade arter.
De rodlistade arter som noterades vid tralfisket var fyrtémmad skérldnga, kolja, torsk
och vitling, Av dessa dominerade torsk och vitling, vilka var vanligare pa Fladen och
Lilla Middelgrund som inventerades 2004, dn pa de utsjébankar som inventerades
2008-2009.

44.3 Tistlarna

Tistlarna skiljer sig fran de dvriga utsjobankarna som inventerades i Kattegatt genom
att det ligger ndarmare land och dven innehaller grundare omraden. Den mer omvéx-
lande topografin aterspeglas i fisksamhillets artsammansittning. Inom ryssjefisket
noterades 28 arter totalt (3,6 arter per station), vilket indikerade den nést hogsta art-
rikedomen bland de inventerade utsjobankarna, se Bilaga 5. Omradet hade den stors-
ta biologiska méngfalden av de inventerade utsjobankarna enligt Shannons diversi-
tetsindex. Inget tralfiske eller inventeringar av bottenfauna utférdes vid Tistlarna.

Tatheten av fisk pa vid Tistlarna, berdknat som antal fiskar i medeltal per ryssja, var
av samma storleksordning som pa Lilla Middelgrund. Till sin artsammanséttning
hade fangsten en relativt hog likhet med den vid samtliga andra bankar, vilket indi-
kerar en hog grad av representativitet for grunda utsjbomraden i Kattegatt. De mest
allménna arterna vid Tistlarna enligt ryssjefisket var stensnultra, torsk, sandskddda
och glyskolja. All torsk som fangades var under 37 cm (uppvaxande torsk).

Totalt fangades fyra rodlistade fiskarter; lyrtorsk, torsk, tdinglake och &l (Bilaga 5).
Tatheten av dessa rodlistade arter var relativt 1ag.
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444 Rode bank

Rode bank har en forhéllandevis liten yta och saknar partier grundare &n 20 m. Dessa
forhallanden aterspeglas i fisksamhillets artsammansittning. Vid ryssjefisket notera-
des totalt tio arter (2,1 arter per station), vilket gor utsjobanken till den minst artrika
av de utsjobankarna som inventerades, se Bilaga 5. Vid inventeringarna av bottenle-
vande djur och vixter genom skrap och dyk noterades 11 arter och vid tréalfisket

16 arter. Totalt noterades 26 arter.

Omradet karakteriserades framfor allt av en hég andel rovfiskar jamfort med de
ovriga inventerade utsjobankarna. Den totala titheten av fiskar var dock 14g enligt
bade ryssjefisket och tralfisket, och skillnaden aterpeglade snarast en 1ag férekomst
av icke-rovfiskarter. De mest allménna arterna var torsk, glyskolja och sandskédda.
Vid tralfisket var de mest allménna arterna knot, rodspitta, sandskéddda och taggmak-
rill. Vid trélfisket patraffades dven ett relativt stort antal bergtunga och dkta tunga i
lekmogen storlek.

Tva rodlistade fiskarter observerades vid ryssjefisket (lyrtorsk och torsk). I samband
med tralfisket i ndrheten av Rode bank noterades tre rodlistande arter, kolja, torsk
och vitling.

445 Stora Middelgrund

P& Stora Middelgrund noterades totalt 37 arter varav 22 vid ryssjefisket (2,5 arter per
station), se Bilaga 5. Vid inventeringar av bottenfauna genom skrap och dyk notera-
des 14 arter och vid tralprovfisken pa och i ndrheten av Stora Middelgrund 16 arter.
Mest noterbart p& Stora Middelgrund var det stora artantalet inom djupintervallet 0-
20 m, med ndstan fem arter per station (i medeltal).

Inom de grundare delarna av banken var dven individantalet hogt, enligt ryssjefisket
det nést hogsta inom motsvarande djupintervall bland samtliga inventerade bankar.
Sett till utsjobanken som helhet var tdtheten av individer dock lag, av samma stor-
leksordning som vid Rode bank. De vanligaste arterna enligt ryssjefisket var torsk
och dkta tunga. En relativt stor méngd dkta tunga av lekmogen storlek patriaffades
framfor allt i de grundare delarna av omradet. I férhallande till de andra utsjébankar-
na som inventerades i Kattegatt karakteriserades Stora Middelgrund framfor allt av
rodspétta, och inom djupintervallet 0-20 m av fjarsing, sandskédda och #kta tunga.
Vid tralprovfisket, som utfordes under hosten och pa djupare omraden, var de mest
allmént forekommande fiskarterna sandskédda, rodspétta, fjarsing och knot.

Totalt sex rodlistade fiskarter observerades, vilket &r lika ménga som pé Fladen. De
rodlistade arterna som patraffades var al, havskatt, lyrtorsk, ldnga, torsk och vitling. 1
samband med trélfisket noterades de tre rodlistade arterna kolja, torsk och vitling.

4.4.6 Morups bank

Morups bank dr den minsta banken av de inventerade utsjobankarna i Kattegatt men
innehaller bade grundare och djupare partier och &r relativt artrik. Totalt sett notera-
des 44 arter, varav 23 vid ryssjefisket (3,5 arter per station), se Bilaga 5. Vid inven-
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teringar av bottenfauna som utférdes genom skrap och dyk noterades 18 arter, och
vid tralfisket 17 arter. Omradet hade dven hog biologisk mangfald enligt Shannons
diversitetsindex.

De vanligaste arterna vid ryssjefisket var torsk, glyskolja och stensnultra. Arterna
som framfor allt karakteriserade omradet i férhéllande till de andra utsjobankarna i
Kattegatt var blagylta, skirsnultra, paddtorsk och berggylta, speciellt vid jamforelse
av fangsten frdn omradden med mindre dn 20 m djup. Vid trélprovfisket var de mest
allmént forekommande fiskarterna sandskddda och rodspiétta, och dven en relativt
stor méngd dkta tunga av lekmogen storlek.

P& Morups bank observerades den enligt ryssjefisket hogsta titheten rodlistade arter
bland de utsjobankar som inventerades 2008-2009. Fem rodlistade arter observera-
des vid ryssjefisket (havskatt, lyrtorsk, sjurygg, torsk och tdnglake). Vid trélprovfis-
ke i ndrheten av Morups bank noterades tva rodlistade arter, torsk och vitling, som i
ovrigt noterades vid samtliga bankar.

4.5 Resultat fér Egentliga Ostersjon

Totalt noterades 16 fiskarter pa utsjobankarna i Egentliga Ostersjon. Samtliga av
dessa arter patriaffades vid provfisken med nit (Tabell 4) och sju av arterna vid bot-
tentrilning. Olikheter i artsammansittning mellan tralfisket och nitfisket speglar att
tralfiskena &r utforda pa ett storre djup och under hosten, samt att de olika metoderna
varierar 1 sin selektivitet for olika arter.

Den hogsta biologiska méngfalden noterades pa Hoburgs bank, beréknat enligt bade
relativ artrikedom och enligt Shannons diversitetsindex. Vid en jamforelse av endast
de grundare omradena, 0-20 m, hade dven Hanoéreven och Norra Midsjobanken rela-
tivt hog artrikedom.

Den hogsta titheten av fisk, métt som antal per station, noterades vid Gotska Sand-
0n, och den ligsta titheten noterades pa bankarna i Hanobukten. De vanligaste arter-
na totalt sett var skrubbskédda, torsk och piggvar. Torsk var vanlig pa alla bankar,
medan skrubbskddda framfor allt var vanlig vid bankarna nira Gotland. Hoga fore-
komster av lekmogen piggvar noterades pa fyra av bankarna, och framfor allt pa de
grundare delarna av Norra Midsjobanken. De relativt storsta forekomsterna av storre
sill/strémming observerades pa Klippbanken och Utklippan. Vid trélfisket utgjorde
torsk 90-100 % av det totala antalet i fingsten.

Rodlistade fiskarter forekom i allménhet pa samtliga bankar, framfor allt represente-
rad av torsk. Andra rodlistade arter var sjurygg och tinglake, vilka hade sina relativt
hogsta forekomster pa Gotska Sandon och Hoburgs bank, samt vitling, som patréffa-
des pa Hanoreven. Till kategorin potentiellt sarbara arter riknades dven piggvar och
sik. De rodlistade och sarbara arterna tillsammans utgjorde dver 90 % av fangsten
vid tre av de inventerade utsjobankarna, ndmligen Hanéreven, Norra Midsjobanken
och Olands sodra grund.
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4.5.1 Omrade sydvast om Taggen

Totalt noterades fem fiskarter vid nétprovfisket, varav en rédlistad (torsk), se Tabell
4. De dominerande arterna var torsk och skrubbskédda, vilka utgjorde 65 respektive
30 % av det totala antalet i fingsten. Ovriga arter som patriffades var rodspotta,
piggvar och sik. Tdtheten av fisk, angiven som antal individer per station inom nét-
fisket, var 1ag. I de traldrag som lades ndrmast sydvist om Taggen noterades sju
fiskarter, av vilka torsk stod for 98 % av antalet.

4.5.2 Taggen

Totalt noterades sex fiskarter vid nitprovfisket, varav en rédlistad (torsk), se Tabell
4. De dominerande arterna var torsk och skrubbskidda, vilka utgjorde 78 respektive
17 % av det totala antalet i fangsten. I en jaimforelse med 6vriga utsjobankar var en
relativt stor andel av torsken vuxen (6ver 37 cm), ungefir var femte torsk. De vriga
arter som pétraffades var rodspotta, piggvar, sik och rotsimpa. Omréadet noterade den
lagsta titheten av fisk bland alla inventerade utsjobankar i Egentliga Ostersjon, angi-
vet som antal individer per station enligt ndtprovfisket.

453 Hanéreven

Totalt noterades sju fiskarter vid nétprovfisket, varav tre rodlistade (torsk, tanglake,
vitling), se Tabell 4. Andelen rovfisk i fangsten var hog i jaimforelse med 6vriga
utsjobankar, men den totala tdtheten av fisk var 1ag, angiven som antal individer per
station. Fangsten bestod framfor allt av torsk (85 % av det totala antalet), skrubb-
skiddda (9 %) och piggvar (4 %). Ovriga arter som patriffades var rodspotta och
rotsimpa. Bottentralning kunde inte utf6éras néra Hanéreven pé grund av svéra bot-
tenforhéllanden. I de traldrag som lades ndrmast Hantreven noterades fyra fiskarter.
Av dessa stod torsk for 91 % av det totala antalet. De 6vriga arterna som patréiffades
var skrubbskidda, piggvar och sandskidda.

]
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Antal per traldrag
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Figur 5. Fangstens medelstorlek och artsammanséttning enligt bottentralningar i Hanébukten. Antal
traldrag som data baserar sig pa anges inom parentes pa varje stapel.
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Figur 6. Jamférelser mellan utsjdbankar och djupintervall i Egentliga Ostersjén av a) antal arter per
station, b) Shannon diversitetsindex, c) antal fisk totalt, d) andel rovfisk, e) antal uppvéxande torsk (<
37 cm), f) lekmogen piggvar (> 20 cm), g) antal rédlistade arter resp. h) tathet fér rédlistade arter.
Antal &r angivna som medelvéarde per station, dar varje station fiskats med ett nat en natt. Se 7.3.1 for
narmare beskrivning av hur de redovisade vérdena &r framtagna.
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454 Utklippan och Klippbanken

Resultaten for Utklippan och Klippbanken redovisas tillsammans eftersom de &r
mycket likartade. Totalt noterades atta fiskarter, varav tva rodlistade (torsk, tdnglake),
se Tabell 4. De dominerande arterna enligt nitprovfisket var torsk och skrubbskidda. I
jamforelse med andra inventerade utsjobankar karakteriserades Utklippan och Klipp-
banken dven av en relativ hog andel sill/strtémming. Ovriga arter som noterades var
rétsimpa, piggvar och sandskiddda. Tétheten av fisk var likartad vid Utklippan och
Klibbanken, berdknat som medelantal per station.

I de tralprovfisken som lag ndrmast Utklippan och Klippbanken noterades tre fiskarter;
torsk, rodspotta och skrubbskéddda. Av dessa stod torsk for 96 % av det totala antalet. I
jamforelse med andra utsjébankar var miangden ungtorsk, mindre dn 37 cm, relativt
hog enligt bade nétfisket och tralprovfisket.

De tva omradena skiljer sig framfor allt at topografiskt. P4 Utklippan var omkring

70 % av ytan grundare &n 30 m. Substratet var relativt blockrikt och pa nagra lokaler
lades provfiskestationerna vid branta sluttningar. Klippbanken hade ett jamnare bot-
tensubstrat utan omraden grundare &n 20 m. Enligt nédtprovfisket observerades dock
inget samband mellan djup och fangst inom de tva bankarna. En skillnad mellan de tva
omradena var att torsken vid Utklippan dominerades av typen “bergtorsk”, medan
torsken vid Klippbanken var vanlig torsk. Sél observerades vid bdda omradena under
nitprovfisket, men var vanligare vid Utklippan didr landomradena utgor en viktig vilo-
plats for sil.

4.5.5 Olands sédra grund

Omradet &r det till ytan minsta av de inventerade utsjobankarna. Artsammansittningen
vid Olands sddra grund var likartad den vid Norra Midsjobanken. Fangsterna i niit-
provfisket dominerades av torsk, som stod fér 91 % av antalet (Tabell 4). Totalt note-
rades fem arter. I tilldgg till torsk noterades skrubbskédda, rétsimpa, sill/strémming
och piggvar. Tédtheten av fisk, métt som antal individer per station, var medelhog i
forhallande till 6vriga utsjobankar. Tatheten av ungtorsk (< 37 cm) var den hogsta
noterade bland alla inventerade grund.

4.5.6 Norra Midsjébanken

Totalt noterades sju fiskarter vid nétprovfisket, varav tva rodlistade (torsk och tangla-
ke), se Tabell 4. De dominerande arterna var torsk och piggvar, vilka utgjorde 76 re-
spektive 15 % av det totala antalet i fingsten. Ovriga arter som noterades var skrubb-
skddda, rotsimpa, stromming och tobiskung. Utsjobanken karakteriserades framfor allt
av en mycket hog férekomst av lekmogen piggvar pa de grundare delarna (0-20 m).
Aven forekomsten av ungtorsk (< 37 cm) var hog. I synnerhet med tanke pa sin storlek
har Norra Midsjobanken sannolikt en stor betydelse som lek- och uppvixtomrade for
fisk i Ostersjon.
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4.5.7 Hoburgs bank

Provfisket utférdes inom den norra delen av banken. Totalt noterades nio fiskarter,
varav tre rodlistade (torsk, tdnglake, sjurygg), se Tabell 4. De dominerande arterna var
torsk (48 % av det totala antalet 1 fangsten), skrubbskadda (32 %) respektive piggvar
(11 %). Ovriga arter som noterades var rétsimpa, stromming, skarpsill och rédspotta.
Utsjobanken karakteriserades framfor allt av en relativt hog artrikedom, baserat bade
pa skattningar av medelantalet arter per station och pa fordelningen i méngd mellan
arter. Aven forekomsten av piggvar var relativt hog. Inga provtralningar gjordes i
omréadet.

4.5.8 Ostra Gotlands kustvatten

Totalt noterades nio fiskarter vid néitprovfisket, varav tvé rodlistade (torsk, tanglake),
se Tabell 4. Skrubbskédda och torsk utgjorde 64 respektive 26 % av det totala antalet.
Ovriga arter som noterades var piggvar, rétsimpa, stromming, tingsnilla, 6ring och
oxsimpa. Omradet karakteriserades framfor allt av en relativt hog tithet av fisk och
hog artrikedom. Andelen rovfisk i omradet var ldgre &n medelnivén for de inventerade
utsjobankarna i Egentliga Ostersjon. I omradet noterades hoga titheter av lekmogen
piggvar och dven relativt hog férekomst av ungtorsk (< 37 cm). Omradet har ingen
tydlig avgrinsning som utsjobank men har provfiskats som referensomrade till det
fiskefria omradet vid Gotska Sand6n under 2006-2008.

45.9 Gotska Sandon

Totalt noterades sju fiskarter vid nétprovfisket, varav tre rodlistade (torsk, tanglake,
sjurygg), se Tabell 4. Fangsten dominerades klart av skrubbskiddda, som ensam ut-
gjorde 91 % av det totala antalet. Aven férekomsten av piggvar var hog sett till det
totala antalet per station. Ovriga arter som noterades var torsk, rétsimpa, och strom-
ming. | omradet noterades den hogsta fangsten fisk totalt bland alla inventerade uts;jo-
bankar, angivet som antal i medeltal per station. Andelen rovfisk i omréadet var 14g
jamfort med 6vriga omraden. Omradet har varit fiskefritt sedan 2006.

46 Resultat for Bottniska Viken

Totalt patraffades tio arter av fisk pa utsjobankarna i Bottniska Viken (Bottenhavet
och Bottenviken), varav tva rodlistade (Tabell 5). Av dessa patraffades atta arter vid
provfisket med nét och fem arter i samband med de hydroakustiska undersékningarna.
Ytterligare tre arter noterades vid undersdkningarna som utférdes ar 2007 med nordis-
ka kustoversiktsnit. Sél noterades pa samtliga utsjobankar.
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Tabell 5. Arter noterade vid natfisken pa utsjobankar i Bottniska Viken. Varden anger andel (%)
av totalt antal i medeltal per station. Arterna ar sorterade med de vanligaste arterna 6verst (for
det vetenskapliga artnamnet se Bilaga 4).

Storgrun- Vinta litets FG Vastra FG Ostra

Art det grund bank bank Marakallen
Stromming/Sill 77,0 10,7 39,8 63,7 20,9
Tanglake 12,5 19,7 41,9 23,8 0,0
Rétsimpa 2,1 68,0 10,7 7.1 0,0
Hornsimpa 7,6 1,5 7,2 0,6 56,5
Sik 04 0,0 0,0 0,0 21,7
Skrubbskédda 0,5 0,1 0,5 4,2 0,0
Nors 0,0 0,0 0,0 0,3 0,2
Sikloja 0,0 0,0 0,0 0,0 0,4
Torsk 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0
Abborre 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Gers 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Totalt antal per 110,6 47,3 91,2 53,0 83,5

station (i medeltal)

4.6.1 Finngrundens Ostra bank

P4 Ostra banken observerades sju fiskarter vid utsjobanksinventeringarna. Av dessa
var tva rodlistade (torsk, tdnglake), se Tabell 5. Fangsten dominerades klart av strém-
ming, men dven tanglake var vanlig. Dessa tva arter utgjorde vardera 64 respektive 24
% av fangsten. Ovriga arter var rotsimpa, skrubbskidda, hornsimpa, nors och torsk.
Titheten av fisk, angiven som antal per station, var ldgre pa Ostra banken dn medel-
virdet for Bottenhavet berdknat pa alla inventerade bankar. Den enda rovfisken var
torsk, som forekom sparsamt. Ar 2007 noterades dock #ven abborre.

Vid fisket med nordiska kustoversiktsnét i maj &r 2007 dominerade stromming och
skarpsill. Dértill noterades skrubbskddda, tdnglake, rétsimpa, horngéddda, nors, sik,
torsk och abborre. Fisket med nordiska kustoversiktsnét utfordes dven i augusti manad
2007. I augusti var skarpsill den vanligaste arten, dértill noterades strdmming, tdngla-
ke, hornsimpa, abborre, nors, torsk, storspigg och mindre havsnél. Bade artrikedom
och antal individer var hégre i maj 4n i augusti.

Analys av konsmognad gjordes pa strommingen frén maj 2007. Omkring 97 % av

strommingen i fingsten var lekmogen. De flesta strdmmingarna var femaringar, men
omkring en tredjedel av fangsten var édldre d4n fem ar och den &dldsta individen 16 ar.
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Figur 7. Jamférelser mellan utsjébankar och djupintervall i Bottniska Viken av a) antal arter per
station, b) Shannon diversitetsindex, c) antal fisk totalt, d) andel rovfisk, e) antal uppvaxande

torsk (< 37 cm), f) antal stor strémming (> 15 cm), g) tathet rodlistande arter resp. h) tathet sarbara
arter. Antal &r angivna som medelvarde per station, dar varje station fiskats med ett nat en natt. Se
7.3.1 for narmare beskrivning av hur de redovisade vardena ar framtagna.
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4.6.2 Finngrundens Vastra bank

P& Vistra banken noterades fem fiskarter vid utsjébanksinventeringarna, varav en
rodlistad (tanglake), se Tabell 5. Stromming och tanglake utgjorde ungefir lika stora
delar av fangsten, 42 % respektive 40 % av det totala antalet. De dvriga arterna som
observerades var rotsimpa, hornsimpa och skrubbskédda.

Vid fisket med nordiska kustéversiktsnét i maj ar 2007 dominerade strdmming och
skarpsill. I 6vrigt noterades samma arter som 2009 och dértill horngédda, sik, nors och
storspigg. Vid motsvarande fiske i augusti var strémming den klart vanligast f6re-
kommande arten, och stod for 80 % av det totala antalet. Dartill noterades skarpsill,
tanglake, rotsimpa, hornsimpa, torsk, horngidda, nors, storspigg och skrubbskidda. P4
samma sitt som vid Ostra banken var bade artrikedom och antal individer hogre i maj
an i augusti.

Analys av konsmognad gjordes pa strémmingen frén maj 2007. Omkring 94 % av
strommingen i fingsten var lekmogen. De flesta strommingarna var femaringar. Pa
samma sitt som pa Ostra banken var omkring en tredjedel av fingsten Zldre 4n fem ar.
Den éldsta strommingen som fangades var 20 ar.

4.6.3 Storgrundet

Pa Storgrundet noterades sex fiskarter varav en rédlistad (tdnglake), se Tabell 5.
Stromming utgjorde omkring 77 % av det totala antalet individer. De 6vriga arterna
som observerades var hornsimpa, rétsimpa, sik och skrubbskiddda. P4 Storgrundet
noterades den hogsta tétheten av fisk bland alla inventerade bankar i Bottenhavet, och
dven den hogsta forekomsten av stromming stérre dn 20 cm.
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Figur 8. Artsammanséttning baserat pa biomassa (kg/kvadratsjomil) pa utsjobankar enligt den
hydroakustiska undersékningen i Bottenhavet april 2009.
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Provfisken med nordiska kustéversiktsnét utfordes dven pa Storgrundet &r 2007 under
maj och augusti (Storgrundet Offshore, 2009). Enligt deras rapport var de vanligaste
arterna vid detta provfiske stromming, tdnglake och skarpsill. Vid provfisket rapporte-
rades en hog frekvens av tdnglakehonor med befruktad rom framf6r allt pa djup under
10 m, vilket tyder pé att grundet utgor ett reproduktionsomrade f6r tdnglake. Ett
slumpméssigt urval av strommingen insamlad i maj analyserades for konsmognad och
alder med samma metodik som pa Finngrunden. Omkring 97 % av strémmingen var
lekmogen. De flesta strommingarna var femaringar, och omkring 40 % av fangsten var
dldre &n fem &r. Den 4ldsta strommingen som fangades var 18 ér.

4.6.4 Vénta litets grund

Vinta litets grund ligger betydligt lingre norrut dn de 6vriga inventerade bankarna i
Bottenhavet, vilket gor att det inte direkt kan jamf6éras med de 6vriga utsjobankarna i
fraga om forvéntad artsammanséttning. Provfisket p& Vénta litets grund utfordes dven
vid en lagre temperatur, vilket paverkar fangstens artsammanséttning och storlek.
Medeltemperaturen vid fisket pa Vinta litets grund var 3,6°C, att jimfoéra med en
medeltemperatur pé 6,8-8,1°C vid de dvriga tre utsjobankarna i Bot-

tenhavet. Det dr sannolikt att detta padverkade fdngstens sammansittning i jamforelse
med de §vriga bankarna.

Vid Vinta litets grund noterades fem fiskarter varav en rodlistad (tdnglake), se Tabell
5. Stromming var ovanlig i omradet vid tidpunkten f6r undersokning. Den vanligaste
arten var rétsimpa. Ovriga arter som noterades var tinglake, hornsimpa och skrubb-
skddda. Tétheten av fisk, angiven som antal per station, var den ldgsta bland de utsj6-
bankar som inventerades i Bottenhavet. Artrikedomen var jaimforbar med den vid de
Ovriga inventerade utsjobankarna.

4.6.5 Marakallen

Marakallen var den enda utsjébank i Bottenviken som inventerades med avseende pa
fisk. I omradet patraffades sju arter, se Tabell 5. Den vanligaste arten var hornsimpa.
Aven stromming och sik var relativt vanliga. Ovriga arter som pétriffades var nors,
sikloja, abborre och gers.

I jamforelse med de utsjobankar som inventerades i Bottenhavet hade fisksamhéllet pa
Marakallen en relativt hog artrikedom. Biologisk mangfald, indikerad med hjilp av
Shannons diversitetsindex var nagot lédgre 4n pa Véstra banken, men i linje med den
vid Ostra banken. Noterbart r att sik 4r mycket vanligare p4 Marakallen #n vid ban-
karna i Bottenhavet, samt att tdnglake inte patridffades pd Marakallen (Figur 7).

4.6.6 Storskaligt ménster

Vid de hydroakustiska undersékningarna i Bottenhavet noterades fem fiskarter. Av
dessa utgjorde stromming, skarpsill och storspigg 99-100 %, till bade antal och bio-
massa. Dartill noterades nors och tdnglake. Stromming stod for 28 % av antalet och
85 % av biomassan fisk i omradet som helhet. Vid tidpunkten f6r undersokningen
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uppeholl sig merparten av strommingen sig vid typiska 6vervintringsomraden pa dju-
pare vatten, framfor allt inom 50-90 m djup. Strémming var vanlig i alla delar av det
undersokta omradet, men storre stromming (> 20 cm) patriaffades framfor allt i de
centrala och norra delarna. Skarpsill utgjorde mindre &n 10 % av bade antal och bio-
massa. De hogsta titheterna av skarpsill noterades i de centrala och syddstra delarna
av omradet. Storspigg var vanlig sett till antalet, 66 %, men hade en biomassa pé
mindre &n 10 % 1 omrédet som helhet. Storspigg var generellt vanligast i de grundare
vattenmassorna, och framfor allt i nordostra delen av undersokningsomradet.

I en jamforelse mellan utsjobankar 1 Bottenhavet forekom den storsta méngden fisk
totalt sett pa Ostra banken, framfor allt i form av strémming, men dven skarpsill var
vanligast pa Ostra banken. Storgrundet hade ldgst tithet av alla tre arter. Vattentempe-
raturen vid tidpunkten for provfisket var 0,5-1,1°C integrerat dver intervallet 0-30 m.

De tva utsjobankarna Marakallen och Norrstromsgrundet (védster om Marakallen) i
Bottenviken inventerades med hydroakustik i samband med undersckningar av fisk i
mer kustnidra omraden. Genom detta kunde utsjobanksomradena jamforas med snarli-
ka mer landnéra kustomraden, se Figur 9. Vid undersékningarna noterades totalt sju
fiskarter. De vanligaste arterna i omradet som helhet var strémming och sik. Ovriga
arter som noterades var sikl6ja, skarpsill, nors, gers och hornsimpa.

Siklgjan var mer vanlig kustnira 4n vid utsjobankarna vid tidpunkten for undersok-
ning, medan den geografiska férdelningen av strémming var relativt jamn. De arter
som var vanligare vid utsjobankarna &n i kustomrédet var sik, skarpsill och gers. Det
totala individantalet och biomassan var likartade i kust och utsjo.

Hormzimpa

P
6

Biomassa (kgMhkd-)

Figur 9. Jamférelse mellan tva utsjobankar (Norrstromsgrundert och Marakallen) med tva mer
kustndra omraden (Osterkastet och Farstugrunden) enligt den hydroakustiska undersokningen i
september 2009. Varden &r berdknade som biomassa (kg) per kvadratsjomil.

38



22* 23* 22° 23*

Figur 10. Fordelningen av fisk i kust och utsjdomraden enligt hydroakustisk undersékning i september
2009. Kartorna anger biomassa per kvadratsjomil for a) strdmming, b) sikl6ja, c) sik och d) totalt for
alla arter.
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Figur 11. (a) Tathet av fisk (antal, angivet som miljoner per kvadratsjomil) i den svenska delen av

Bottenhavet i mars 2009 och (b) Motsvarande fér strémming > 20 cm.. Tétheten fisk var lag vid

utsjobankar i jamférelse med djupare omraden, vilket beror pa att huvuddelen av strémmingen

fortfarande befann sig vid sina 6vervintringsomraden vid tidpunkten.
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5 Unders6kning av fagel

5.1  Undersékningsomraden

Efter en 6versiktlig bedomning av bankarna som var aktuella for inventering inom U2
genomfordes figelinventeringar pa Grisbddarna, Taggen, Hanoreven, Utklippan,
Svenska Bjorn, Marketskallen, Grundkallegrund, Argos, Campsgrund, Vistra banken,
Norra och Sodra Ladngrogrunden, samt Sydostbrotten och Verners grund. Bankarnas
geografiska lage framgéar i Figur 1.

Grisbddarna &r beldgna véster om Kosterdarna som hyser viktiga fagelkoncentrationer.
Andra omraden i niarheten 4r kidnda for betydande koncentrationer av alkfaglar och
andra sjofaglar under vissa perioder.

Den inre delen av Hanobukten (Taggen och Handreven) dr sedan gammalt kidnt som
viktigt 6vervintringsomrade for sjofaglar, inte minst alfagel men ocksa svérta/sjoorre
(storsta kidnda koncentrationen i landet). Omradet har varit f6remal for intensiva un-
dersdkningar under vintrarna pa 1960- och 1970-talen, varfor viktigt jamforelsemate-
rial finns (Nilsson, 1972). Fégelforekomsten i denna del av Hanobukten under andra
delar av aret har inte studerats ndrmare.

Utklippans havsomrade dr mindre vél ként, men en fagelstation finns pa 6n. Utklippan
har hickande kolonier av sj6fagel, bl a en ejderkoloni, vilken inventerats under en lang
foljd av ar. Ejdrarnas utnyttjande av grundbankarna &r inte studerat. Inventeringarna
med flyg av rastande och 6vervintrande sjofaglar i omradet kompletterades darfor med
batinventeringar av sjofaglarnas utnyttjande av Utklippanomradet under hackningspe-
rioden.

Finngrundens Vistra (och Ostra) bank inventerades varen 2007 i samband med vind-
kraftsprojekt. De ovriga aktuella bankarna i sodra Bottenhavet har inventerats vid
nagot tillfille i samband med sjofagelinventeringar under 1970-talet. Kunskapen nér
det giller fAgelforekomsten i omradet dr mycket begrinsad. Overvintrande alfigel
forekommer i hela omradet och det finns indikationer om att omradena &r viktiga dven
for andra sjofaglar, t.ex. rastade bade lom och tobisgrissla pa Finngrundens bada ban-
kar varen 2007 i icke forsumbara antal.

Tabell 6. Genomférda fagelinventeringar i de aktuella omradena.

Omrade Antal inventeringar

Grisbadarna (bat) 6
Handbukten (Flyg)

Utklippan (bat)

Svenska Bjorn — Sédra Kvarken — Finngrunden (Flyg)

a N o O,

Sydostbrotten — Langrogrunden (bat)
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Grundkallenomradet liksom de andra bankarna kan ocksé utnyttjas som furagerings-
omrade under hickningsperioden for faglar som hédckar innanfor liggande skérgards-
Oar. Omradena kan ocksa potentiellt vara av betydelse for sjofaglar som fodoscksom-
raden infor hickningen (ejder). Vidare &r ként att ruggande sjofaglar samlas i skérgér-
darnas ytteromraden infor ruggningsflyttningen. Ev. féorekomst av sddana flockar i de
aktuella omradena har inte kontrollerats.

Inventeringarnas omfattning framgar av Tabell 6. Alla planerade omraden har kunnat
besokas, men i vissa fall har antalet inventeringar blivit férre 4n vad som planerades
fran borjan.

5.2 Metodik

Vid inventeringarna har tva olika metoder anvénts, dels flyginventeringar, dels batin-
venteringar. Bdda metoderna 4r sedan gammalt standardiserade och anvénds bl.a. i
samband med sjofagelinventeringar till havs inom den nationella milj6dvervakningen
samt i samband med kontrollprogram for marina vindkraftsparker. For detaljer av
metodiken, se Bilaga 6.

5.3 Data

Data fran flyginventeringarna 4r inlagda i databas enligt standard vid flyginventeringar
av fagel i Ostersjoomradet/Norden. P4 motsvarande stt 4r batinventeringsdata lagrade
i en databas enligt ESAS-standard (European Seabirds at Sea). Data kommer att lagras
i databas tillsammans med 6vriga data fran sjofagelinventeringarna.

Féageldata lagras separat for varje fagelobservation med uppgift om antal av respektive
art, samt koordinater (decimalkoordinat lat/long). Vid batinventeringar noteras dven
mer detaljerade beteendekoder samt uppgift om observationsband. Den sistnimnda
uppgiften anvénds for berdkning av inventeringsarea och fageltithet (distance samp-
ling). Databaserna kan direkt ingé i GIS-baserade analyser.

Data levereras med en upplosning av 10 sek inventeringstid for flyg och 1 min f6r bét.
Upplosningen for flygdata dr dirmed ett block om 500 m i flygriktningen och 400 m i

sidled (i praktiken 320 m med en dod zon pa 80 m under flyglinjen). Uppl6sningen for
bétdata i batens férdriktning &r 300 m och uppdelat i zoner i sidled (se Bilaga 6).

Data ar tillgidngliga dels for modellering, dels for kartering av fagelforekomsten i re-
spektive undersokningsomréade. For flera arter finns jimférande data fran parallella
inventeringar av sjofaglar inom ramen for andra projekt med storre geografisk tack-
ning (landstickande inventering av alfagel och havsdykénder).
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5.4  Resultat fran inventeringar

5.4.1 Grisbadarna

Materialet fran Grisbadarna visar pa en maéttlig forekomst av olika sjofagelarter. Fran
vissa ar dr det kéint att det kan forekomma betydande mangder grisslor under vintern
atminstone i de angrinsande farvattnen, men deras detaljutbredning &r mindre vil
kénd. De nérbeldgna Kosterdarna &r ocksa ett viktigt omrade for storskarv och den
nyligen etablerade toppskarven. Det dr dock osdkert i vilken utstrickning dessa utnytt-
jar det aktuella omradet.

De genomforda bétinventeringarna vid Grisbadarna visar pé en ganska gles férekomst
av ett antal sjofagelarter. Vid den forsta inventeringen i augusti 2008 ségs visserligen
ett storre antal ejdrar, men dessa var egentligen koncentrerade till vattnen utanfor det
egentliga undersokningsomradet och observerades utanfor Kosterdarna under trans-
port. Detsamma géller toppskarvarna vid samma inventering.

Pa Grisbadarna var masfaglarna de dominerande sjofagelarterna, med gréatruten som
den klart vanligaste men med inblandning av nagra havstrutar (Tabell 7). Antalet vari-
erade betydligt beroende pa fiskeaktiviteter i omrédet. Under de bada senhdstinventer-
ingarna observerades ocksa ett antal tretiiga masar. Mindre antal alkfaglar' observera-
des vid de tre inventeringarna som genomfordes under november och december. Det
kan noteras att sex alkekungar observerades i november 2008. Antalet alkor vid inven-
teringarna maste dock betecknas som lagt.

5.4.2 Taggen och Handreven

I den inre delen av Handbukten noterades liksom vid tidigare inventeringar en bety-
dande forekomst av alfagel under vintern. Alfaglarna var koncentrerade till de centrala
och sodra delarna av Han6bukten, den s.k. Kiviksbredan. Daremot férekom endast
obetydliga antal pa Hantreven, medan Taggen visade mattlig férekomst. Det konstate-
rades foreligga en betydande variation i alfiglarnas utbredning mellan de olika inven-
teringarna, men generellt var de koncentrerade till den s6dra delen, vilket exemplifie-
ras med en serie kartor fran inventeringarna (Figur 12a-d).

Antalet inrdknade alfaglar i inventeringslinjerna varierade mellan 1 077 och 2 732 for
december — mars, vilket motsvarar ett berdknat vinterbestand pa ca 7 000 — 17 000
individer, vilket &r ganska normalt jaimfort med tidigare ar.

I december 2008 riknades 2 277 sjoorrar, vilket skulle motsvara ca 15 000 individer,
men dessa férsvann i stor utstrickning senare under vintern. Héga antal sjéorrar ob-
serverades ocksa 2007, medan antalet varit 1agt vid andra inventeringar. Sjorrarna var
helt koncentrerade till omradet runt Kiviksbredan och in mot land (Figur 12g).

! tordmule, sillgrissla, tobisgrissla
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Tabell 7. Antalet observerade individer av olika sjofagelarter vid inventeringarna pa Grisba-
darna 2008 — 2009. Det vetenskapliga namnet pa arterna aterfinns i Bilaga 7.

2008- 2008- 2008- 2008- 2009- 2009- 2009-

Art 08-25 09-24 11-06 12-11 03-09 04-17 12-01
Storskarv 3 4 3 7 5 8 5
Toppskarv 80 2 0 2 2 1
Grahakedopping 0 0 1 0 0 0
Sjoorre 0 0 0 1 0 13 0
Ejder 605 3 38 6 34 8 7
Smaskrake 1 0 0 0 0 0
Havstrut 4 9 40 20 6 22 5
Gratrut 110 7 234 35 11 5 11
Fiskmas 0 0 0 0 2 0 17
Tretdig Mas 0 0 39 0 0 0 28
Kentsk tarna 4 1 4 0 0 0
Tordmule 0 0 0 0 0 4
Sillgrissla 0 0 19 4 0 0 4
Alkekung 0 0 0 0 0 0
Tobisgrissla 0 0 0 0 0 1

Tabell 8. Antalet inrdknade individer av olika sjofagelarter inom inventeringsbiltet (se Bilaga
6) vid fem inventeringar i Hanébukten inkl. Taggen och Hanoreven 2008/2009. Observera att
inventeringarna tackte hela bukten och inte enbart utsjobankarna. Det vetenskapliga namnet
pa arterna aterfinns i Bilaga 7.

2008- 2009- 2009- 2009- 2009-

Art 12-07 01-17 02-27 03-14 05-04
Storlom 1 0 2 0 0
Smalom 0 1 0 0 0
Lom sp. 2 0 6 0 0
Storskarv 44 63 63 0 27
Ské&ggdopping 0 1 0 0 0
Svarthakedopping 4 0 0 0 0
Alfagel 1622 2301 2732 1077 1
Svérta 22 7 10 0 0
Sjoorre 2277 424 46 180 20
Ejder 34 0 36 420 257
Smaskrake 119 8 117 9 3
Gratrut 509 59 843 513 738
Havstrut 20 2 20 13 0
Fiskmas 0 21 0 1 0
Skrattmas 0 0 0 20 0
Fisk-/Silvertarna 0 0 0 0 2
Kentsk térna 0 0 0 0 2
Sillgrissla 1 0 0 0 2
Sillgrissla/Tordmule 0 0 0 0 2
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Figur 12. Férdelning av olika fagelarter i Handbukten vid flyginventeringarna 2008-2009.
(a-d) alfaglar, (e-f) gratrut och (g) sjoorre.
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En annan vanlig sjofagelart i Hanobukten var gratruten, som ocksa den kan variera
starkt i antal mellan olika inventeringar. Gratrutens utbredning exemplifieras med
kartor fran tva inventeringstillfillen (Figur 12f-g). Gratrutens, liksom 6vriga trutars,
utbredning péverkas starkt av forekomst av fiskebatar i omradet. I Tabell 8 aterfinns
ytterligare ett antal sjofagelarter, vilka mestadels noterats endast i mindre antal. Hano-
bukten passeras ocksa under flyttningsperioderna av betydande antal sjofaglar av ett
flertal arter. Dessa innefattas inte i inventeringarna.

543 Utklippan

Under vintern 2008 — 2009 flyginventerades Utklippanomradet vid tre tillfillen i sam-
band med flygrakningarna i Hanobukten. Omradet befanns vara ganska fagelfattigt vid
de flesta besoken (Tabell 9) med undantag f6r forekomsten av en del masar, framst
gratrut pa 6n. I mars noterades ett relativt hogt antal alfaglar for ett sa litet omrade.
Under varen dominerade ejder och gratrut stort i observationsmaterialet (Tabell 10).
Detta dr inte helt ovéntat, da bada dr allmidnna hiackfaglar pa Utklippan. Enligt lokala
ornitologer hackade 157 par ejder och ca 200 par gratrut. Andra hickande sjofaglar pa
Utklippan 2009 var gravand 5-7 par, smaskrake 25 — 30 par, svérta 8§ par, tordmule 80
par, silltrut 10 par samt havstrut 1 par.

Tabell 9. Antalet inrdknade individer av olika sjofagelarter inom inventeringsbéltet (se Bila-
ga 6) vid tre flyginventeringar vintern éver Utklippan vintern 2008 — 2009. Det vetenskapliga
namnet pa arterna aterfinns i Bilaga 7.

2008- 2009- 2009-

Art 12-07 01-17 03-01

Storskarv 5 11 1

Alfagel 2 20 138

Ejder 0 6 1

Gratrut 7 44 26

Havstrut 0 3 0

5.4.4 Svenska Bjorn-Sodra Kvarken-Finngrunden

P4 grund av ogynnsamma véderforhallanden genomférdes endast tva flyginventering-
ar genomforas 1 omrédet (den 2-3 april samt 12 maj). Inventeringarna strackte sig
mellan Svenska Bjorn och Finngrundens bada bankar, via bankarna i sédra Kvarken
(Grundkallegrund, Campsgrund, samt Argosbankarna). Den forsta inventeringen bor,
trots den sena tidpunkten, representera en vintersituation eftersom flyttningen, med
undantag f6r ejdern, dnnu inte hade kommit igdng. Vid en inventering i slutet av mars
2007 saknades ejder i omradet. Komplettering av vinterbilden kunde inte genomforas
under 2010 da det aktuella omrédet (och omraden s6der om detta) var istdckta under
storre delen av vintern. Dessutom var flygvéadret oldmpligt strax efter islossningen.
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Tabell 10. Antalet inrdknade sj6faglar vid Utklippan vid batinventeringar varen 2009. Det ve-

tenskapliga namnet pa arterna aterfinns i Bilaga 7.

2009- 2009- 2009- 2009- 2009-
Art 04-23 05-14 05-19 06-05 06-16
Storlom 0 0 2 0 0
Storskarv 0 0 0 1 0
Alfagel 17 0 0 0 0
Svérta 3 15 4 4 23
Sjborre 4 0 8 0 7
Ejder 774 116 374 219 344
Smaskrake 32 7 21 7 6
Gratrut 191 126 164 51 64
Silltrut 8 1 0 1 0
Havstrut 7 9 4 1 2
Fiskmas 0 0 0 0 1
Skrattmas 0 0 1 0 1
Silvertarna 0 1 0 1 6
Fisk/Silvertérna 7 5 0 0 7
Kentsk térna 1 5 6 1 6
Sillgrissla 0 1 1 0 1
Tordmule 2 10 22 7 14
Tobisgrissla 7 29 2 1
Toudmeule 2009 Tobisgrissia 2005
#
- g
Tl
) - 1 e o TS 02810
(a) (b) e
Smbakrake 2009 Ejdes 2000 ., . ‘g
" »
¥
- g .
b T j @ 101 - 250
B &1 35 - o iy
& 1. 18
(c) * 0 () + 0. 10

Figur 13. Utbredning av fyra viktiga sjoéfagelarter i vattnet runt Utklippan vid batinventeringar varen
2009 (summa observationer fran samtliga inventeringar): (a) tordmule, (b) tobisgrissla, (c) smaskrake

och (d) ejder.
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Generellt noterades vildigt fa sjofaglar pa de aktuella bankarna vid inventeringen i
april och dnnu farre i maj (se Tabell 11 och Tabell 12). Aprilinventeringen genomfor-
des samtidigt med en nationell alfagelinventering tdckande hela omradet fran Stock-
holms skérgérd till och med Géavlebukten. Pa Finngrundens Vistra bank noterades i
likhet med pa Ostra banken en del alfigel, medan alfiglar nistan saknades pa de sma
bankarna i Svenska Bjorn samt Kvarken. Betydande alfagelforekomster noterades
langre in mot ytterskérgérdarna (se Figur 14 och Figur 15).

Tyvérr finns véldigt 4 dldre jamforbara inventeringar frén dessa omraden. Finngrun-
dens bada bankar inventerades i samband med forstudier infor en ev. vindkraftsetable-
ring, varvid tre flyginventeringar kunde genomf6ras under varen och varvintern 2007.
Vid dessa inventeringar berdknades bestandet av alfagel for bdda bankarna tillsam-
mans uppga till 2 600, 2 300 respektive 320 (maj). Detta skall jamf6ras med totalt ca
1 400 i borjan av april 2009 och inga observerade alfaglar den 12 maj 2009.

Aven nir det giller andra sjofagelarter noterades betydligt fler vid inventeringarna
2007, sélunda beréknades lomférekomsten i mitten av april 2007 till ca 200 (frémst
smélom). Nagot firre lommar observerades i maj 2007, medan ingen lom registrerades
2009. Aven nir det giller andra arter var figelforekomsten vid de bada inventeringar-
na 2009 ovanligt 1ag, t.ex. sdgs endast fa masfiglar och inga tobisgrisslor, vilka var
vanliga 2007. I sammanhanget kan pépekas att flyginventeringarna under 2009
genomfordes under mycket gynnsamma observationsbetingelser.

Vid majinventeringen observerades betydande flockar av ejder, framst hanar, i de yttre
skdrgardsomrédena innanfor de undersokta bankarna. Det &r sedan gammalt ként att
ejderhanarna samlas i ytterskidrgardarna innan de flyttar ivdg for att rugga. Om dessa
flockar ocksa skulle utnyttja de mer avldgsna bankarna &r ddremot inte ként.

Tabell 11. Antalet inrédknade individ av olika sjofagelarter vid inventeringarna av omradet vid
Svenska Bjorn varen 2009. Det vetenskapliga namnet pa arterna aterfinns i Bilaga 7.

Art 2009-04-03 2009-05-12
Storskarv 8 0
Alfagel 4 0
Sjborre 3 0
Ejder 0 4
Storskrake 2 0
Smaskrake 0 3
Havstrut 1 2
Silltrut 0 0
Gratrut 67 0
Fiskmas 0 2
Skrattmas 17 0
Tarna 0 9
Sillgrissla 0
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Figur 14. Alfagelobservationer fran flyginventeringarna av Svenska Bjérn och innanférliggande
skargardsomraden varen 2009.
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Figur 15. Alfagelobservationer pa Finngrundens bada bankar vid inventeringarna varen 2009.
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Tabell 12. Antalet inrédknade individer av de olika sj6fagelarterna vid linjetaxeringar med bat av
s6dra Kvarken och Finngrunden varen 2009. Det vetenskapliga namnet pa arterna aterfinns i
Bilaga 7.

GRUNDKALLEGRUND

Art 2009-04-02 2009-05-12
Ejder 6 2
Smaskrake 0 2
Havstrut 0 1
Silltrut 0 2
Gratrut 2 3
Fiskmas 0 1
Kustlabb 0 2
Térna 0 14
ARGOS

Art 2009-04-03 2009-05-12
Storskrake 2 0
Silltrut 0 1
CAMPSGRUND

Art 2009-04-03 2009-05-12
Silltrut 0 1
Fiskmas 0 1
FINNGRUNDENS VASTRA BANK

Art 2009-04-03 2009-05-12
Alfagel 18 0
Smaskrake 0 1
Havstrut 0 4
Silltrut 0 8
Gratrut 2 0
FINNGRUNDENS OSTRA BANK

Art 2009-04-03 2009-05-12
Alfagel 96 0
Havstrut 0 2
Silltrut 0 13
Gratrut 4 3
Tarna 0 1
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5.4.5 Sydostbrotten — Langrogrunden

Batinventeringarna pa Sydostbrotten och Langbogrunden ger beldgg for att dessa ut-
sjobankar &r intensivt utnyttjade av de pa Bonden hickande alkorna, frimst tordmule
och sillgrissla, vilka har stora kolonier pa 6n, men dven tobisgrisslan. Vid inventering-
ar under hiackningstiden noterades betydande koncentrationer av bada arterna framst
nédra 6n, men det forekom ocksé betydande rorelser ut till bankarna for fodosok. Enligt
de senaste skattningarna torde bortemot 4 000 par tordmule och 1 100 par sillgrissla
hiicka pa Boden. On hyser ocksi ett betydande bestind av tobisgrissla, men aktuella
bestandsskattningar saknas.

Som framgar av Tabell 13 dominerar alkorna stort i omrédet. Alla tre arter (tordmule,
sillgrisslaoch tobisgrissla) noterades vid olika inventeringar utnyttja badda bankomra-
dena, men det &r alltfor stor variation i materialet for att kunna faststilla tydliga prefe-
rensomraden. Det dr dock klart att tordmularna vid inventeringen i juni (ungperioden)
i betydligt hégre grad 4n tidigare utnyttjade omraden ldngre bort fran Bonden samt
ocksa omraden pa djupare vatten. Det kan ocksa konstateras att bade sillgrisslorna och
tordmularna i betydande utstrickning hade ldmnat omradet redan vid septemberinven-
teringen, medan en storre andel av tobisgrisslorna fanns kvar dven vid hdstinventer-
ingarna.

Tabell 13. Antalet inrdknade individer av de olika sjofagelarterna vid batinventeringar av Syd-
ostbrotten och Langrogrunden 2008-2009. Det vetenskapliga namnet pa arterna aterfinns i
Bilaga 7.

2008- 2008- 2009- 2009- 2009- 2009-

Art 09-13 10-18 05-18 06-24 06-25 07-22
Smalom 8 0 4 0 1 0
Storlom 20 3 14 0 6 0
Storskarv 110 0 15 1 3 18
Knipa 14 0 0 0 0 0
Alfagel 4 4 8 0 0 0
Svérta 14 0 8 0 13 0
Sjborre 24 16 9 0 0
Ejder 67 7 16 8 3 10
Smaskrake 50 0 30 3 18 66
Storskrake 276 15 0 0 179
Havstrut 5 3 5 1 8 4
Silltrut 32 0 52 22 68 163
Gratrut 207 17 79 45 71 141
Fiskmas 1918 478 143 38 15 175
Skrattmas 3 0 0 0 0 1
Tretaig mas 0 1 2 0 0 0
Silvertérna 1 0 165 10 63 195
Fisktarna 0 0 6 0 3 1
Tordmule 64 4 5973 1352 6385 5943
Sillgrissla 40 2 2619 622 1071 2789
Tobisgrissla 93 70 261 48 165 310
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Utover de dominerande alkorna noterades ocksé en del andra sjofagelarter. Sarskilt
under hosten férekom en del havslevande dykénder sdsom svérta, sjéorre och ejder.
Enstaka ejdrar sags ocksa under andra delar av sdsongen. Vid inventeringen i septem-
ber samt i juli forekom betydande antal storskrakar och smaskrakar p& grunden, men
vid oktoberinventeringen hade merparten av dessa redan flyttat fran omradet.

Bland 6vriga sjofaglar pa de bada grunden kan ndmnas storskarv, sarskilt i september,
samt ett antal mésar. Bade storlom och smélom var vél foretrddda vid inventeringarna
i september och maj.

oy i 251 -3 000 I

@ 1. 250
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Tobisgrissla 2008-06-25

Figur 17. Observationer av tobisgrissla vid fyra batinventeringar vid Sydostbrotten och
Langrogrunden.
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Figur 19. Exempel pa fagelarters utbredning vid batinventeringar pa Sydostbrotten och
Langrogrunden i september 2008: (a) storskarv (b) dykénder och (c) masar (Larus spp.).
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6 UndersOkning av botten-
levande djur och vaxter

6.1  Undersékningsomraden

Den andra kartldggningen av utsjobankar (U2) omfattade inventeringar av bottenbio-
logi pé fyra grundomraden i Skagerrak och Kattegatt: Svaberget (véster om Smogen),
Makrillbaden (véster om Orust), Vanguards grund (sydvést om Goéteborg) samt Kum-
melbank nordvist om Lis6 i centrala Kattegatt, se Figur 1. Grundomradena valdes ut i
samrad med Lénsstyrelserna i Vistra Gotaland och Halland. Omrédena kompletterar
pa ett bra sétt den relativt stora méngden information som finns om grundomraden i
utsjon fran norra Bohuslédn (arbetet med Kosterhavets Nationalpark m.m.) och Halland
(Ul).

I Egentliga Ostersjon inventerades tre utsjobankar; Taggen, Hanéreven och Utklippan
(Hanobukten) samt delarna av Svenska Bjorn beldgna inom svenskt territorialvatten.
Aven Klippbanken skulle ha inventerats, men detta kunde inte genomfdras p.g.a.
missgynnsamma viderforhallanden.

I Bottenhavet omfattade inventeringarna sammanlagt 10 utsjobanksomraden inom U2;
Mirketskallen, Grundkallegrund med omnejd, Argos yttre och inre grund, Camps-
grund, Gretas klackar, Eystrasaltbanken, Sylen, Norra och Sédra Langrogrunden,
Sydostbrotten samt Verners grund. Utéver dessa finns dven data om vegetation vid
Finngrundens Vistra bank fran tidigare inventeringar (Hamar m.fl., 2007).

I Bottenviken inventerades utsjobankarna Svalans och Falkens grund.

Resultaten fran undersékningarna féljer nedan, uppdelade efter havsomrade. For varje
utsjobank ges separata beskrivningar fran filtinventeringarna samt resultaten fran den
rumsliga modelleringen av artutbredningar.

6.2 Metodik

6.2.1 Skagerrak och Kattegatt

I Visterhavet inventerades utsjobankarna med hjilp av undervattensvideo kopplad till
en fjarrstyrd undervattensfarkost ("remotely operated vehicle”, ROV), dykning,
skrap/sldadar och bottenhugg. For en detaljerad beskrivning se Bilaga 8 och metodik-
dokumentet som medf6ljer i den elektroniska bilagan.

Undersokningar med ROV inriktades frémst pa att samla in data for habitatkartering

och modellering, samt data som kan anvéndas for att f6lja upp langsiktiga fordndringar
i forekomsten av milj6typer.

53



Dykning och provtagning med skrapor och slddar utformades for att maximera utbytet
i form av antal arter. Detta ledde till att kraven pa representativitet och uppfoljnings-
barhet var betydligt ldgre for dessa undersokningar. Viktiga kriterier fér planering och
utforande av dessa var istéllet att finna lokaler som kan antas vara speciellt artrika och
innehélla sérskilt intressanta grupper av djur och vixter.

Provtagningarna av bottenbiologin med skrap och slddar genomfordes enligt samma
metodik som under Ul-undersékningarna 2004-2005 samt Artdatabankens marina
inventeringar aren 2006-2009 (se Bilaga 8).

6.2.2 Egentliga Ostersjon och Bottniska Viken

Bottenlevande djur och vixter i Egentliga Ostersjon, Bottenhavet och Bottenviken
inventerades dels med hjilp av videotransekter och dels med hjilp av dyktransekter.

Syftet med videotransekterna var att se arternas djuputbredning samt bedéma lokaler-
nas artrikedom. Videotransekterna var dven grundmaterialet for val av dyklokaler.
Huvudsyftet med dykinventeringarna var att var att verifiera artférekomst samt, i vissa
fall, att insamla kvantitativa prover for mer detaljerad studie av bottnarnas biologiska
sammansittning. Artférekomst och tiackningsgrad skattades enligt standard for inven-
teringar av vegetationskladda bottnar Ostkust (Naturvardsverket, 2004).

I princip har samma metodik anvénts pa alla bankar men sjélva tillvigagangsséttet
skiljer sig nagot mellan olika utférare och havsomraden. I Hanobukten och p& Svenska
Bjorn videofilmades bottnarna fran storsta djup (30 m) till grundaste stéllet. P4 alla
bankar lades minst fyra videotransekter ut. Utifran informationen fran filmerna valdes
sedan dyklokalerna sa att de mojligaste man reflekterade de olika djupens véxt- och
djursamhillen. I samband med dyken insamlades totalt 48 kvantitativa prover (ca sex
prov per dyklokal) pa flertalet djup.

Vid bankarna i Bottenhavet strickte sig videotransekterna vanligtvis fran ca 25 m
djup, 6ver det grundaste omradet och ned igen pé djup understigande 20 m. Dyktran-
sekterna paborjades pa det grundaste omradet och strackte sig i ca 100 m ned till ca
18-20 m djup dédr vegetationen upphorde.

Pa Svalans och Falkens grund i Bottenviken gjordes dyktransekter inom samma tran-
sektspar som videotransekterna for att verifiera informationen fran denna. En dyktran-
sekt gjordes pé Falkens grund och tva pa Svalans grund.

6.2.3 Modellering av artutbredningar

Rumslig modellering har utforts for att skapa kontinuerliga utbredningskartor for arter
och artgrupper utifran inventeringsdata i form av ROV-punkter (Skagerrak och Katte-
gatt) eller videotransekter (Egentliga Ostersjén och Bottniska Viken). Med modelle-
ring avses hér statistisk modellering i syfte att beskriva den rumsliga utbredningen f6r
en art eller en artgrupp utifran filtdata och ett antal olika miljévariabler (for detaljer av
metodiken se Bilaga 9).
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Modelleringsprocessen kan delas in i tva steg dér den statistiska modellen skapas i det
forsta steget och utbredningen av en art eller artgrupp predikteras (modellen anvénds
for att skapa en heltdckande karta) i det andra steget.

I forsta steget berdknas det statistiska sambandet mellan férekomsten av en
art/artgrupp och virdena pé ett antal miljovariabler i inventeringspositionerna. Miljo-
variablerna beskriver t.ex. djup, bottensubstrat, lutning, kurvatur (lutning och kurvatur
tas fram m.h.a. djupet och kallas déarfor dven for djupderivat). De miljévariabler som
inte bidrar signifikant till modellen sorteras bort. Nér modellen tagits fram anvénds
denna for att gora en prediktion som visar den forvéintade utbredningen av en art eller
grupp av arter.

Modellerna utvérderas bade internt och externt (riktvardena for utvdrderingen aterges i
Bilaga 9). Internutvirderingen utvédrderar bara modellen, medan externutvirderingen
utvérderar prediktionen och ddrmed dven milj6variablerna. Vid externutvirderingen
anvénds oberoende utvirderingsdata, dvs. data som inte anvénts for att skapa sjédlva
modellen. Négra vanliga orsaker till en modell av sdmre kvalitet &r att den bygger pa
ett litet antal observationer eller att viktiga miljévariabler saknas eller dr daligt karte-
rade. Prediktionerna granskas och rimlighetsbedoms dven manuellt.

De modellerade resultaten aterges separat for varje bank nedan. Ett villkor for att mo-
dellera en art, artgrupp eller hardbotten var att denna skulle forekomma i minst 5 % av
inventeringspunkterna. Endast prediktioner som genom validering och manuell
granskning bedomts vara rimliga redovisas (vdrden pa extern- och internvalideringen
redovisas i resultaten). For varje predikterad art ges ocksa den uppskattade ytan for
arten, berdknad som bankens totala yta ganger medelsannolikheten for férekomst av
arten i prediktionen. Kartorna finns &ven tillgéngliga i A4-format i den elektroniska
bilagan.

6.3 Data

Data fran Skagerrak och Kattegatt samlades in med tre olika metoder for olika infor-
mationssyften. For habitatkartering videofilmades med ROV i transekter kring ett
antal ankringspunkter pa varje bank. Fran dessa videofilmer slumpades delar ut for
analys av arter och substrat (totalt ca 1 500 m?). Fér studier av artdiversitet gjordes
inventering av dykare i 15 rutor, om ca 100 m* vardera, dir tickningsgrad av algarter
och bottensubstrat bestdimdes. Déarutéver utférdes insamling av bottenbundna arter
langs transekter med skrapa (hérda bottnar) eller sldde (mjuka bottnar). Videotolkade
data fran ROV-filmerna levererades i Excelformat till Hafok AB som transformerade
dessa till MarTrans-format. Rutdata fran dykarna matades in i MarTrans och leverera-
des till Hafok AB f6r kvalitetskontroll. Data och beldggexemplar fran skrapor och
sladar vidarebefodrades till Naturhistoriska museet i Géteborg for katalogisering och
arkivering medan artdata skickades till Artdatabanken f6r inmatning i Artportalen
(www.artportalen.se).
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Pa bankarna langs ostkusten samlades all data in med likartad metodik léngs transekter
antingen via videofilmning (summa alla transekter ca 52 km) eller dykning (summa
alla transekter ca 1 km). Vid négra bankar (Handbukten och Svenska Bj6érn) samlades
dven kvantitativa data in fran 0,04 m” stora rutor (totalt 49 st). Samtliga data matades
in i MarTrans av utférarna och levererades till Hafok AB for kvalitetskontroll.

Samtliga data som matats in i MarTrans kommer att goras fritt tillgédngliga via data-
virden SMHI efter avslutad sekretessgranskning. Ovriga data tillgingliggors via Art-
databankens Artportalen.

6.4 Resultat f6r Skagerrak och Kattegatt

Alla prover med skrap/slddar togs enligt plan. P4 grund av besvirliga viderforhallan-
den blev antalet insamlade prover med dyk och ROV firre dn planerat (Tabell 14).
Antalet dykprover uppgar till 25 % av det planerade och antalet prover insamlade med
ROV uppgar till drygt 60 % av det planerade. Komplettering av filtresultaten gjordes
under 2010 och rapporteras separat under 2011.

Totalt observerades 62 arter/artgrupper (taxa) i undersékningarna med ROV. Pa en-
skilda utsjobankar observerades mellan 46 och 37 taxa. P4 Svaberget och Makrillba-
den var cirka 50 % av botten tickt av identifierbara epibentiska® djur och vixter me-
dan Vanguards grund endast técktes till 30 % (Figur 20). Detta forklaras formodligen
till stor del av att det senare grundet bestod av 50 % mobila substrat medan motsva-
rande andel pa Svaberget var 3 % och pa Makrillbaden 10 % (Figur 21). I 6vrigt do-
minerade hall p& Svaberget medan sten var det dominerande substratet pad Makrillba-
den och Vanguards grund. Svabergets bottensamhillen var till vervigande delen
dominerad av fauna medan Makrillbdden och Vanguards grund bestod till 6vervigan-
de del av alger, men pé inget grund var skillnaden mellan djur och alger betydande
eller statistiskt sékerstélld eftersom konfidensintervallen 6verlappar.

Tabell 14. Genomforda provtagningar med olika metoder pa Vasterhavets utsjébankar.

Grund Skrap Dyk ROV
Svaberget 35 12 100
Makrillbaden 35 0 70
Vanguards grund 34 3 70
Kummelbank 27 - 10

2 . - .
Pelagiska arter som lever i ndra association med havsbotten
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Figur 20. Total tdckningsgrad + 95% konfidensintervall (KI) av organismer, bart substrat
och djur respektive alger for omraden undersékta med ROV.

—
=]
=

o e

h B M ikoni | et

|

Thckningzgrad £ $5% KI (%)

4 W aNQUands Jinnad

Figur 21. Tackningsgrad = 95% konfiidensintervall (KI) av substrat fér omraden
undersdkta med ROV.

De undersokta grundomradena uppvisade relativt olika milj6férhallanden och f6ljdakt-
ligen observerades skillnader i artsammanséttningen. Vid undersokningarna med ror-
liga redskap observerades totalt 437 arter fran 15 grupper av ryggradslosa djur (Tabell
15). Av dessa arter dr 66 upptagna pa Artdatabankens rodlista. Variationen i artantal
forklaras delvis av skillnader i antalet prover per bank och generellt stimmer antalet
funna arter vil 6verens med vad som observerades under provtagningarna 2004 och
2005. I jamforelse med dessa provtagningar hittades i medeltal 15 arter (ca 10 %) fler
per bank 4n vad som forvintades baserat pa antalet prover.

Vid dykundersokningarna pétraffades 62 alggrupper vid de bada besokta grundomra-
dena Svaberget och Vanguards grund. Av dessa var 45 rodalger, 10 brunalger och 6
gronalger. For de bada grunden var 24 taxa gemensamma medan 27 taxa var unika for
Svaberget och 11 taxa var unika for Vanguards. Fordelningen mellan r6d, brun- och
gronalger var likartad mellan de bada grundomradena. Néagra for Sverige nya taxa
patriffades inte. Sett i relation till tidigare utsjobanksundersokningar &r detta ett rela-
tivt lagt artantal.
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Tabell 15. Antalet funna arter fran 15 olika taxa av ryggradslésa djur vid provtagning med hjalp
av skrap och slade vid de fyra inventerade Vasterhavsbankarna.

Stam Svaberget Makrillbaden Va;l?uuna;ds Kummelbank
Armfotingar 1 2 1 1
Mossdjur 53 50 50 32
Nasseldjur 20 17 7 10
Kréftdjur 52 39 39 36
Havsspindlar (klass) 2 2 0 0
Tagghudingar 29 21 26 22
Bagardijur 2

Foraminiferer 1 0 2 2
Blotdjur 51 47 67 72
Slemmaskar 0 0 1 2
Havsborstmaskar 14 2 8 17
Svampdjur 6 10 8 6
Snabelsackmaskar 1 0 0 0
Stjdrnmaskar 2 0 1 4
Manteldjur 8 12 9 12
Totalt 241 204 217 217
Rddlistade arter 17 17 12 22

Tabell 16. Tackningsgrad och forekomst med 95 % konfidensintervall (Kl) av de tio mest tack-
ande och de tio mest féorekommande taxonomiska enheterna pa videobilderna fran Svaberget.

SVABERGET Tackningsgrad Forekomst
Art/artgrupp % 95 % Ki % 95 % KI
Déd mans hand 10,1 3,6 70,7 4,0
Ekblading 75 59 28,8 4,0
Bladmossdjur 5,4 2,8 25,8 3,8
Réda kalkkrustor 47 2,5 44,7 4,4
Fingertare 3,5 6,8 - -
Fjaderpolyp 34 1,9 30,1 4,0
Krustabildande mossdjur (pa alger) 3,2 4.8 - -
Ribbeblad 24 3,2 13,6 3,0
Julgransalg 2,1 2,6 - -
Bagarkorall - - 243 3,8
Hydroider spp. - - 13,7 3,0
Kalkrérmaskar - - 16,6 3,3
Krustabildande mossdjur (pa berg) - - 14,7 3,1
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6.4.1 Svaberget

INVENTERADE RESULTAT

Svabergets bottnar ar kraftigt kuperade med varierande djup och bottensubstrat. Un-
ders6kningsomradet bestar egentligen av tva grund, det yttre véstliga ”Svaberget” och
det inre Ostligt beldgna "Det Grunda” vilka skiljs at av en djup ravin (ca 70 m djup)
med mjukbotten. De grundaste bottnarna utgér endast en liten del av omradet och
hittas pa toppar i det Ostra grundomradet dir de nar upp till ungefir fem meter under
havsytan. Troligen dr detta forsta gdngen som nigon typ av insamling har skett dir.
Vare sig i Jagerskolds insamlingar i borjan pa 1900-talet eller i ndgra dokumenterade
insamlingar fran Kristineberg finns Svaberget namnt.

De kvantitativa undersokningarna med ROV pa Svaberget visade att ldderkorallen d6d
mans hand var den mest férekommande och tdckande arten i omradet (Tabell 16).
Ovriga arter med stor utbredning var rodalgen ekblading, bladmossdjur och artkom-
plexet med roda, krustabildande kalkalger. Andra vanliga arter med mindre betydelse
avseende tdckning var bagarkorall och fjaderpolypen Nemertesia spp.

Kvalitativa beskrivningar frin dykningarna tyder pa att stora omraden bestér av berg-
héllar med inspréngda blockslétter. Generellt &r dessa stromspolade och vagutsatta
grundomraden. Skogar av stortare pa djup mellan 7-16 m visar pa stark vagexpone-
ring. [ grus och stenraviner patraffades rodalgerna Schmitzia hiscockiana, S. neapoli-
tana och Dudresnaya verticillata, samtliga ansedda som séllsynta i Sverige men dock
tidigare kénda fran utsjomilj6. Nér det géller djurlivet sa observerades samhéllen av
ormstjarnor (Ophiocomina/ Ophiothrix). Stora méngder avldderkorallen dod mans
hand, bladmossdjur samt ogrenad fjdderpolyp indikerar att omradet utsitts for starka
strommar. [ 6vrigt ar férekomsten av gasventiler i form av pipor/rér vid N58°21,328'
E11°07,400" synnerligen intressanta fynd.

Insamling med slédpande redskap resulterade i 241 arter varav mossdjur, kréftdjur och
blotdjur var de mest artrika. Férutom vanliga hardbottenorganismer sa dterfanns ex-
trema méngder ror av havsbortsmasken Chaetopterus sp. pa vissa bergbranter. Nir det
géller mossdjur patriffades de fér Sverige mycket ovanliga arterna, Omalosecosa
ramulosa, Porella compressa och Membraniporella nitida pa flera lokaler. Den myck-
et ovanliga sjuarmade sprodstjdrnan (Luidia ciliaris), som tidigare endast observerats
med ROV vid ett tillfille, erholls i tre exemplar, de forsta beldggexemplaren i Sverige.
Den ovanliga krabban Pilumnius hirtellus erh6lls med 13 nya fynd pa Svaberget, tidi-
gare har endast tvd exemplar av denna krabba pétriffats i Sverige. Aven den sillsynta
krabban Atelecyclus rotundatus togs i ett fullvuxet exemplar (den fjarde individen 1
svenska vatten). Flera exemplar &terfanns dven av en ny snicka fér Skandinavien,
Simnia patula, som har sin huvudsakliga utbredning fran Engelska kanalen och soder-
ut.
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Bottensamhalle med laderkoraller, ormstjarnor och rédalger filmat med ROV pa Svaberget.

MODELLERADE RESULTAT

Tillgdngliga inventeringsdata vid modelleringen av Svaberget omfattade 97 anvéndba-
ra punkter inventerade med ROV. Utav dessa togs 30 punkter ut f6r validering, s&
modellerna baserar sig pa 67 punkter. Den predikterade ytan uppgar till ca 4 km® och
begrinsas av det storsta inventerade djupet 36 m (se Figur 22).

Djup 4r den enskilt viktigaste miljévariabeln i modellerna pa Svaberget och anvinds i
samtliga modeller f6r grundet (se Tabell 17).

Eftersom modellerna for Svaberget bygger pa enbart djupderivat &r kvaliteten hos
anvinda djupdata viktiga for prediktionernas tillforlitlighet. Djupmétningarna pa Sva-
berget dr tdtast i vést dir de dr jimnt fordelade med sma mellanrum och glesare och
mer ojamnt fordelade i 6st, speciellt i djupare omraden. Samtliga modeller som kunde
externvalideras fick goda eller utméirkta resultat i externvalideringen. Taremodellen
kunde inte externvalideras till f61jd av for fa férekomster i valideringsdatasetet. Mo-
dellen fick dock bra resultat i internvalideringen och bedéms som rimlig.

Utbredning av hardbotten

Pa Svaberget utgors ndra 100 % av tillgdngliga substratdata av harda substrat och
ddarmed har ingen hérdbottenmodell skapats. Svaberget klassas som Natura 2000-
naturtypen Rev (1170), definierad som minst 50 % tackningsgrad av harda substrat.

Utbredning av makroalger

Tarearterna fingertare, stortare och skrappetare modellerades tillsammans och predik-
teras med hoga sannolikheter (>75 %) pa grunda toppar pa Svaberget ner till omkring
14 m djup. De beriknas forekomma inom en yta av omkring 0,2 km?® pa Svaberget.

Rodalger hittas ner till betydligt storre djup 4n tare. Rodalgen ekblading predikteras
med hog sannolikhet pa grunda omraden och ner till omkring 23 m djup. Arten berdk-
nas férekomma inom en yta av 0,6 km® pa Svaberget. En gemensam modell for upp-
rattvixande rodalger skapades ocksé (exkluderande skorpalger). Modellen blir identisk
med modellen f6r ekblading da andra arter av uppréttvixande rodalger patriffades pa
samma platser som denna.
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Utbredning av bottenlevande djur

Den enda djurarten som kunde modelleras pa Svaberget med god kvalitet var bagarko-
rall, som predikteras forekomma med hogst sannolikhet pa 22-34 m djup. Arten be-
riknas finnas inom ett omrade av 0,8 km” pa Svaberget, men forekommer troligen
Over en storre yta da den kan leva betydligt djupare &n pa det predikterade maxdjupet
pa 36 m (prediktionen &r begrinsad for att inte extrapolera utanfor inventerat djupin-
tervall).

Tabell 17. Modelleringar av bottenlevande vaxter och djur pa Svaberget. Tabellen visar resulta-
ten av extern- och internvalideringen, miljévariablerna som ingick i den slutliga modellen samt
den berdknade ytan med férekomst av arten.

Externvalidering Internvalidering Miljo- Area med fore-
Art/artgrupp (exAUC) (inAUC) variabler komst (km?)
Ekblading 0,87 0,92 djup 0,60
Rédalger 0,82 0,92 djup 0,60
Tare N/A 0,86 djup 0,23
Bagarkorall 0,98 0,82 djup 0,78
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Figur 22. Predikterade utbredningar (sannolikhet for forekomst) fér en rad arter/artgrupper pa
Svaberget. Svarta punkter markerar ROV-punkterna. Den beréknade ytan for varje art anges i Tabell
17.
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6.4.2 Makrillbaden

INVENTERADE RESULTAT

Med sitt ldge vist om fyren Méseskdr, dr Makrillbaden utsatt for det ppna havets
stormar. Omradet dr grundast i norr, men djupet varierar kraftigt fran 0-70 m. D4 vist-
ra delen &r ett relativt stort flackt omrade péa ca 25-30 m djup kan stormvagor paverka
denna miljo kraftigt.

Undersokningar med ROV visar att detta omrade domineras av krustabildande roda
kalkalger, rédalgen ekblading, samt krustabildande och upprittstdende bladmossdjur.
Andra vanliga arter som dock har liagre tdckningsgrader &r laderkorallen d6d mans
hand, kalkrorsbyggande havsborstmaskar (kalkrormaskar) och taggsjostjarna (Tabell
18).

I undersokningarna med sldpande redskap aterfanns 204 arter med mossdjur, kraftdjur
och blotdjur som de dominerande grupperna. Det dominerande substratet var sten och
intressant nog visade det sig att de flesta av de stenar som man fick upp var helt tickta
av kalkinkrusterande rédalger (Lithothamnion sp.). Det fanns alltsa inte nagon upp-
eller nersida av stenarna som skulle tyda pa att de ligger stilla i ett lige med algen pa
ovansidan och en icke-bevuxen undersida. Troligen &r stora delar av detta flacka om-
rade en veritabel stenkvarn under stormar. Det visade sig att det fanns fa storre djur
har, kraftdjursfaunan dominerades exempelvis av sma eller juvenila krabbor, bl.a.
patrdffades ménga sma nyséttlade individer av krabbtaska. P& djup grundare n 20-

23 m hittades mycket alger i skrapan, savél rodalger som brunalger. Pa berghillar
aterfanns stora méngder dod mans hand. Mossdjuret Escharella labiosa, patréffades
for forsta gangen i svenska vatten fran detta grund.

Tabell 18. Tackningsgrad och forekomst med 95 % konfidensintervall (KI) av de tio mest tack-
ande och de tio mest forekommande taxonomiska enheterna pa videobilderna fran Makrillba-
den.

MAKRILLBADEN Tackningsgrad Forekomst
Art/artgrupp % 95% KI % 95% KI
Ekblading 9,6 7.2 48,4 5.2
Rdéda kalkkrustor 18,6 9,1 81,7 4,0
Krustabildande mossdjur (pa alger) 4,9 53 14,5 3,7
Bladmossdjur 41 3,6 22,0 4,3
D&éd mans hand 3,5 2,0 45,2 52
Ribbeblad 1,7 1,5 12,8 3,5
Hydroider spp. 1,6 1,3 20,6 4,2
Krustabildande mossdjur (pa berg) 1,4 1,0 30,7 4.8
Fingertare 1,3 2,6 - -
Kalkrérmask 0,9 0,6 27,0 4.6
Taggsjostjarna - - 24,9 4,5
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MODELLERADE RESULTAT

Tillgdngliga inventeringsdata for modelleringen pa Makrillbaden omfattade endast 69
punkter inventerade med ROV. Utav dessa togs 30 punkter slumpmaéssigt ut for vali-
dering, varvid 39 aterstod for modellering. Till f61jd av de fa datapunkterna kunde
endast tre arter/artgrupper modelleras (Tabell 19). Den predikterade ytan uppgar till
9,2 km? (Figur 23).

Djup dr den viktigaste miljovariabeln i de flesta modellerna pa Makrillbaden och
djupderivaten lutning och kurvatur (berdknad pa 500 m) ingar ocksa i vissa modeller.
Prediktionernas tillforlitlighet paverkas ddrmed kraftigt av kvaliteten hos djupdata.
Makrillbadens djupdata bygger pa ojamnt fordelade méatpunkter, med storst téthet i de
grundare omradena. Alla modellerna fick goda resultat i externvalideringen med un-
dantag for modellen for yxmossdjur som fick ett intermedidrt valideringsresultat.

Utbredning av hardbotten

Mer 4n 95 % av Makrillbddens bottnar utgors av substrat i kornstorlekarna sten eller
storre. Hur stor andel av dessa bottnar som kan rdknas som hardbotten eller som Natu-
ra 2000-naturtypen Rev (1170), definierad som minst 50 % téckningsgrad av harda
substrat, dr dock osdkert eftersom uppgifter fran inventeringen tyder pa att stenbott-
narna hir bor rdknas som rorligt substrat (se inventeringsbeskrivningen ovan).

Utbredning av makroalger

Tare gick inte att modellera for Makrillbdden pé grund av for fa férekomster i inven-
teringsdatat (fyra férekomster i ROV-data fran Makrillbadden). De enda makroalger
som kunde modelleras med tillgdngligt modelleringsdata var rédalgerna ribbeblad och
ekblading.

Ribbeblad predikteras forekomma med hog sannolikhet (>75 %) fran de allra grundas-
te bottnarna och pa vissa platser ner till 20 m djup eller mer. Arten predikteras med
hogre sannolikhet pa nagot sluttande bottnar och beréknas féorekomma inom en yta av
omkring 1,3 km” i omradet.

Ekblading predikteras ocksa med hog sannolikhet pa grundare omraden. Till skillnad
fran ribbeblad predikteras den féorekomma med hog sannolikhet &dnda ner till 21-22 m
djup och dirmed 6ver ett storre omrade (2,3 km?). Upprittvixande rodalger modelle-
rades ocksa tillsammans, men resultatet blir identisk med modellen for ekblading ef-

tersom andra upprittvixande rodalger patriffades pa samma platser som denna.

Utbredning av bottenlevande djur

Yxmossdjur var den enda djurarten som kunde modelleras med tillgédngliga data, dock
var datasetet i minsta laget vilket bidrog till ndgot simre (intermediéra) valideringsre-
sultat. Arten predikteras med hogst sannolikheter pa djup storre dn ca 30 m pa Mak-
rillbaden.
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Tabell 19. Modelleringar av bottenlevande vaxter och djur pa Makrillbaden. Tabellen visar
resultaten av extern- och internvalideringen, miljévariablerna som ingick i den slutliga model-
len samt den berdknade ytan med forekomst av arten.

Externvalidering Internvalidering Milj5- Area med
Art/artgrupp (exAUC) (inAUC) variabler férekomst (km?)
Ekblading 0,85 0,91 djup 2,27
Ribbeblad 0,88 0,87 djup, lutning 1,30
Rédalger 0,83 0,91 djup 2,27
Yxmossdjur 0,74 0,72 djup 4,72
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Figur 23. Predikterade utbredningar (sannolikhet fér férekomst) fér en rad arter/artgrupper pa
Makrillbaden. Svarta punkter markerar ROV-punkterna. Den beraknade ytan fér varje art anges i
Tabell 19.
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6.4.3 Vanguards grund

INVENTERADE RESULTAT

P4 Vanguards grund finns bottnar med varierande bottensubstrat och djup med spridda
grundare toppar. Omradet dr grundast i dster och djupen varierar mellan omkring fem
meter som grundast och 6ver 60 m pa de djupare bottnarna som omger grundtopparna
i de véstra delarna av omradet.

Botten pa Vanguards grund tidcks framforallt av roda kalkkrustor, laderkorallen dod
mans hand och den bladformiga rédalgen ekblading, men dven nisseldjur, hydroider
spp., kalkrormaskar, bagarkorall och sjostjarnor dr vanliga arter/artgrupper (Tabell
20). Pa mobila substrat var sjopennan tandpetaren vanlig.

De tre provtagna dykpunkterna placerades pa 8, 18 respektive 29 m djup, dvs. en lokal
under, en precis i, samt en lokal ovanfor sprangskiktets medelniva (15-18 m). Obser-
vationer under dykningarna antyder en utbredd forekomst av blockbotten, vilket dr den
dominerande héardbottentypen i Kattegatt. Under sprangskiktet (ca 16-20 m) fanns
stora miangder dod mans hand, vilket indikerar stark strom. I ovrigt patréiffades en rik
rodalgsflora typisk for Kattegatt med glesa inslag av brunalgen stortare mot djupet.
Inga fynd av sillsynta arter gjordes i de fatal provpunkter som besoktes.

Provtagningarna med sldpande redskap resulterade i djurliv typiskt for stromspolade
omraden. Substratet bestar av mest sten och grus, samt rena berghéllar i véstliga lagen.
I fickor mellan grundare toppar hittade man losare sediment, men det dominerande
substratet dr skalgrus och sten. Sammanlagt hittades 219 arter och liksom pé de andra
grunden dominerades artlistan av mossdjur, kraftdjur och blétdjur. Tydliga tecken pa
att det finns kraftiga strommar 6ver och runt grundet observerades. Bland annat patraf-
fades en nistan 80 m djup dal med renspolad hardbotten ldngst ner. Sidorna och slutet
av dalen dr ddremot sedimentklddda. Grundet har en frisk och vil spolad skalgrus- och
stenbotten vilket visades bland annat av levande och dod maerl i proverna. Ocksa det
griavande kriftdjuret lerkrifta patraffades. Mycket brun- och rédalger dterfanns pa
djup ovan 20 m. Den kalkinkrusterande rodalgen Lithothamnion sp. fanns pa manga
stenar ner mot 25 m djup. Flera stationer visade sig ha en dominerande fauna av
mossdjuret Bugula purpurotincta. Aven pa detta grund hade de djupare bergbottnarna
(runt 30 m) stora bestand av ldderkorallen d6d mans hand.
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Tabell 20. Tackningsgrad och forekomst med 95 % konfidensintervall (KI) av de tio mest tack-
ande och de tio mest forekommande taxonomiska enheterna pa videobilderna fran Vanguards
grund.

Vanguards grund Tackningsgrad Foérekomst
Art/artgrupp % 95 % KI % 95 % K
Réda kalkkrustor 10,8 4.8 75,7 4,5
Déd mans hand 71 5,7 55,1 52
Ekblading 3,7 25 30,3 4,8
Hydroider spp. 3,1 0,9 25,1 4.5
Kalkrérmaskar 0,4 0,2 18,9 4,1
Ribbeblad 0,3 0,5 - -
Krustabildande mossdjur (pa alger) 0,3 0,3 - -
Fingertare 0,2 0,6 - -
Julgransalg 0,2 0,3 3,1 1,8
Stor kammussla 0,2 0,2 - -
Bagarkorall - - 6,9 2,6
Tandpetaren - - 6,0 2,5
Vanlig sjostjarna - - 4,0 2,1
Taggsjostjarna - - 4,9 2,3
MODELLERADE RESULTAT

Tillgdngliga inventeringsdata vid modelleringen av Vanguards grund omfattade

70 punkter inventerade med ROV. Fem av dessa punkter togs bort da de lag strax
utanfér omradet med interpolerade djupdata. Av de aterstdende punkterna anvindes 30
stycken till validering. Eftersom det resterande datasetet tillgéngligt f6r modellering
endast inneholl 35 punkter kunde bara fyra arter/artgrupper modelleras (Tabell 21).
Den predikterade ytan uppgar till 2,4 km® och motsvarar ytan ner till inventeringarnas
maxdjup 30 m (se Figur 24).

Djup dr den enskilt viktigaste miljévariabeln i modellerna pa Vanguards grund. Djup
ingar tillsammans med djupderivatet kurvatur (berdknat pa 500 m) i samtliga modeller
for grundet. Lutningsriktning (ocksa ett djupderivat) anvindes i rodalgsmodellen.

Eftersom modellerna f6r Vanguards grund bygger pa enbart djup och djupderivat &r
kvaliteten hos anvinda djupdata avgérande for prediktionernas tillforlitlighet. Djupda-
ta for Vanguards grund hérror fran mycket tita och jaimnt fordelade matpunkter 6ver
storre delen av omradet forutom léngst i vister dédr punkterna ligger glesare och &r
ojamnt utspridda, men med storst tdthet pa de grundare omradena. De flesta modeller-
na fick goda eller utméirkta externvalideringsresultat, men bor trots det tolkas med
forsiktighet eftersom de bygger pa mycket fa inventeringsdata.

Utbredning av hardbotten

Till f61jd av fa datapunkter kunde ingen bra hardbottenmodell skapas for Vanguards
grund. Bottnarna utgérs av olika substrat varav omkring tva tredjedelar av punkterna i
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inventeringsdata utgdrs av hérda substrattyper. For mer information, se inventerarnas
beskrivning ovan.

Utbredning av makroalger

Tare kunde inte modelleras for Vanguards grund till foljd av for fa férekomster 1 in-
venteringsdata (tv& forekomster i ROV-data). Den enda makroalgen som kunde mo-
delleras med tillgdngligt modelleringsdata var rodalgen ekblading.

Ekblading predikteras med hog sannolikhet (>75 %) pa uppstickande grundare omra-
den men med ldgre sannolikheter pa de bottnar som sluttar mot véster och ddrmed &r
mer exponerade. Arten predikteras med hog sannolikhet ner till omkring 20 m djup
och beriknas forekomma Gver en yta pa omkring 0,61 km®. En gemensam modell for
upprittvaxande rodalger skapades ocksa. I likhet med modellerna for Svaberget och
Makrillbaden blev den resulterande modellen dock identisk med modellen for ekbla-
ding da andra uppréttvixande rodalger patraffades pa samma platser som denna art.

Utbredning av bottenlevande djur

Sjopennan tandpetaren &r en typisk mjukbottenart som predikterades med hoga sanno-
likheter pa platta bottnar mellan omkring 22-25 m djup ner till det predikterade max-
djupet 30 m. Den berdknade ytan med férekomst av tandpetaren vid Vanguards grund
ar 1,3 km?, vilket 4r en underskattning eftersom arten med storsta sannolikhet fore-
kommer pa bottnar djupare dn 30 m i omréadet.

Laderkorallen d6d mans hand 4r en hardbottenart som predikteras med hogst sanno-
likheter pa bottnar som hojer sig fran omgivningen, fraimst pa djup mellan 20-30 m.
Arten beriiknas forekomma pé en yta av 1,3 km® pa Vanguards grund.

Tabell 21. Modelleringar av bottenlevande véxter och djur pa Vanguards grund. Tabellen visar
resultaten av extern- och internvalideringen, miljéovariablerna som ingick i den slutliga model-
len samt den berdknade ytan med forekomst av arten. Kurvaturen &ar beraknad pa 500 m radie.

Externvalidering Internvalidering Milj6- Area med

Art/artgrupp (exAUC) (inAUC) variabler férekomst (km?)

Ekblading 0,86 0,84 djup, lutnings- 0,61
riktning, kurvatur

Rédalger 0,86 0,84 djup, lutnings- 0,61
riktning, kurvatur

Doéd mans hand 0,79 0,94 djup, kurvatur 1,28

Tandpetaren 0,98 0,84 djup, kurvatur 1,30

67



Dod mans hand

Samnohkhal (%)
o-10
10 -25
25 - 50
-7
T5-100
0 05 1km
(FERRNEEN |
—

o=

Ekblading
Sannalkhet (%)

010

0 = 215
25 = 50
5075
5= 100

f 05 1km
Liiunlansl

] oy

-

Rédalger
Sannalihet (%)
- 10
10-25
75 - 50
50 - 75

75 - 100
o 0% 1km
Leaalinil
=

T~

Figur 24. Predikterade utbredningar (sannolikhet fér férekomst) fér en rad arter/artgrupper pa
Vanguards grund. Svarta punkter markerar ROV-punkterna. Den berdknade ytan for varje art anges i

Tabell 21.
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6.4.4 Kummelbank

INVENTERADE RESULTAT

Fran Kummelbank redovisas endast data fran provtagning med slédpande redskap efter-
som endast 10 % av den planerade kvantitativa provtagningen med ROV kunde
genomforas och ingen dykning planerades i detta omrade. De insamlade proverna
antyder att bankens bottenkaraktir ovanfor 33-34 m &r stromspolad sand/

skalsand och grus med lite storre sten samt berg i dagen. Denna slutsats dras pa basis
av sedimentet som kommer upp med bergskrapan i kombination med kunskap om
habitatpreferenser hos de djur som aterfinns i proven. En del 16st material (bade lera
och sand) skoljs ut genom maskorna pa fangstnétet nir skrapan tas upp. Trots det s&
erholls mycket av bade sand och fint grus. De djuren som dominerar i proven &r de
som trivs pa renspolade bottnar, t.ex. grivande organismer vilka behéver sand och
grus som gar att griva i men inte sedimenterar igen (indikatorer for denna bottentyp ar
till exempel nagelkrabba och griavkriftorna Upogebia stellata och U. deltaura). Sand
och grus ér ocksa en gynnsam botten att sitta ovanpa och utnyttja strommarna som
sveper med sig matpartikla, vilket t.ex. ormstjdrnorna gor. Vissa omraden &r tickta av
svart ormstjarna, som kunde riknas i tusentals i skrapan. Kummelbank paminner dér-
igenom om Lilla Middelgrund och Fladen, med en bibehéllen fauna som numera &r
sdllsynt pa grund av minskad substrattillgénglighet langs kustnira omraden. P& berg-
hillarna finns stora bestdnd av dod mans hand, men ocksa méngder av bracklig orm-
stjarna. Ett mycket ovanligt fynd frdn insamligen 2008, var tva exemplar av den rod-
listade (starkt hotad, CR) rdkan Dichelopandalus bonnieri. Den patriffas frimst pa
och runt revmiljoer, som inte nédvindigtvis behover vara korallrev utan kan vara en
hérdbotten med olika nisseldjur som tillsammans skapar en revmilj6. Detta fynd &r
hittills det sydligaste i Skagerrak/Kattegatt-omradet.

MODELLERADE RESULTAT
Ingen modellering genomfordes for Kummelbank pa grund av for litet inventerings-
underlag.
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6.5 Resultat fér Egentliga Ostersjon

I Egentliga Ostersjon inventerades de tre utsjébankarna Taggen, Hanoreven och Utk-
lippan i Hanobukten samt Svenska Bjorn (delarna inom svenskt territorialvatten).
Bankarnas geografiska ldge visas i Figur 1. Antalet video- och dyktransekter respekti-
ve tagna kvantitativa prov listas i Tabell 22.

Tabell 22. Inventeringsar samt antalet genomférda video- och dyktransekter, respektive kvanti-
tativa prov pa U2-bankarna i Bottenhavet.

Utsjobank Ar tr;Ir:::Ic()t-er trar?gtl:l;ter Kva::gstiva
Taggen 2009 4 2 12
Handreven 2009 7 2 12
Utklippan 2009 4 2 12
Svenska Bjorn 2008 9 2 12

6.5.1 Taggen

INVENTERADE RESULTAT

Taggen besoktes forsta veckan i juni &r 2009. Omradet som bendmns Taggen &r geo-
grafiskt svarbegrénsat. Det finns inga naturliga grinser utan omradet far betraktas som
en fortsittning av den langgrunda stranden utanfér Ahus. Inga utpriglade asbildningar
kunde utskiljas. Bottnarna karakteriseras av svallade mordnavlagringar med vida om-
raden tickta av block och sten. Aven sandytor forekommer inspringt i landskapet.
Djupet varierade frén ca 3 m ner till 14 -15 m djup.

Bottenvegetationen var likartad pa alla de undersokta platserna. Block- och stenbott-
narna dominerades av rodalgsamhillen med krikel, rodblad, rodslickar och rodris. I de
grundaste omradena (ned till 10 m djup) férekom sagting pa flera hall. Algsamhéllena
var tdtast pd bankens grundaste delar och glesade ut med djupet. Vid sidan av algerna
observerades delvis riklig forekomst av blamusslor.

MODELLERADE RESULTAT

De flesta arterna pa Taggen har modellerats tillsammans med Utklippan och Hanore-
ven, vilka ocksé dr beldgna i Hanobukten (se Tabell 23). Undantagen &r blamussel-
bankar och rodalgsbaltet. Dessa har modellerats gemensamt f6r Taggen och Hanore-
ven och separat for Utklippan. Tillgdngliga inventeringsdata for Hanobuktens utsjo-
bankar innehaller 16 videotransekter. Fran dessa har 13 transekter (941 punkter) an-
vénts for modellering och tre transekter (53 punkter) for validering. Da videotransek-
terna stricker sig ner till maximalt 32 m djup har endast omraden grundare &n sé pre-
dikterats.

Eftersom Taggens djupaste omraden pa ca 28 m &r grundare &n de djupaste omraden
som inventerats i Hanobukten har arterna predikterats 6ver hela banken (86 km?), se
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Figur 25. Omrédets grundaste bottnar ligger pa ca 9 m djup och finns pa Taggens
centrala och nordliga delar, medan de sodra och allra ostligaste omradena &r djupast.
Djup har i de flesta fall varit den viktigaste miljovariabeln. Aven substrat och djupde-
rivaten lutning och kurvatur (berdknad med 300 m radie) har bidragit till manga mo-
deller (Tabell 23). I ett fall (6stersjomussla) visade sig bank vara en viktig variabel.
Miljovariabeln bank bidrar med skillnader i miljofaktorer mellan bankar som inte
forklaras av 6vriga miljovariabler i modellen. Djup och djupderivat anses ha hog till-
forlitlighet pa Taggen eftersom de bygger pa detaljerade djupmétningar med 10 m
avstand mellan punkterna 6ver hela omradet. De flesta modellerna fick goda resultat i
externvalideringen.

Utbredning av hardbotten

For Taggen finns en kvantitativ modell f6r hardbottenarter (modellerad tillsammans
med Hanoreven). [ hardbottenartsmodellen har foljande arter och grupper av arter
inkluderats: havstulpan, ullsldke, sudare, gronslick, rédblad, molnslick/tradslick, tang-
bark, olivslemming, gullsudare, blastang, sagtang, krikel, havsstenhinna, hydroider,
bldmussla, violettslick/fjaderslick, rodplysch, rodris, obestimda rodalger samt ishavs-
tofs. Den predikterade ytan som indikerar Rev pa Taggen utgér 26,8 km?” (enligt Natu-
ra 2000-naturtypen Rev (1170), definierad som minst 50 % téckningsgrad av harda
substrat).

Utbredning av makroalger (inklusive total yta av makrofyter)

Pa Taggen hittas tang (fraimst sagtang) endast inom begrdnsade delar av grundet (0,1
km?) och aterfinns i modellen pa de grundare topparna, med hog sannolikhet ner till
10 m djup.

Grundare partier domineras i 6vrigt av de fintradiga brunalgerna tradslick och moln-
slick. Dessa har en stérre utbredning (6,3 km?) én tangen och predikteras med hog
sannolikhet ner till strax 6ver 13 m djup.

Rodalgsbiltet modellerades som rodalger fran sldktena kriklar, rodslickar, rodris,
kilrodblad samt rodblad med en minsta gemensam tackningsgrad pa 25 %. Rodalgs-
biltet forekommer med hdg sannolikhet inom en yta av 4,9 km® pa harda bottnar ner
till ca 12 m djup och med ldgre sannolikheter ner mot 20 m djup.

Djupast hittas ishavstofs, som med medelhdg sannolikhet hittas pa hardare bottnar ner
mot ca 22 m djup. Ishavstofs dr omradets mest spridda makroalg och férekommer
inom en yta av 32,7 km”.

Utbredning av bottenlevande djur

Blamusselbankar (definierade som omrdden med minst 10 % tidckningsgrad av bla-
musslor) férekommer med stor sannolikhet pa grundare och mer kuperade omraden
med lokala hajder och hittas inom 49 km?®. Havstulpan finns med medelhog eller nagot
lagre sannolikhet i storre delen av omradet, men med hogst sannolikhet pa lokala hoj-
der.
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P& Taggens djupare bottnar och i sénkor dominerar istéllet stersjomusslan som fore-
kommer 6ver en yta av nira 55 km®. En annan vanlig art i omréadet dr mossdjuret ting-
bark, som i likhet med havstulpanerna finns Gver stora delar av omradet, men speciellt
i lite djupare omréden och pé hart substrat. Hydroider dr en annan vanlig djurgrupp i
omradets djupare delar
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Figur 25. Predikterade utbredningar for en rad arter/artgrupper pa Taggen. Alla kartor visar
sannolikhet for forekomst utom den foér hardbottenarter, som visar den berdknade tackningsgraden av
hardbottenarterna angivna i texten ovan. Svarta linjer markerar videotransekternas lagen. Den
berédknade ytan for varje art anges i Tabell 23.
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6.5.2 Hanoreven

INVENTERADE RESULTAT

Hanoreven besoktes sista veckan i maj och borjan av juni &r 2009. Hanéreven ér
beldgna ca tva sjomil syd/sydost om Hanon i Blekinge och bestar av ett antal svalla-
de morinryggar som gar i ca SSV-NNO riktning, dir dsarna bestar av svallade
blockbottnar med omgivande, nadgot djupare, vida sandflador ner till undersokta
maxdjupet pa 30 m. Asarna striickte sig vanligtvis mellan ca 7-20 m djup. Samman-
sdttningen var enhetlig, den ena asen var den andra lik. Geologiskt dr dsarna av lik-
nande bildningsitt som de mer utpriiglade utsjobankarna i egentliga Ostersjon (t.ex.
Hoburgs bank, Norra och S6dra Midsjobankarna, Knolls Grund), dir glaciala mo-
rdnavlagringar svallats av kraftiga vagrorelser och ldmnat det grova materialet
(block, sten) 1 askammar som &r omgivna av det finare materialet, framfor allt stora
sandomraden.

Liksom bottensammansittnigen var dven det biologiska livet timligen ensartat pa pa
asarna. De omkringliggande sandfladorna var mycket artfattiga och framfor allt skal
av snickor, framst ostersjomussla, fanns hér och var. Pa &sarna férekom sagtang ner
till 13 m djup, vilket tyder pa god vattenkvalitet i omradet. I 6vrigt fanns ett antal
bruna och réda alger sdsom brunslickar, krikel, rodblad, rodris, rodslick, tradslick
och ullsldke. Pavixt av tdngbark var vanlig. Ishavstofs férekom spritt. Obsevationer
gjordes dven av gullsudare. Bldmusslor forekom men i mindre mingder &n vad som
observerades kring Utklippan. Det kan bero pa tva saker, antingen att betestrycket
fran dykande faglar dr hogre hér, eller att substratet &r mindre stabilt och att omlag-
ringar sker pa bottnarna vid hog vattenrérelse. Hanéreven ar typiska geologiska
bildningar for Ostersjon, dir det delvis mycket instabila substratet medfor ett relativt
artfattigt ekosystem, som &r unikt for vérlden.

MODELLERADE RESULTAT

De flesta arterna pa Hanoreven har modellerats tillsammans med Utklippan och
Taggen, vilka ocksa &r beldgna i Hanobukten (se avsnitt Taggen samt Tabell 23).
Eftersom det maximala djupet i inventeringsdata ar ca 32 m, har prediktionerna be-
grinsats till detta djup. Den predikterade ytan uppgr till ca 176 km® (Figur 26).

Djup och djupderivat pa Hanoreven bygger pa detaljerade djupmétningar med 10 m
avstand mellan punkterna 6ver hela omradet och anses ha hog tillforlitlighet.

Utbredning av hardbotten

For Handreven finns en kvantitativ modell for hardbottenarter (modellerad tillsam-
mans med Taggen). I hardbottenartsmodellen har féljande arter och grupper av arter
inkluderats: bldmussla, havstulpan, hydroider, tangbark, blastdng, gronslick, gullsu-
dare, havsstenhinna, ishavstofs, krikel, olivslemming, sagtang, rodblad, rodplysch,
rodris, sudare, ullsldke, brunslickar och rodslickar samt obestdmda rodalger. Hard-
bottenartsmodellen uppvisar ett monster som tydligt f6ljer grundryggarna pa Hano-
reven. Den predikterade ytan som indikerar Rev pa Handreven utgér 25,0 km? (enligt
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Natura 2000-naturtypen Rev (1170), definierad som minst 50 % téckningsgrad av
harda substrat).

Utbredning av makroalger (inklusive total yta av makrofyter)

P& Hanoreven patriffas tang (framst sagtdng, men dven blastang) uppe pé de
langstrackta revens grundare delar ner till ca 11 m djup. Da sddana grunda omraden
endast finns inom sma ytor pa Hanoreven predikteras forekomst av tdng endast till
en yta mindre &n 0,2 km?,

Pé de grundare partierna i 6vrigt dominerar, precis som pa Taggen, de fintradiga
brunalgerna trddslick och molnslick. Da dessa véixer nagot djupare &n tdngen har de
en stérre utbredning (3,8 km?) och predikteras med hdg sannolikhet ner till strax Sver
13 m djup.

Rodalgsbaltet (modellerat som rodalger fran sldktena kraklar, rodslickar, rodris,
kilrodblad samt rédblad med en minsta gemensam tdckningsgrad pa 25 %) modelle-
rades gemensamt enbart for Taggen och Hanoreven. P4 Hanoreven predikteras rod-
algsbiltet med hog sannolikhet inom en yta av ca 9 km” pa harda bottnar, ibland ner
till 15 m djup eller mer, och med ldgre sannolikheter ner mot 20 m djup.

Den mest spridda och djupast forekommande makroalgen pa Handbuktens utsjoban-
kar &r ishavstofs, som predikteras med medelhdg sannolikhet pé hérdare bottnar ner
mot ca 22 m djup. P4 Hanoéreven predikteras arten forekomma 6ver en yta av ca

46 km’.

Utbredning av bottenlevande djur

Blamusselbankar (definierade som omraden med minst 10 % tdckningsgrad av bla-
musslor) modellerades pa Han6reven och Taggen med stor sannolikhet pa grundare
och pa mer kuperade omraden med lokala hgjder och predikteras forekomma inom
62 km® pa Handreven. Havstulpan finns med medelhdg eller nagot ligre sannolikhet
1 storre delen av omradet, men med hogst sannolikhet pa lokala hojder.

P& Hanorevens djupare bottnar och i sénkor finns dstersjomusslan som predikteras
over en yta av 138 km? i sinkorna mellan reven. Prediktionen r i det nirmaste om-
vind jamfort med blamusselbankarna, som istéllet finns pa de revens hardare bott-
nar.

Mossdjuret tangbark som vanligen hittas som pavixt pa exempelvis alger och muss-
lor predikteras Gver stora delar av omradet med upp till medelhdg sannolikhet,

framst pa hérdare substrat.

Hydroider &r vanliga djur i omradets djupare delar och predikteras med hogst sanno-
likhet pa djupa sluttande bottnar.
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Figur 26. Predikterade utbredningar fér en rad arter/artgrupper pa Hanéreven. Alla kartor visar
sannolikhet for férekomst utom den fér hardbottenarter, som visar den beréknade téckningsgraden
av hardbottenarterna angivna i texten ovan. Svarta linjer markerar videotransekternas lagen. Den
berdknade ytan for varje art anges i Tabell 23.

6.5.3 Utklippan

INVENTERADE RESULTAT

Utklippans grundomraden borjar ca tva sjomil syd-sydviast om Utldngan i Torhamns
skirgard i Blekinge, Sveriges sydostra horn. Omradet besoktes med en specialutrus-
tad mindre farkost sista veckan i maj ar 2009. Utklippan &r mycket exponerad for
véagor forutom fran nordvist till nord dér fastlandet ger viss 14. Banken karakteriseras
av en blandad botten med allt fran hill till sand, dir de harda bottnarna (block, hall)
dominerar. Utklippan stricker sig fran ytan ner till 30 m djup.

Omrédet uppvisade ett varierande samhélle med rika algbélten av delvis heltickande
tang, framfor allt sdgtang, som hade sin maximala djuputbredning vid ca 13 m djup.
Nira ytan forekom #ven blastang rikligt. Aven andra arter (mest rod- och brunalger)
forekom i riklig mangd; ullslike, krikel, rodblad, tradslick, réd- och brunslickar . I
sagtangens svepzoner vixte roda ”sammetsmattor” av rodplysch med morkgrona
tofsar av bergborsting. Den pa varen forekommande brunalgen gullsudare patréiffa-
des rikligt pé en del lokaler. I mindre mangder observerades olivslemming samt
sudare. Bldmusslor var vanligt forekommande.

Utklippan karakteriseras av en vagexponerad berggrund som pa sina hall &r blottad
och med delvis riklig palagring av svallade moraner som ger blockiga bottnar med
inslag av sandytor. Omrédet har en typisk vegetation for sydkusten med potential for
nagra marina arters nordgréns, t.ex. har de marina rodalgerna ribbeblad och Lithot-
hamnion sp. observerats vid tidigare inventeringar men inte vid denna undersékning.
Av utsjobankarna som besoktes i Handbukten var Utklippan den med flest arter.
Detta beror framfor allt pa inventeringen hir omfattade det storsta djupintervallet (3-
30 m). Sammantaget upplevdes Utklippans natur under vattenytan vara mycket
vacker och varierande.

MODELLERADE RESULTAT

Utklippan skiljer sig delvis fran Hanobuktens andra modellerade bankar Taggen och
Hanoreven. Utklippans djupforhallanden &r mer varierande och omradet innehaller
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bade riktigt grunda delar, som nar upp till ytan, samt djupa omréden p& mer dn 40 m
djup. De grundaste bottnarna finns runt sjdlva Utklippan i omradets vistra del samt 1
omradets mittersta delar. Den predikterade ytan uppgar till 65 km® (Figur 27).

De flesta arterna modellerades gemensamt for Taggen, Handreven och Utklippan.
Undantag dr blamusselbankar och rodalgsbéltet, som modellerades separat for Utk-
lippan (se avsnitt Taggen for detaljer samt Tabell 23).

Djup och djupderivat for Utklippan bygger pé djupmétningar med varierande av-
stdind mellan punkterna, som vanligen &r titast i grunda omraden. Prediktioner bygg-
da pa djup och djupderivat dr darfor mest tillforlitliga i grunda omraden.

Utbredning av hardbotten

Utklippans bottnar utgérs néstan uteslutande av hardbotten (nira 90 % av de invente-
rade punkterna klassades som hardbotten). Darfor skapades ingen hardbottenmodell
for Utklippan.

Utbredning av makroalger

Pé Utklippans grunda bottnar finns vélutvecklade tangbélten med framst sagtdng,
men #dven blasting. Tang predikteras forekomma inom en yta av totalt 2 km® inom
omradet. [ modellen forekommer tingen med stor sannolikhet ner till 10-11 m djup
pa, med undantag for platser med kraftig lutning.

I likhet med de andra utsjobankarna i Hanobukten domineras grundare partier i 6v-
rigt av de fintradiga brunalgerna tradslick och molnslick. De stricker sig nagot dju-
pare &n tangen och har didrmed en storre utbredning (predikteras pa 8,5 km® pa Utk-
lippan) och predikteras med hog sannolikhet ner till omkring 13 m djup.

Som en foljd av for fa forekomster och for laga tickningsgrader i videodata har rod-
algsbiltet inte gatt att modellera pa Utklippan. Dykinventeringen visade dock att
omradet har rika forekomster rodalger.

Den djupast forekommande, och mest spridda, makroalgen pa Hanébuktens utsjo-
bankar &r ishavstofs som predikteras med medelhog sannolikhet pa hardare bottnar
ner mot djup omkring 20-23 m. Vid Utklippan predikteras ishavstofs férekomma
over en yta av ca 15 km®.

Utbredning av bottenlevande djur

Blamusselbankar (definierade som omraden med minst 10 % tdckningsgrad av blé-
musslor) predikteras férekomma Gver stora omraden vid Utklippan men med hogst
sannolikhet pa hardare substrat och medelstort djup samt gérna i sluttningar. Bl4-
musselbankarna beriknas forekomma inom en yta av ca 41 km” vid Utklippan.

Havstulpan modelleras med hogst sannolikhet pé lokala upphdjningar med undantag
for de allra grundaste djupen.
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Ostersjomusslan modellerades liksom de flesta arterna gemensamt for Taggen, Ha-
noreven och Utklippan. Miljovariabeln bank inkluderades tillsammans med djup och
kurvatur i musselmodellen, ddr Utklippan fick ldgst sannolikheter. Detta beror for-
modligen pé att Handreven och Taggen har stérre omraden med mjuka bottnar. Os-
tersjomusslan predikteras dock med hoga sannolikheter pa en yta av 26 km” pa de
djupare bottnarna som omger Utklippans grundomraden och forekommer med stors-
ta sannolikhet rikligt &ven utanfor det predikterade omradet (som begrénsats till max
32 m djup).

Mossdjuret tangbark, som vanligen hittas som pavixt pa exempelvis alger och muss-
lor, predikteras forekomma i stora delar av omradet med upp till medelhdg sannolik-
het, framst pa hardare substrat. Tangbark predikteras med 14ga sannolikheter i tAng-
baltet, vilket 4r anmérkningsvart da arten dr en mycket vanlig pavéxt pa tang. Detta
kan mojligen bero pa att fintradiga alger sdsom tradslick och molnslick vixer pa
tangen, vilket gor det svarare att se tangbarken. Den predikterade utbredningen av
dessa arter sammanfaller med omréden dir tdngbark saknas enligt utbredningskartan.
Hydroider &r vanliga djur i omradets djupare delar och predikteras liksom p&d Hano-
reven och Taggen med hogst sannolikhet pa djupa sluttande bottnar.
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Figur 27. Predikterade utbredningar (sannolikhet fér férekomst) fér en rad arter/artgrupper pa
Utklippan. Svarta linjer markerar videotransekternas lagen. Den beréknade ytan for varje art anges i
Tabell 23.

6.5.4 Svenska Bjoérn

INVENTERADE RESULTAT

Svenska Bjorn, beldgen pa grinsen till Finland i Alands hav, besoktes i augusti 2008
med SGUs forskningsfartyg Ocean Surveyor. Férutom video- och dyktransekterna
(se Tabell 22) insamlades 12 prover pa tva lokaler av dykare (pa 9, 12, 14 respektive
18 m djup). Framfor allt djupare bottnar forekom i omrédet och de fa utméirkta
grundomréadena (7 m) pa sjokortet kunde inte aterfinnas, fraimst pa grund av avsak-
nad av goda djupangivelser.

Svenska Bjorn karakteriserades av harda bottnar av framforallt hall, vilket &r typisk
for Stockholms Skidrgard och Skargardshavet. P de storsta djupen (30 m) var héllar-
na renspolade, vilket indikerar att omradet préglas av kraftiga strémmar. Vanligtvis
ar bottnar pa 25-30 m djup kraftigt 6verlagrade med 16sa sediment och inga hoga
biomassor av hardbottenarter kan fovéntas. Trots att hillarna var renspolade forekom
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dock forvénansvirt sma méngder blamusslor pa djup storre én 20 m. Detta kan bero
pa att strommarna ar for starka for att arterna ska kunna sétta sig fast. Omradets
salthalt gor att blamusslor har mycket forsvagade byssus-tradar, som de forankrar sig
med, vilket gor att de har svart att sitta kvar vid starka strommar. Mot detta talar att
blamusslorna forekom tamligen rikligt ndrmare ytan. Anmarkningsvart mycket av
rodalgen rodris forekom i omrédet.

En pataglig avsaknad av storre méngder rodalger noterades pa storre djup. Rodalger
forekom framst i ett balte mellan 15-20 m djup medan inga rodalger observerades
grundare 4n 15 m. I algbiltena férekom anmérkningsvért mycket rodris pé men i
ovrigt var artfsrekomsten pa Svenska Bjorn typisk for Alands hav .

MODELLERADE RESULTAT

Inventeringsdata for Svenska Bjorn omfattar nio videotransekter, varav sju transekter
med totalt 1343 punkter anvindes till modellering, och tva transekter med totalt

41 punkter till validering. De delarna av grundet som ligger utanfor Sveriges sjoterri-
torium och Sveriges ekonomiska zon har inte modellerats. Videotransekterna strick-
er sig ner till ett storsta djup av 37 m och prediktionerna har dirf6r begrinsats till
detta djup. Det predikterade omradets grundaste djup &r ca 10 m. Den predikterade
ytan uppgér till ca 28 km” (Figur 28).

Miljovariabeln djup behélls i samtliga modellerna (Tabell 24). Aven substrat behélls
for blamusselmodellen samt lutning f6r mirlmodellen. Djupmétningarna pa Svenska
Bjorn har gjorts med mycket stor tithet 6ver storre delen av omradet. Undantaget &r
den nordostra delen diar méitpunkterna dr mer ojamnt utspridda, men dnda férhallan-
devis tdta. Djup och djupderivatet lutning kan ddrmed anses ha hog tillforlitlighet
som miljovariabler pa Svenska Bjorn.

Utbredning av hardbotten

For Svenska Bjorn modellerades Natura 2000-naturtypen Rev (1170), definierad
som minst 50 % tdckningsgrad av harda substrat. Enligt den predikterade ytan utgors
omkring 17 km” av Rev (inom Sveriges territorialvatten).

Utbredning av makroalger

De grundaste omradena (10-25 m) pa Svenska Bjorn utgoérs av mindre toppar som
framst ligger i det predikterade omrédets nordvéstra, centrala och sydostliga delar.
Djupast dr omradet i nordost. Eftersom djupet 4r forhallandevis stort dven pa de
grundaste platserna hittas inga tdngbilten pa Svenska Bjorn. Pa dessa toppar ater-
finns istéllet brunalgen ishavstofs samt rodalgerna rédris, kilrdblad och blatonat
rodblad.

Ishavstofs predikteras med hog sannolikhet (>75 %) ner mot 22 m djup. Arten har

storst utbredning av de modellerade algerna pa Svenska Bjorn och en predikterad
forekomst pa en yta av 2,9 km’.
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Jamfort med ishavstofs har rodris en relativt liten predikterad utbredning (0,5 km®)
men arten predikteras med hog sannolikhet ner till omkring 14 m djup, i enlighet
med féltundersokningen. Rodbladen predikteras endast med ldgre sannolikheter
(<25%).

Utbredning av bottenlevande djur

Blamussla predikteras forekomma med hog sannolikhet pa hart substrat pa grundets
toppar ner till ndra 25 m djup. Blamussla predikteras forekomma inom en yta av
totalt 6,2 km” pa Svenska Bjorn.

Havstulpan predikteras ocksa med hog sannolikhet pa grundtopparna och ner till
omkring 21 m djup.

Andra predikterade bottenlevande djur pa Svenska Bjorn &r mérlor, som endast pre-
dikteras med ldgre sannolikheter (25 till 50 %) och ner till 12-13 m djup, samt moss-
djuret tdngbark som predikteras med hog sannolikhet ner till omkring 22 m djup.
Modellen for mirlor kunde inte externvalideras pa grund av for fa forekomster.

Tabell 24. Modelleringar av bottenlevande viaxter och djur, samt hardbotten pa Svenska
Bjorn. Tabellen visar resultaten av extern- och internvalideringen, miljévariablerna som
ingick i den slutliga modellen samt den beraknade ytan med férekomst av arten. Kurvaturen
ar berdknad pa 500 m radie. Rev avser Natura 2000-naturtypen Rev (1170).

Externvalidering Internvalidering Milj6- Area med
Art/artgrupp (exAUC) (inAUC) variabler férekomst (km?)
Ishavstofs 0,77 0,93 djup 2,90
Rédblad 0,83 0,88 djup 0,41
R&dris 0,77 0,96 djup 0,45
Blamussla 0,87 0,89 djup, substrat 6,20
Havstulpan 0,70 0,88 djup 3,50
Mérlor N/A 0,87 djup, lutning 0,28
Tangbark 0,87 0,92 djup 2,88
Rev 0,82 0,85 dlup. lutning, 17,1
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Figur 28. Predikterade utbredningar for en rad arter/artgrupper samt fér Natura 2000 naturtypenRev
(1170) pa Svenska Bjorn (endast svenska vatten). Alla kartor visar sannolikhet for forekomst.
Svarta linjer markerar videotransekternas lagen. De berdknade ytorna anges i Tabell 24.

6.6 Resultat for Bottniska Viken

Under 2008-2009 inventerades totalt 11 utsjobanksomréden i Bottenhavet samt ett
omrade i Bottenviken, se Tabell 25. Darutover tillkommer Finngrundens Vistra
bank, som inventerades 2007 infor en tillstandsansékan for etablering av en vind-
kraftspark i omradet. Bankarnas geografiska ldge visas i Figur 1.

Tabell 25. Inventeringsar samt antalet video- och dyktransekter fér redovisade undersok-
ningar i Bottniska viken.

Utsjobank At Cmseker  transekior

Bottenhavet
Marketskallen 2008 3 2
Grundkallegrund m. omnejd 2008 11 4
Argos yttre och inre grund 2008 8 1
Campsgrund 2008 1
Finngrundens Vastra bank 2007" 10 5
Sylen 2009 1 0
Gretas klackar 2008 3 1
Eystrasaltbanken 2009 1 1
Sydostbrotten 2008 4 2
Verners grund 2008 1 1
Norra o. Sédra Langrogrunden 2008 4 0

Bottenviken
Svalans och Falkens grund? 2008 9 3

'Data fran inventeringar utférda av Marine Monitoring/WPD Scandinavia, Se &ven Engdahl och
Sagerman (2008)
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6.6.1 Marketskallen

INVENTERADE RESULTAT

Merketskallen i Alandshav domineras av hillar som i vissa fall striicker sig upp 6ver
vattenytan. Téta bélten av blastdng och smalténg stricker sig ned till 5-6 m djup.
Tangen dr delvis 6vervuxen med tradslick. Rodalgen rodris dr vanligt forekommande
ned till 15 m djup, dven krikel forkommer men mer sparsamt. Klipporna tédcks av
blamusslor ned till 17-18 m djup. Mellan 15-18 m djup dominerar ishavstofs, till-
sammans med brunhudar. En grupp grésilar (Halichoerus grypus), inklusive en kut
overvakade arbetet.

MODELLERADE RESULTAT

Endast delarna av Mérketskallen som ligger inom Sveriges sj6territorium och Sveri-
ges ekonomiska zon har modellerats. Artutbredningar pa grundet modellerades till-
sammans med sex andra utsjobankar i sodra och mellersta Bottenhavet; Grundkalle-
grund, Argosgrunden, Campsgrund, Sylen, Gretas klackar och Eystrasaltbanken
(Tabell 26). For dessa sju bankar fanns totalt 29 videotransekter. Fran dem anvéndes
23 transekter med totalt 1168 punkter i modellering och sex transekter med totalt 80
punkter for validering. Videotransekterna for sodra och mellersta Bottenhavet
stracker sig ner till ett storsta djup av ca 38 m och prediktionerna har ddrmed begran-
sats till detta djup. Den predikterade ytan uppgar till 6,5 km? (se Figur 29).

Den enskilt viktigaste miljovariabeln var djup, vilken var den enda miljovariabel
som anvindes i1 samtliga modeller. Bank anvindes i vissa modeller och kurvatur
(berdknad péa 500 m radie) anvédndes i en modell (blamussla). Prediktionernas kvali-
tet begrinsas ddrmed av djupdata som interpolerats fran glesa punktfiler. Djupmdét-
ningarna pa Mirketskallen har gjorts med varierande tithet, men ar férhallandevis
tita pa de grundare omradena.

Utbredning av hardbotten

Den svenska delen av Mérketskallen klassas som Natura 2000-naturtypen Rev
(1170), definierad som minst 50 % tdckningsgrad av harda substrat. | inventeringsda-
ta forekommer endast substrattyperna block och héll. Darmed skapades ingen hard-
bottenmodell for Mérketskallen.

Utbredning av makroalger

De grundaste omradena av Marketskallen finns 1 den &stra delen av det modellerade
omradet nédra gransen for Sveriges sjoterritorium. Har véixer blastang med upp till
100 % tickningsgrad. Totalt predikteras ting inom en yta av 0,35 km® pa grundet.
Tang predikteras med stor sannolikhet (>75 %) ner till ungefir atta meters djup och
den djupaste registrerade forekomsten i videotransekterna var pa ca 14 m djup.

Andra vanliga arter pa de grundare omradena &r de fintrddiga brunalgerna tradslick

och molnslick, vilka modellerades som en grupp. Dessa predikteras med stor sanno-
likhet ner till omkring sex meters djup 6ver en yta av ca 0,2 km” pa Mirketskallen.
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Brunalgen ishavstofs predikteras med maximalt upp mot 50 % sannolikhet pa Mir-
ketskallen och djupare dn tdngen, med minst 25 % sannolikhet ner mot 18 m djup.
Arten predikteras forekomma pa en yta av 0,5 km® pa Mirketskallen.

Utbredning av bottenlevande djur
Blamussla predikteras med hog sannolikhet dver stora delar av Marketskallens bot-

ten, bade pa grundare omraden samt ner till mer dn 30 m djup, och med hogst sanno-
likheter pa lokala upphéjningar, &ven pa storre djup.

Havstulpan registrerades inte i videodata pa Mérketskallen och bedoms dédrmed som
franvarande pé denna bank. Arten &r dock vanlig pa Grundkallegrund som har likar-
tade bottenforhallanden och ocksa ligger i s6dra Bottenhavet.
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Figur 29. Predikterade utbredningar (sannolikhet fér férekomst) fér en rad arter/artgrupper pa
Marketskallen (endast svenskt vatten). Svarta linjer markerar videotransekternas l&agen. Den
beréknade ytan for varje art anges i Tabell 26.

87



88

0 0 0 0 209 yrA%4 0 ued|nisaeH

0 808 020 6L G8'g zLol o'y g|ssnwe|g

0 0 0 0 0 10} 810 usyeqbue |

0 0 0 0 0 ve'e Ge0 Bue|

0 0 0 0 0 280 €20 3olIspedy/-ujon

16°L1 €e'e 2Lo Go€lL 8Ly 62'GlL 050 sjoisaeys|

0 0 0 0 0 LE0 500 MOISUQI9
uayueq)eselsig Jeyoepy sejals) UETISS punibsdwe) uapunibsobiy  punibajeypunis)  ud|eySIaNIe ddnibye; uy

(;u) 3swoxa10) paw ealy

‘ueao egz ||eqe] 161jus jaaeyuajjog
e}sIajjow Yoo eipgs | uapunib aapjadsal ap ed sjessjjopow wos eusaddnibiie/eusaiie Ae JSWOXB1Q) paw uelk sapeuyelaq uaq "q9zZ [19qel

dnlp yueq 180 £8'0 uedjnisaeH

Jnjeasny ‘dnlp sjueq 160 780 e|ssnwe|g
dnlp 860 780 uayeqbue|

dnlp 660 680 Bue|

dnlp jueq 660 180 Yol|spedy/-ujo

dnlp “jueq ¥6'0 8.'0 sjojsneys|

dnfp 880 280 YOISUQID

(onvu) (onwxa)

Ja|qerrencliin ddnibye) py

BuuapijeAusaju;  BulapljeAusa)xy

‘alpes w 0o ed sapeuyetaq uainjeainy ‘buejjews/buelse|q Ae peibsbuluyoe) ¢, Gz

jsulw JasAe Bue] -“eussjjapow eBiIn|s ap 1 }216ul wos eusajqelieAgljiw jwes uaburiapijeAuIajul Y20 -uId)Xa AB U3Je} NSal JesIA udjjage]
‘uayueqjjeseysA3 Yoo teyoepy sejalo) ‘usjAg ‘punibsdwe ‘uspunibsobiy ‘punibajjeypunio ‘uajjeysioyel\ 10 suewwesj|i} sjesajjdpow
Jey eusaddniblie/eusalny “JoAeyuapog ejsiajjaw Yoo eipos | euseyueqolsin ed Jajxea Yoo infp apueasajuapoq Ae sebuliajjapoly "egg |1ogeL



6.6.2 Grundkallegrund

INVENTERADE RESULTAT

Grundkallegrunden ldngs Upplandskusten liknar Mérketskallen. Det inventerade
omradet omfattar 4ven det angriansande grundomradet vist om sjdlva Grundkallen.
Klippor dominerar substratet, i soder finns skér som strécker sig ovanfor vattenytan
medan de grundaste omréddena i den norra delen har ett vattendjup pé 4-5 m.
Blastang, blamusslor och rodris dr vanliga arter. Blamusslorna har genomgaende lag
tackningsgrad (uppskattad till 5-10 %). I djupare omraden (ca 15-18 m djup) domi-
nerar ishavstofs.

Bottenflora pa Grundkallen (Foto: Torleif Malm)

MODELLERADE RESULTAT

Artutbredningar p&4 Grundkallegrund och banken véster om denna modellerades
tillsammans med sex andra utsjobankar i sodra och mellersta Bottenhavet (modelle-
ringsdata beskrivs ndrmare i avsnittet om Marketskallen och Tabell 26). Den predik-
terade ytan uppgar till 68,2 km® (se Figur 30).

Eftersom den enskilt viktigaste miljévariabeln var djup, &r prediktionernas kvalitet
begrinsade av kvaliteten pa djupdata. Djupdata pa Grundkallegrund &r ojamnt forde-
lat och over stora ytor relativt glesa. Overlag ligger djupmitningarna titast i nordost
samt pa de grundaste omradena.

Utbredning av hardbotten

I princip hela Grundkallegrund utgors av Rev, enligt Natura 2000-naturtypen Rev
(1170), definierad som minst 50 % tdckningsgrad av harda substrat. Mjukbotten
forekommer endast i en punkt i inventeringsdata. Darfor skapades ingen hérdbot-
tenmodell for denna bank.

Utbredning av makroalger

De grundaste omréadena, vilka i flera fall stricker sig upp 6ver vattenytan, aterfinns
over banken véster om Grundkallegrund som 16per i nord-sydlig riktning likt en &s.
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Pé dessa grundomraden predikteras blas- och smaltang med hoga sannolikheter
(>75 %) ner till omkring 8 m djup. Tang predikteras forekomma pé en yta av totalt
2,3 km® pa grundet. Hir predikteras @ven de fintradiga brunalgerna tradslick och
molnslick med hog sannolikhet ner till 5-6 m djup pa en yta av 0,8 km”.

Djupare ner ersétts ovan ndmnda arter av brunalgen ishavstofs som predikteras med
hoga sannolikheter pa djup mellan 12-17 m. Arten predikteras med stor spridning
over grundet pa en yta av 15,3 km® men med sérskilt stor spridning i nordvistra

delen av omréadet.

Utbredning av bottenlevande djur

Havstulpan predikteras med hog sannolikhet pa djupare omraden (>30 m djup) pa
Grundkallegrund och begrinsas i djupled av modelleringsgransen vid 38 m djup.
Havstulpan beriknas forekomma pé en yta av minst 21,3 km®.

Blamussla predikteras med hdga sannolikheter pé lokala upphdjningar spridda dver
omradet inom en yta av 10,1 km? och ner till mer 4n 26 m djup, men diremot inte pa

de grundaste omradena.
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Figur 30. Predikterade utbredningar (sannolikhet fér férekomst) fér en rad arter/artgrupper pa
Grundkallegrund. Svarta linjer markerar videotransekternas l&dgen. Den beraknade ytan for varje art

anges i Tabell 26.
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6.6.3 Argos inre och yttre grund

INVENTERADE RESULTAT

Argosgrunden utanfor norra Uppland nar pé enstaka platser upp till ca 12 m djup.
Grunden utgérs huvudsakligen av block men pa de grundaste omradena finns partier
av klippa. Den dominerande arten 4r ishavstofs, medan bldmusslor, rédris och krikel
forkommer sparsamt.

MODELLERADE RESULTAT

Artutbredningar p& Argos grund modellerades tillsammans med sex andra utsjoban-
kar i sodra och mellersta Bottenhavet och modelleringsdata beskrivs narmare i av-
snittet om Mirketskallen (Tabell 26). Den predikterade ytan uppgér till 37,7 km? (se
Figur 31).

Utbredning av hardbotten

Argos grund utgérs nistan uteslutande av rev. Over 99 % av punkterna i inventer-
ingsdata utgors av Natura 2000-naturtypen Rev (1170), definierad som minst 50 %
tackningsgrad av hérda substrat. Eftersom hela grundet kan riknas som Rev gjordes
ingen hardbottenmodell.

Utbredning av makroalger

Ishavstofs &dr den enda alg som predikteras med hoga sannolikheter pd Argos grund.
Arten predikteras med hog sannolikhet (>75 %) fradmst i de centrala delarna av grun-
det, fran de grundaste platserna pa omkring 12 m djup ner till ndra 17 m djup, Gver
en yta av ca 4,2 km*. Eftersom ishavstofs var den enda makroalgen som prediktera-
des med hogre sannolikheter motsvarar detta den berdknade ytan vegetationskladd
botten pa Argos grund.

Utbredning av bottenlevande djur

P& Argos grund predikteras de hogsta sannolikheterna f6r blamussla pa spridda upp-
hgjningar pa grundets djupare bottnar, frimst mellan 20-30 m djup. Den totala ytan

beriknas till 8,9 km®. Havstulpan predikteras med maximalt medelhéga sannolikhe-
ter, med hogst sannolikhet djupare dn 15-20 m. Arten beréknas forekomma inom en
yta av ca 6 km’.
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Figur 31. Predikterade utbredningar (sannolikhet fér férekomst) fér en rad arter/artgrupper pa Argos
inre och yttre grund. Svarta linjer markerar videotransekternas lagen. Den berdknade ytan for varje
art anges i Tabell 26.

b

Campsgrund (Foto: Torleif Malm)
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6.6.4 Campsgrund

INVENTERADE RESULTAT

Campsgrund 1 Gévlebukten liknar i mycket Argosgrunden. Vattendjupet 4r som
minst ca 10 m men bara mycket smé omraden nar upp till detta djup. Grunden utgors
huvudsakligen av block men pa de grundaste omradena finns partier av klippa. Den
dominerande arten &r ishavstofs, medan blamusslor och rodris forkommer sparsamt
pa grundet som helhet. P& det centrala grundets topp forekom nagot mer rodris

(ca 10 % tackningsgrad).

MODELLERADE RESULTAT

Artutbredningar p4 Campsgrund modellerades tillsammans med sex andra utsjoban-
kar i sodra och mellersta Bottenhavet, se ndrmare beskrivning avmodelleringsdata i
avsnittet om Mirketskallen (Tabell 26). Den predikterade ytan uppgar till 36,8 km®
(se Figur 32).

Utbredning av hardbotten

I inventeringsdata forekommer enbart hardbotten ner till 13,6 m djup och pa 6ver
80 % av inventeringspunkterna dven pa de djupare bottnarna. Darmed utgérs storre
delen av Campsgrund av Natura 2000-naturtypen Rev (1170), definierad som minst
50 % téckningsgrad av harda substrat. Av den orsaken gjordes ingen hardbottenmo-
dell for Campsgrund.

Utbredning av makroalger

Ishavstofs 4r den enda algen som predikteras med hoga sannolikheter p4 Camps-
grund. Arten predikteras med hogst sannolikhet (>75 %) pa de grundaste platserna
p& omkring nio meters djup ner till nidra 23 m djup 6ver en stor yta (13,7 km?) mitt
pa grundet. Detta motsvarar den berdknade ytan vegetationskladd botten pa Camps-
grund.

Utbredning av bottenlevande djur

Blamussla dr den enda bottenlevande djurarten som predikterades med relativt hoga
sannolikheter p4 Campsgrund. Arten predikteras med hogst sannolikheter pa spridda
forhojningar pa grundet inom en yta av ca 11,2 km®.

Ishavstofs i Blamussla
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Figur 32. Predikterade utbredningar (sannolikhet fér férekomst) fér en rad arter/artgrupper pa
Campsgrund. Svarta linjer markerar videotransekternas lagen. Den beraknade ytan for varje art
anges i Tabell 26.
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6.6.5 Sylen

INVENTERADE RESULTAT

Sylen &r en kalkklippa i centrala sodra Bottenhavet. Utsjobanken har en tydlig av-
satts i norr som stupar ca 30 m ned mot den omgivande mjukbottnen medan bottnen i
ovriga riktningar dr nadgot mindre branta. P4 toppen av klippan dominerar kalkmorén
och berg i dagen. Det grundaste omradet mitt pa klippan &r ca 11 m . Ishavstofs &r
den helt dominerande arten med en absolut djuputbredningsgréns pa ca 20 m, vilket
ar nagot djupare 4n vid de mer kustnira grunden. Enstaka exemplar av rodris hitta-
des nira de grundaste omridena. Inga andra arter av alger kunde &terfinnas. Aven
faunan var patagligt sparsam. Endast enstaka fastsittande exemplar av blamusslor
och havstulpaner kunde observeras. Av rorliga bottenlevande djur aterfanns enstaka
exemplar av batsnicka.

MODELLERADE RESULTAT

Artutbredningar pa Sylen modellerades tillsammans med sex andra utsjébankar i
sOdra och mellersta Bottenhavet och modelleringsdata beskrivs ndrmare i avsnittet
om Mirketskallen (Tabell 26). Den predikterade ytan uppgar till 0,9 km? (se Figur
33).

Eftersom den enskilt viktigaste miljovariabeln var djup begrinsas prediktionernas
kvalitet be av kvaliteten pa djupdata, som pa Sylen dr jamnt utspritt men relativt
glest (omkring 150 till 200 m avstand mellan punkterna).

Utbredning av hardbotten

I inventeringsdata forekommer endast harda bottensubstrat samt grus. Hela Sylen
utgors darmed av Natura 2000-naturtypen Rev (1170), definierad som minst 50 %
tackningsgrad av hérda substrat. Som en f6ljd av detta gjordes ingen hérdbottenmo-
dell.

Utbredning av makroalger

Ishavstofs &dr den enda alg som predikteras med hoga sannolikheter pa Sylen. Arten
predikteras med hog sannolikhet (>75 %) fran de grundaste platserna pd omkring
11 m djup ungefar mitt pa grundet ner till ca 18 m djup. Arten predikteras forekom-
ma inom en yta av 0,2 km?, vilket i stort motsvarar ytan vegetationsklidd botten pa
Sylen.

Utbredning av bottenlevande djur

Blamussla predikteras som mest forekomma med knappt 50 % sannolikhet pa Sylen.
Arten predikteras forekomma inom en yta av 0,1 km® pa grundet. Havstulpan sags
forekomma sparsamt vid inventeringen och predikteras endast med ytterst laga san-
nolikheter.
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Figur 33. Predikterade utbredningar (sannolikhet fér forekomst) for en rad arter/artgrupper pa Sylen.
Svarta linjer markerar videotransekternas lagen. Den berdknade ytan for varje art anges i Tabell 26.

6.6.6 Gretas klackar

INVENTERADE RESULTAT

Gretas klackar utanfér Hudiksvall stricker sig bara obetydligt upp ver den omgi-
vande lerbottnen. De grundaste platserna ar ungefér 13 m djupa och ligger spridda
over grundets centrala delar. Botten utgors av sten och block diar huvuddelen verkar
ha sedimentirt ursprung, sdsom kalk och sandsten. Ishavstofs forekommer sparsamt
tillsammans med enstaka blamusslor och tofsar av rédris. Darutver observerades
enstaka batsnidckor och dammsnéckor.

MODELLERADE RESULTAT

Artutbredningar pa Gretas klackar modellerades tillsammans med sex andra utsjo-
bankar 1 s6dra och mellersta Bottenhavet, se avsnittet for Mirketskallen samt Tabell
26. Den predikterade ytan uppgir till 13,2 km® (se Figur 34).

Eftersom den enskilt viktigaste miljévariabeln var djup begrinsas prediktionernas
kvalitet av kvaliteten pa djupdata. Djupskiktet fér Gretas klackar har interpolerats
fran ett jamnt fordelat men férhallandevis glest dataset (mellan 150 och 200 m av-
stand mellan punkterna).

Utbredning av hardbotten

Gretas klackar utgors i sin helhet av Natura 2000-naturtypen Rev (1170), definierad
som minst 50 % tidckningsgrad av harda substrat. Darmed skapades ingen hérdbot-
tenmodell for denna bank.
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Utbredning av makroalger

Ishavstofs &r den enda alg som predikteras med hoga sannolikheter pa Gretas klack-
ar. Arten predikteras med hog sannolikhet (>75 %) fran de grundaste platserna pa
omkring 13-18 m djup. Arten predikteras forekomma inom en yta av 3,3 km”.

Utbredning av bottenlevande djur

Blamussla 4r den enda bottenlevande djurarten som predikteras med hoga sannolik-
heter pa Gretas klackar. Arten predikteras forekomma inom en yta av ca 8,1 km®

pa grundet, med hogst sannolikhet pa lokala upphdjningar ner till mer &n 28 m djup.
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Figur 34. Predikterade utbredningar (sannolikhet fér férekomst) fér en rad arter/artgrupper pa
Gretas klackar. Svarta linjer markerar videotransekternas lagen. Den beraknade ytan for varje art
anges i Tabell 26.

6.6.7 Eystrasaltbanken

INVENTERADE RESULTAT

Eystrasaltbanken i centrala Bottenhavet utgors av flera langstréckta morén- eller
asryggar dir mordnmaterialet dr av kristallint ursprung. Endast den centrala och
lingsta ryggen stricker sig 6ver 20 m djup. Asryggen 1ag som grundast pa ca 12 m
djup och dess topp var bara ca 50 m bred. Vixt- och djurlivet var sparsamt och lik-
nade den pa Sylen, med ishavstofs som den helt dominerande arten och inslag av
rodris pa de grundaste omradena. Enstaka exemplar av blamusslor, havstulpaner och
batsnéckor kunde observeras.

MODELLERADE RESULTAT

Artutbredningar pé Eystrasaltbanken modellerades tillsammans med sex andra utsjo-
bankar i s6dra och mellersta Bottenhavet (se avsnitt Mérketskallen och Tabell 26).
Den predikterade ytan uppgar till 81,8 km? (se Figur 35).

Prediktionernas kvalitet begrinsas av kvaliteten pa djupdata. Djupskiktet for Eystra-
saltbanken &r framtaget fran ojimnt férdelade djupméitningar med mycket stora av-
stand mellan métpunkterna och prediktionerna pé Eystrasaltbanken bor darfor tolkas
med forsiktighet.
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Utbredning av hardbotten

Ner till 17,8 m djup pa Eystrasaltbanken férekommer endast hardbotten i inventer-
ingsdata. Grundet antas darfor besta till storre delen av Natura 2000-naturtypen Rev
(1170), definierad som minst 50 % tackningsgrad av hérda substrat. For Eystrasalt-
banken gjordes darfor ingen hardbottenmodell.

Utbredning av makroalger

Ishavstofs dr den enda alg som predikteras med hoga sannolikheter pa Eystrasaltban-
ken. Arten predikteras med hog sannolikhet (>75 %) fran de grundaste platserna pa
omkring 12 m djup ner till ca 20 m djup pa tre ryggar i de mittersta delarna av grun-
det. Arten predikteras forekomma inom en yta av ca 18 km?, vilket i stort motsvarar
ytan vegetationsklddd botten pa Eystrasaltbanken.

Utbredning av bottenlevande djur

Béde blamussla och havstulpan predikterades med ytterst ldga sannolikheter pa Ey-
strasaltbanken. Enstaka exemplar av dessa arter observerades dock under inventer-
ingen.
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Figur 35. Den predikterade utbredningen (sannolikhet for férekomst) av ishavstofs pa
Eystrasaltbanken. Djupdata fér denna bank &r av mycket skiftande kvalitet, det streckade omradet
markerar mindre tillférlitliga resultat p.g.a. djupdata av sémre kvalitet. Prediktionen utanfor detta
omradet bygger pa djupdata av hog kvalitet och bedéms som palitlig.

6.6.8 Finngrundens Vastra bank

INVENTERADE RESULTAT

Vistra banken undersoktes i juli 2007 av Marine Monitoring AB (Hammar m.fl.,
2007). Inventeringarna genomférdes med en kombination av 6versiktlig videoinven-
tering och detaljerade dykinventeringar. Totalt genomfordes tio videotransekter och
fem dyktransekter.

Vistra bankens botten utgors av en mosaik av berghillar, block, sten och grus, med
Okande inslag av sandbotten i djupare omraden. Speciellt i de grundaste delarna finns
mycket block och sten, som utgor substrat for alger och fastsittande djur. Den goda
forekomsten av hardbotten gor att banken hyser en frodig algflora. Under inventer-
ingen noterades 14 algarter.
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Algsambhillet uppvisade en tydlig zonering i djupled. I grunda omréden, ned till 10 m
djup, var tickningsgraden hog och antalet arter stort. Hér aterfanns rika bélten av de
habitatbildande och ekologiskt viktiga aterna smal- och blastdng, med upp till 100 %
tackningsgrad. Béltesbildande tang (25 % tickningsgrad eller mer) forekom allmént
ned till 5 m djup pé Vistra banken men lokalt forekom biltesbildande tdng dnda ned
till drygt 10 m djup (den djupaste forekomsten i videotransekterna registrerades pa
11 m djup).

De djupast vixande algerna hittades pa drygt 21 m djup, vilket &r djupare &n lokaler i
det yttre kustbandet i motsvarande region. Den stora djuputbredningen av alger pa
Finngrundens Vistra bank visar att vattnet dr klart och siktdjupet jimforelsevis stort.
Ocksa de tradformiga brunalgerna tradslick och molnslick hade en hog tdcknings-
grad i omradena ned till 10 m djup. Nagot djupare (10-15 m djup) dominerade istil-
let fintradiga rodalger, framst ullsldke och fjdderslick, tillsammans med brunalgen
ishavstofs. Den senare arten dominerade kraftigt i djupintervallet 15-20 m.

MODELLERADE RESULTAT

Tillgéngliga inventeringsdata for Finngrundens Vistra bank innehaller tio videotran-
sekter. Dessa strécker sig ner till strax under 38 m djup. Prediktionerna har dérfor
begrinsats till djup grundare 4n 38 m. Den predikterade ytan uppgar till ca 189 km?
(Figur 36).

For modelleringen anvéndes miljovariblerna djup, lutning och substrat (Tabell 27).
Djup var den enskilt viktigaste miljovariabeln och den enda miljovariabeln som
beholls i samtliga modeller, ofta tillsammans med lutning. Substrat bidrog till nagra
modeller, men bedéms som en osédker miljovariabel eftersom substratdata antas vara
mycket grovskalig i férhallande till de skiftande morin- och sandbottnarna (med
dominans av harda substrat) som observerades vid inventeringen. Kurvatur, berdk-
nad med 500 m radie, bidrog till hdrdbottenmodellen.

Utbredning av hardbotten

For Vistra banken togs en kvantitativ modell fram for hardbottenarter (gronslick,
ishavstofs, rodris, smaltdng, sudare, tradslick, ullsldke och havstulpan). Enligt denna
predikteras minst 4,0 km” pa Vistra banken utgéras av Natura 2000-naturtypen Rev
(1170), definierad som minst 50 % tdckningsgrad av harda substrat.

Utbredning av makroalger (inklusive total yta av makrofyter)

De grundaste omradena av Finngrundens Véstra bank aterfinns i bankens nordvistra
del. Har vaxer tdngarterna blastdng och smaltdng med upp till 50 % tidckningsgrad.
Totalt fsrekommer de inom en yta av 4,1 km” pa grundet. Tang hittas med stor san-
nolikhet (>75 %) ner till djup pa 8-9 m.

Andra vanliga arter pa dessa grunda omraden &r de fintradiga gronalgerna gronslick

och bergborsting samt de fintrddiga brunalgerna tradslick och molnslick. Dessa har
en utbredning i omradet som paminner om tangens, men stricker sig nagot djupare.
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De forekommer dirmed ocksé Gver storre ytor (7,8 km? for gronslickar och 8,5 km?
for brunslickar).

P& Vistra bankens grundare omraden aterfinns dven den fintrddiga rodalgen ullsldke.
Arten dr dock inte lika utbredd som ovanstaende alger och finns pa en yta av
1,8 km?. Modellen kunde inte externvalideras till foljd av fa forekomster.

P4 storre djup ersétts ovanstaende arter av bland andra rédalgen rodris och brunalgen
ishavstofs. Rodris aterfinns med stor sannolikhet fran ca 8-9 m djup ner mot ca 13 m.
Som en f6ljd av den djupare utbredningen har arten ocksé en storre spridning pa
grundets sodra delar och forekommer pa dver 13,3 km? dir. Ishavstofs har storst
spridning av alla makroalger pa Finngrundens Vistra bank. Arten terfinns med hog
sannolikhet pa harda bottensubstrat dver stora delar (39,3 km?) av grundet i bade
nord och syd. Det &r ocksé den art som forekommer djupast. Arten hittas med stor
sannolikhet fran den tdng- och brun/grén-/rédslicksdominerade zonens slut fran ca
10 m djup ner till 17-18 m djup. Ishavstofs observerades pa maximalt 21 m djup.

Utbredning av bottenlevande djur

De vid dykinventeringen patriffade djurarterna bldmussla och tingbark har inte
modellerats dé de inte registrerats i videotransekterna. Inte heller hydroider modelle-
rades eftesom dessa inte forekommer tillrackligt frekvent (observerade i ca 1 % av
punkterna). Havstulpan och skorv modellerades men dessa modeller blev osékra till
foljd av forhallandevis fa forekomster i datasetet, i kombination med grova underlag,
och presenteras dérfor inte.

Tabell 27. Modelleringar pa Finngrundens Vistra bank. Tabellen visar resultaten av extern-
och internvalideringen, miljévariablerna som ingick i den slutliga modellen samt den berak-
nade ytan med forekomst av arten. Kurvaturen ar beréknad pa 500 m radie.

Externvalidering Internvalidering Milj6- Area med

Art eller arter (exAUC) (inAUC) variabler férekomst (km?)
Gronslick 0,97 0,97 djup, lutning 7,8
Ishavstofs 0,72 0,9 djup, substrat 39,3
Moln-/Tradslick 0,94 1,00 djup 8,5
Rédris 0,94 0,95 djup 13,3

Tang 0,98 0,99 djup, lutning 4.1
Ullsléke N/A 0,97 djup, lutning 1,8
Hardbottenarter 0,63 0,85 djtﬁ;\'/:ttﬂir'}g’ 4,0
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Figur 36. Predikterade utbredningar for en rad arter/artgrupper pa Finngrundens Vastra bank. Alla
kartor visar sannolikhet for forekomst utom den for hardbottenarter, som visar den beréknade
tackningsgraden av hardbottenarter, se texten ovan. Svarta linjer markerar videotransekternas
lagen. Den beraknade ytan for varje art anges i Tabell 27.

6.6.9 Norra och Sédra Langrogrunden

INVENTERADE RESULTAT

Norra och Sodra Langrogrunden i norra Bottenhavet dr 1dngstrackta mordnryggar i
nord-sydlig riktning. Sidorna pa dessa ryggar bestér av sten och block men léngs de
centrala, grunda delarna gar bergrunden i dagen. Vattendjupet dr som minst 5-6 m.
Den dominerande arten mellan 5 och 17 m &r ishavstofs tillsammans med sparsam-
ma forekomster av rédris. P toppen av grunden dominerar gronslickar. Blamusslor
och havstulpaner forekommer men endast i enstaka exemplar.

MODELLERADE RESULTAT

Norra och Sodra Langrogrunden modellerades tillsammans med de nérliggande
grunden Verners grund och Sydostbrotten (Tabell 28). Tillgdngliga inventeringsdata
for omradet innehaller tio videotransekter av vilka atta anvindes for modellering och
tva for validering. D4 det storsta inventerade djupet &r ca 24 m har prediktionerna
begrinsats till detta djup. Den predikterade ytan omfattar 11,7 km? (se Figur 37).

I modelleringen anvéndes miljovariablerna djup, lutning, kurvatur och, i vissa fall,
dven bank. Djup var den viktigaste miljovariabeln och den enda miljévariabeln som
beholls i samtliga modeller, oftast i kombination med lutning och kurvatur (beréknad
med 500 m radie). Ett flertal av modellerna kunde inte externvalideras till foljd av
for fa valideringspunkter. Sddana modeller med goda internvalideringsresultat har
granskats utifran rimlighetssynpunkt.

Utbredning av hardbotten

For Langrogrunden finns en kvantitativ modell f6r hardbottenarter (modellerad till-
sammans med Sydostbrotten och Verners grund). I modellen ingér vixt- och djurar-
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terna gronslick, ishavstofs, rodris, tradslick, bldmussla, havstulpan, samt tangbark.
Minst 2,1 km® p4 Langrogrunden uppskattas utgoras av Natura 2000-naturtypen Rev
(1170), definierad som minst 50 % tdckningsgrad av hérda substrat.

Utbredning av makroalger

P4 de grundaste partierna i nordligaste delen av Norra Langrogrundet och den sydli-
gaste delen av Sodra Langrogrundet vixer gronslick och bergborsting. De predikte-
ras forekomma inom en yta av ca 0,3 km* med hoga sannolikheter ner till 4-7 m
djup. Brunalgen tradslick ar ocksa vanlig p& de grundaste platserna, och predikteras
endast ner till omkring fyra meters djup pa ett omrade av ca 0,1 km®.

Rodalgerna rodris och krikel hittades ocksé pa Langrogrunden. Dessa arter predikte-
ras pa lite storre djup dn brun- och grénalgerna ovan. Det storsta ssmmanhéngande
predikterade utbredningsomradet for rédalger omger grundomradet pd Norra Lang-
rogrundet. Det predikterade omradet med forekomst ir ca 0,4 km® stort och sanno-
likhetsvérdena overstiger liksom pa 6vriga grund i norra Bottenhavet aldrig 50 %.

Brunalgen ishavstofs har en stor spridning pa Langrogrunden och hittades i 97 % av
inventeringspunkterna. Arten predikteras med en hog tdckningsgrad (minst 50 %)
ner till omkring 12 m djup och med ldgre tdckningsgrader ner till mer &n 17 m djup.

Utbredning av bottenlevande djur

Bléamussla predikterades som i princip helt frinvarande pa Langrogrunden. Det hir
var den enda prediktionen i Norra Bottenhavet dédr bank behélls som en viktig milj6-
variabel. Den laga férekomsten bekréftas av inventeringsdata fran dessa bankar.

Mossdjuret tdngbark predikteras med hogst sannolikheter pa lite stérre djup pé Lang-
rogrundens nord- och sydspetsar.

lshavalols mead
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Figur 37. Predikterade utbredningar fér en rad arter/artgrupper pa Norra och Sédra Langrogrunden.
Alla kartor visar sannolikhet for forekomst utom den for hardbottenarter, som visar den beraknade
tackningsgraden av hardbottenarterna angivna i texten ovan. Svarta linjer markerar
videotransekternas ldgen. Den berdknade ytan for varje art anges i Tabell 28.
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6.6.10 Sydostbrotten och Verners grund

INVENTERADE RESULTAT

Sydostbrotten och Verners grund utgérs, liksom Langrogrunden, ocksé av morédnryg-
gar i nord-sydlig riktning. Sidorna pa dessa ryggar bestar av sten och block men langs
de centrala, grunda delarna gér bergrunden i dagen. Vid Sydostbrotten stricker sig
vissa partier upp till vattenytan. P& toppen av grunden, frén ytan och ner till ca 5 m
djup, dominerar gronslickar. Den dominerande arten mellan 5-17 m djup 4r ishavstofs
tillsammans med sparsamma férekomster av rodris. Enstaka ruskor av smaltang ob-
serverades i skyddade lagen. Blamusslor och havstulpaner féorekommer i laga tatheter,
med 1-5 % téckningsgrad. Ndrmast ytan forekom stora méngder mérlkréftor.

MODELLERADE RESULTAT

Sydostbrotten och Verners grund i Norra Bottenhavet modellerades tillsammans med
Langrogrunden och modelleringen beskrivs ndrmare i avsnittet om Langrogrunden
(Tabell 28). Verners grund &r forhallandevis litet och den predikterade ytan uppgar till
endast 1,2 km® (maxdjup 24 m), jamfort med 11,5 km® for Sydostbrotten (se Figur 38).

Utbredning av hardbotten

For Sydostbrotten och Verners grund togs en kvantitativ modell fram f6r hardbottenar-
ter (modellerad tillsammans med Langrogrunden). I hardbottenartsmodellen ingar
vixt- och djurarterna gronslick, ishavstofs, rodris, tradslick, blamussla, havstulpan,
samt tingbark. Minst 4,6 km? pa dessa grund uppskattas utgéras av Natura 2000-
naturtypen Rev (1170), definierad som minst 50 % tackningsgrad av hérda substrat.

Utbredning av makroalger

De grundaste omradena éterfinns mitt uppe pa de langstrickta ryggar som utgér Syd-
ostbrotten. Verners grund har ocksa ett litet grunt parti i mitten, men det nér inte upp
grundare dn fem meter. I de grundaste partierna dominerar gronslick och bergborsting,
vilka predikteras forekomma inom en yta av ca 0,5 km”, med hdga sannolikheter ner
till omkring 5 m djup. P& de grundare partierna férekommer ocksa tradslick som har
en predikterad utbredning av 0,3 km® pa Sydostbrotten.

Rodalgerna rodris och krikel forekommer ocksa. Dessa predikteras ner till stérre djup,
ibland djupare én 15 m, men endast med ldgre sannolikheter (aldrig 6ver 50 %).

Brunalgen ishavstofs dominerar pa de djupare bottnarna. Arten finns dver nistan hela
omradet och beriknas forekomma éver en ca 4,5 km” stor yta inom det predikterade
omradet pa bankarna. Arten predikteras med hog tdckningsgrad (minst 50 %) ner till
omkring 12 m djup och med l&ga tackningsgrader ner till mer 4n 17 m djup.

Utbredning av bottenlevande djur

Pa Sydostbrotten predikteras bldmussla med hogst sannolikhet (som mest 50-75 %) i
de djupare omradena. Eftersom prediktionen begrinsas av det storsta inventerade
djupet pa 24 m visas dock inte artens hela utbredning. Darmed &r den ocksa predikte-
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rade ytan pa 3,5 km® en underskattning av blamusslans utbredning pa Sydostbrotten.
Pa Verners grund predikteras bldmussla endast med ldgre sannolikheter (som mest 25-
50 %), och dven hédr med storst sannolikhet i de djupare omradena. Den predikterade
ytan beriknas till 0,2 km® men begrinsas, liksom pa Sydostbrotten, av det storsta in-
venterade djupet pa 24 m och visar ddrmed bara delar av artens utbredning pa Verners
grund.

Aven mossdjuret tingbark modellerades i norra Bottenhavet. Tangbark predikterades
med hogst sannolikhet pé lokala upphdjningar pé lite storre djup.
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Figur 38. Predikterade utbredningar for en rad arter/artgrupper pa Sydostbrotten och Verners grund.
Alla kartor visar sannolikhet for forekomst utom den for hardbottenarter, som visar den beraknade
tackningsgraden av hardbottenarter, se texten ovan. Svarta linjer markerar videotransekternas lagen.
Den beraknade ytan for varje art anges i Tabell 28.
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6.6.11 Svalans och Falkens grund

INVENTERADE RESULTAT

Svalans och Falkens grund i Bottenviken bestar av sandbankar pa ca 10-20 m djup.
Omkring 5 km®av grundens yta ligger inom djupspannet 10-15 m medan stérsta delen,
ca 19 km®, ligger inom spannet 15-20 m. Under inventeringen hittades inget grundare
parti an 10 m djup &ven om det enligt sjokorten ska finnas sma partier pa 7-9 m djup.
Omkringliggande omraden stricker sig mellan 20-40 m djup.

Béda bankarna domineras av kal vaigmonstrad sandbotten. Pa de storsta djupen ér
vagmonstren otydligare, méngden formultnande organiskt material storre och
pungrékor &r rikligt forekommande. Pungrakor forekommer dven sporadiskt uppe i
vattenmassan och vid négra tillfillen i téita stim. I grundare omraden, pa ca 10-15 m
djup, forekommer inget 16st organiskt material. I dessa omraden dr vagmonstren
skarpare och livstecken dr ovanliga. Block och sten dr 6verlag ovanligt
forekommande. Pa Svalans grund observerades ett mindre parti med block och sten
med hjélp av batens ekolod, varpa partiet videofilmades. I detta omrade har strémmar
runt liggande block och sten eroderat bort finare material och skapat kraterliknande
gropar i ett hart substrat som tolkas som glaciallera.

Diér block och sten férekommer kan en skorpa av brunhudar observeras samt en tunn
film av kiselalger (Bacillariophyta) anas. I enstaka fall kan en kort péls av eventuellt
fintradiga brunalger (Phaecophyceae) eller gronalger (Chlorophyceae) anas. Det dr
dock omojligt att avgora arttillhorighet utifran videofilmerna. I de mer detaljerade
dyktransekterna noterades samma monster som i videotransekterna, dvs. ett sanddo-
minerat substrat och fa observationer av vixt- och djurarter. Ett enstaka exemplar av
gronalgen getraggsalg observeras pa en sten pa ca 11 m djup. Skorv observeras i dyk-
transekterna pa bada grunden och bedoms vara vanlig i hela omradet. P& videofilmen
observeras rikligt med spar efter grivande skorv pa bada grunden, men framst pa Sva-
lans grund. P4 ett block p& Svalans grund observerades mérlkriftor.

MODELLERADE RESULTAT

Ingen modellering utférdes pa Svalansoch Falkens grund pé grund av for fa artfore-
komster.

Skorv pa Svalans grund (Foto: Maria Asplund)
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/  Naturvardesbeddbmning
7.1 Inledning

Utifran de resultat som framkommit i inventeringarna har samtliga bankar som inven-
terats i U1 och U2 beddomts med avseende pa deras naturviarde (CBD, 2008). Natur-
vérdesbedomningen har genomforts av en expertgrupp sammansatt av forskare som
deltagit i utsjobanksinventeringarna, en rad andra forskare och foérvaltare samt repre-
sentanter fran Naturvardsverket (se Bilaga 1). Grundarbetet utférdes av en mindre
arbetsgrupp bestdende huvudsakligen av forskare. Arbetsgruppen tog fram ett forsta
forslag som sedan diskuterades under en workshop som dven innefattade representan-
ter fran lansstyrelser och andra myndigheter.

Naturvirdesbedomningen har gjorts separat for olika organismgrupper (fisk, fagel,
bottenflora, bottenlevande ryggradslosa djur och marina dédggdjur). En av anledning-
arna till den separata bedémningen r att alla organismgrupper inte dr undersokta pa
samtliga grund. En annan anledning &r att det kan vara svart att vérdera de olika orga-
nismgrupperna mot varandra. Slutligen kan det vara av intresse for fysisk havsplane-
ring att gora en sddan uppdelning, eftersom olika organismgrupper kan skilja sig at i
kénslighet for ett olika paverkanfaktorer.

Sverige omgérdas av olika havsomraden med mycket olika forutsittningar for marint
liv, framforallt pa grund av salthaltsgradienten fran Bottenviken till Skagerrak. Det dr
darfor svart att rakt av jimfora naturvirden mellan bankar i olika havsomraden. For att
fé en réttvisande bild har utsjobankarna jamforts i ett regionalt perspektiv, inom havs-
omraden med liknande foérutsittningar. Arbetsgruppen har f61jt HELCOMs uppdel-
ning i havsomraden, dvs. Bottenviken, Bottenhavet, Egentliga Ostersjén och Kattegatt,
samt lagt till Skagerrak som det sista havsomradet. Aven inom dessa omréden kan
forutséttningarna skilja sig avseviért, vilket har tagits med i bedomningarna.

Uppdraget att viardera utsjobankarna har varit begrinsat till att jamfora de inventerade
bankarna inbordes, inte att jamfora dem med omkringliggande djupa bottnar eller
kustndra omraden. Det betyder att naturvirden som &dr generella for alla utsjébankar,
dvs. som inte skiljer sig mellan bankarna men skiljer ut dem fran andra miljder, inte
tagits med 1 bedomningarna. Det kanske viktigaste generella virdet dr att utsjobankar-
na dr mindre ménskligt paverkade dn grunda kustnidra omraden. Nagot som ocksa gor
utsjobankarna mycket viardefulla generellt 4r deras unikhet, bankarna utgér bara om-
kring 3 % av det svenska havsomradets totala yta.

Forsta steget i processen har varit att vilja ut ett antal naturvirdeskriterier, baserat pa
befintliga underlag och pa vad som bedémdes vara viktigt i utsjobanksmiljon (se av-
snitt 7.2). For varje organismgrupp valdes en eller flera indikatorer for vart och ett av
kriterierna sa 1&ngt det var mojligt och anségs relevant (se avsnitt 7.3). Dessa indikato-
rer vigdes sedan samman till ett virde per organismgrupp och kriterium och till ett
samlat virde for varje organismgrupp. Sammanvégningen beskrivs 1 avsnitt 7.4 och
tillhorande underlagsdata aterfinns i Bilaga 12.
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7.2 Kriterier for naturvarden

Urvalet av kriterier for naturvirdesbedémningen utgar fran Biodiversitetkonventio-
nens (CBD, 2008) rekommendationer och riktlinjer for vérdering av havsmiljoer (se
faktaruta). Utifran dessa valdes de kriterier ut som (1) uppfattats som viktiga for att
beddma naturvirden pa utsjobankar i svenska havsomraden och (2) har varit mojliga
att bedoma utifran befintliga data (Tabell 29). En viktig stindpunkt i arbetet har varit
att naturviardesbedomningen ska bygga pa verkliga data snarare dn en subjektiv be-
domning. Detta har i ménga fall begriansat mojligheten att ticka in alla naturvirdes-
aspekter. Exempelvis har det inte varit mojligt att géra en bedémning av naturvérden
for organismgrupper som inte undersokts pa ett visst grund. Naturvirden férknippade
med marina ddggdjur ticks in daligt eftersom de inte undersokts inom utsjobanksin-
venteringarna.

Tre av kriterierna fran CBD-listan exkluderades ur naturvirdesbedémningen: sarbar-
het, produktivitet och naturlighet. Sarbarhet fanns med i tidiga diskussioner, men det
visade sig vara svart att gora en bedomning av generell sdrbarhet utan koppling till
specifika hot. En full analys av sarbarhet bor ta hdnsyn till att sarbarheten for en viss
art eller artgrupp kan skilja sig mycket mellan olika hot eller stérningskéllor, men en
sddan analys har inte rymts inom detta projekt. Produktivitetsdata kunde inte tas fram
pa basen av utsjobanksinventeringarna och bedomdes dven som svara att virdera i
dessa milj6er. Naturligheten &r svar att bedoma pa grund av avsaknad av historisk
information.

Kriteriet ekologisk funktion &r i sin tur ett tillagg till CBD-kriterierna. Kriteriet infor-
des eftersom det beskriver virden som beddomdes vara viktiga fér bedomningen av
naturvirden ur ett helhetsperspektiv men som inte omfattas av definitionerna av CBD-
kriterierna.

Bedomningen har begrinsats till att bara gélla bankarnas faktiska naturvirde och har
inte behandlat CBD:s kriterier for att skapa ett representativt ndtverk av skyddade
omraden (se faktaruta). Socioekonomiska bedomningar har ockséa exkluderats ur arbe-
tet.

111



Riktlinjer fér vdardering av havsmiljon

Biodiversitetkonventionens (CBD) har beslutat om rekommendationer och riktlinjer for var-
dering av havsmiljéer (CBD, 2008). CBD:s rekommendationer innefattar en rad vetenskap-
liga kriterier for att identifiera ekologiskt och biologiskt betydelsefulla havsomraden i behov
av skydd. Som ett tillagg anger de dessutom vetenskapliga riktlinjer for att véalja ut omraden
for att skapa ett representativt natverk av marina skyddade omraden. Riktlinjerna ar utfor-
made av en internationell expertgrupp (CBD, 2010) och anvands fér vardering av marin
miljé i exempelvis Norge och Azorerna (CDB, 2009). De rekommenderade kriterierna ar till
stor del desamma som rekommenderas inom andra konventioner och organisationer bade
internationellt (exempelvis OSPAR:s konvention om marint omradesskydd; OSPAR 2008)
och nationellt (exempelvis Naturvardsverkets riktlinjer; Naturvardsverket 2007), vilket visar
att det finns en allmé@n samsyn om vad som utgér vardefulla marina miljoer.

Kriterier for att identifiera ekologiskt och biologiskt betydelsefulla havsomraden i behov av
skydd

- Unikhet eller raritet

- Livshistoriskt viktigt omrade

- Betydelse for hotade/minskande arter eller habitat
- Sarbarhet, kanslighet, langsam aterhamtning

- Biologisk produktivitet

- Biologisk diversitet

- Naturlighet

Riktlinjer for att skapa ett representativt natverk av skyddade omraden
- Ekologiskt och biologiskt viktiga omraden

- Representativitet

- Konnektivitet

- Replikerade ekologiska féreteelser

- Adekvata och livskraftiga omraden

Tabell 29. Beskrivning av kriterierna som anviénts fér bedémningen av naturviarden pa utsjo-

bankarna.

Kriterium Definition

Diversitet Omradet innehaller en hdg diversitet av arter eller biotoper
Raritet/unikhet Omradet innehaller unika/séllsynta arter, biotoper eller geomorfo-

Hotade/minskande arter

Ekologisk funktion
Livshistoriskt viktigt omrade

logiska egenskaper

Omradet &r habitat eller livshistoriskt viktigt for hotade/
minskande arter eller innehaller hég abundans av sadana arter

Omradet innehaller stor yta eller tathet av viktiga arter/biotoper

Omradet &r viktigt som reproduktions-/fédosoks-
/uppehallsomrade for en viss population av en rorlig art
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7.3 Indikatorer pa naturvarden

De framtagna kriterierna har legat till grund for urvalet av naturvérdesindikatorer,
mitbara variabler som tillsammans visar naturvirdet for de enskilda bankarna. Vid
valet av indikatorer har de olika organismgrupperna behandlats var for sig, men sam-
ma eller liknande indikatorer har anvénts dir det varit mojligt. Indikatorerna listas i
Tabell 30 och beskrivs i detalj nedan.

7.3.1 Fisk

Indikatorer f6r naturvirden &dr berdknade pa basen av information fran provfisken med
nit i Egentliga Ostersjon och Bottniska viken och provfisken med ryssjor i Kattegatt.
For Kattegatt har dven inkluderats observationer av fisk i samband med inventeringar
av bottenfauna genom skrap och dyk inom andra delar av utsjobanksprojektet.

Indikatorerna dr framtagna pa basen av information om antal per station i medeltal f6r
hela banken, om inte annat anges. Medelvérden for varje utsjobank har tagits fram
genom att forst berdkna separata virden f6r djupintervallet 0-20 m respektive 20-30 m.
Det totala medelvirdet har direfter berdknats genom att vikta virdet for respektive
djupintervall enligt den yta som djupintervallet representerade pé utsjobanken. Infor-
mation om yta berdknades pa basen av digital djupinformation fran Sjofartverket dir
sadan funnits tillgénglig och i1 andra fall fran det digitala sjokortet.

Utsjobankar inom varje havsomrade har jamforts med varandra pé basen av kriterierna
diversitet, ekologisk funktion, férekomst av livshistoriskt viktiga omraden, samt rari-
tet. Varje kriterium har representerats av mellan tva till fyra indikatorer, som samman-
végts till ett virde enligt beskrivningen nedan. Dér finns dven information om resulta-
ten enligt tralfisken och hydroakustik, som inte ingar i den sammanvégda bedomning-
en.

Som indikator for kriteriet diversitet anvéndes antal arter per station, for att kunna
gora jamforelser mellan utsjobankar som provfiskats med olika antal stationer. For
Kattegatt har dven inkluderats information om totalt antal fiskarter observerade i sam-
band med dykinventeringar respektive bottenfaunaprovtagning, fér hela utsjobanken.
Dessa indikatorer baserar sig pa antagandet att inventeringarna haft en jamférbar om-
fattning vid alla utsjobankar. Ingen inventering av bottenfauna gjordes vid Tistlarna.
For att fa ett s& jamforbart material som mojligt fér samtliga utsjébankar i Kattegatt
ersattes de saknade virdena for dessa indikatorer med motsvarande virden fran nir-
maste inventerade utsjobank, det vill sdga fran Vanguardsgrund. Férutom artantal
anvindes dven Shannons diversitetsindex® som indikator for diversitet, beriiknat pa
antal per art i medeltal per station.

3 Shannon diversitetsindex &r det mest anvénda mattet pa artdiversitet. Det tar hansyn bade till artantalet
och till om alla arter &r lika vanligt fsrekommande. Om en eller ett fatal arter dominerar kraftigt ger det ett
lagre varde for indexet.
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Tabell 30. Kriterier och indikatorer for bedémning av naturvérden for fisk, alger och bottenle-
vande ryggradsldsa djur (evertebrater) pa utsjébankarna. For ytterligare beskrivning, se tex-
ten. For fagel har sedan tidigare faststéllda kriterier anvénts (se avsnitt 7.3.2).

Organismgrupp Kriterium Indikator

Fisk Diversitet Antal arter per station

Antal arter enligt dykinventer-
ing

Antal arter enligt skrap och
bottenhugg

Diversitetsindex

Hotade/minskande arter Antal rodlistade arter
Tathet rodlistade arter

Tathet sarbara arter

Ekologisk funktion Tathet av fisk
Andel rovfisk

Livshistoriskt viktigt omrade Ungtorsk (< 37 cm)

Bergtunga > 20 cm
Piggvar >20 cm

Stor strémming (>15 cm)
Akta tunga >20 cm

Alger Diversitet Totalt antal arter
(Skagerrak och Raritet/unikhet Forekomst av marlbotten
Kattegatt) - - -

Ekologisk funktion Yta tarehabitat

Yta vegetationskladda bottnar

Evertebrater Diversitet Totalt antal arter
(Skagerrak och Raritet/unikhet Férekomst av renspolade
Kattegatt) skalgrusbottnar

Antal sallsynta arter

Andel séllsynta arter av totalt
antal arter

Hotade/minskande arter Betydande férekomst av
héstmusselrev

Antal rédlistade arter
Andel rédlistade arter av totalt

antal arter
Alger och Diversitet Totalt antal algarter
everterbrater Raritet/unikhet Svallade morénrev

(Ostersjon och

Bottniska viken) Arter vid sin utbredningsgréns

Ekologisk funktion Yta tanghabitat
Yta vegetationskladda bottnar
Yta botten med blamusslor
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Som indikatorer for kriteriet hotade/minskande arter anvéndes dels det totala antalet
rodlistade fiskarter per utsjobank, dels titheten av rodlistade fiskarter. I bedomningen
foljdes Artdatabankens rédlista, som inkluderade foljande av de observerade fiskarter-
na: al, havskatt, lyrtorsk, langa, sjurygg, torsk, tinglake och vitling (Artdatabanken,
2010). Som en tredje indikator inkluderades tithet av potentiellt sarbara arter, for att
inkludera ytterligare arter med svag eller tveksam bestandssituation (Fiskeriverket,
2010). Till denna grupp fordes grasej, piggvar, rodspétta och sik.

Tva indikatorer for ekologisk funktion inkluderades. Den totala titheten av fisk inklu-
derades som ett 6versiktligt matt pa omradets potentiella betydelse som fodosoksom-
rade for fiskdtande arter; 1 forsta hand fagel, sédl och annan fisk. Andelen rovfisk in-
kluderades som ett matt pa fisksamhdllets reglerande roll, da rovfisk forvéntas ha en
hogre stabiliserande och produktivitetshdjande paverkan &n icke-rovfisk. Téthet av
fisk beriknades som totalt antal fiskar per station i medeltal. Andel rovfisk beréknades
som medelantal rovfiskar per station delat med totalt medelantal fiskar per station. Till
kategorin rovfisk riknades arter med trofiniva 6ver 3,9 enligt Fishbase
(www.fishbase.org).

Ett antal fiskarter anvénder sannolikt utsjobankarna som lek och/eller uppvéaxtomrade,
och férekomsten av nagra saddana arter anvindes som indikatorer for livshistoriskt
viktigt omréde. I denna kategori inkluderades ungtorsk, definierad som antal torsk
under 37 cm léngd, lekfisk av bergtunga, piggvar respektive dkta tunga, definierad
som antal individer ver 20 cm ldngd separat for varje art, samt stor stromming, defi-
nierad som antal strémming 6ver 15 cm léangd.

7.3.2 Fagel

Niér det giéller havslevande dnder och andra vatmarksberoende arter har Wetlands
International (Delany & Scott 2006) sedan lange faststallt kriterier for vad som skall
anses vara Internationellt betydelsefulla vatmarksomraden (inkl. havsomraden). Har
rdknar man med att alla omrédden som regelbundet hyser mer 4n 1 % av populationen
inom en flyway skall anses vara internationellt betydelsefulla/skyddsvirda. Dessutom
raknas alla lokaler som sammantaget hyser minst 20 000 indvider vara av internatio-
nell betydelse. En flyway omfattar hela det omrade inom vilket en eller flera popula-
tioner ror sig under aret, dvs. fran hickningsomradena i norr till och med
rast/overvintringsomrédena i séder. Hela Sverige och angransande omraden (inkl. hela
Ostersjoomradet) riiknas till en och samma flyway.

For alkorna saknas denna klassificering, som grundas pa de internationella sjéfagelin-
venteringarna, medan alkor traditionellt behandlas i andra sammanhang. Alkorna har
hir behandlats pa samma sétt som havslevande dnder. Nagon klassificering for natio-
nell och regional betydelse finns inte publicerad, men fragan har diskuterats for and-
fdglarna av Nilsson (1977) vad géller svenska forhallanden.
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I beddmningen av utsjobankarna har de olika bankarna klassats i fyra kategorier enligt
foljande:

0 = saknar betydelse for sjofaglar

1 = har viss betydelse for ndgon/nagra sjofagelarter

2 = bed6ms vara en nationellt viktig lokal f6r en/flera arter sjofaglar
3 = internationellt betydelsefullt omrade.

I sammanhanget méaste beaktas att det i ménga fall finns en bristande kunskap om de
olika bankarnas fagelforekomst. Faglar ingick inte 1 U1 och for dessa bankar har en-
dast data fran andra projekt kunnat utnyttjas (forekommer i begrinsad omfattning for
vissa av bankarna). Dessa férhallanden kommenteras nirmare f6r de olika havsomra-
dena.

7.3.3 Bottenflora i Skagerrak och Kattegatt

Som indikator for kriteriet diversitet anvéndes antalet algarter funna i dykinventering-
arna, eftersom denna inventeringsmetod syftade till att kartligga mangfalden av alger.
Vid berdkning av artantal dr det viktigt att ta hdnsyn till eventuella skillnader i hur
omfattande provtagningarna har varit, eftersom man kan forvénta sig att antalet obser-
verade arter 6kar med anstrdngningen. Vid inventeringarna av bottenlevande vixter
och djur har anstringningen anpassats till grundets storlek (flera prov pé stérre ban-
kar). Det har dérfor bedomts vara mest korrekt att anvdnda det totala artantalet som
indikator, utan att kontrollera for skillnader i anstrdngning.

Kunskapen om séllsynthet 4r begrdansad for marina alger. Ett av de spdnnande fynden
pa nagra av utsjobankarna var dock riklig forekomst av kalkalgen grenig kalkskorpa,
dven kallad maerl. Arten &r beroende av god vattenomséttning och motsvarande an-
samlingar har inte hittats ndgon annanstans i Sverige. Den vixer l6sliggande och kan
bygga upp tjocka lager, en biotop som finns med p4d OSPAR:s lista ver hota-
de/minskande habitat (OSPAR, 2008). Férekomsten av kalkalgen anviandes som indi-
kator for kriteriet raritet/unikhet. Det finns inga heltickande kartor for utbredningen av
maerl pa utsjobankarna och det har dérfor inte varit mojligt att skatta den rumsliga
utbredningen av arten pa grunden, sa alla grund dér arten férekommer gavs samma
virde for denna indikator.

Algsamhillen har en viktig ekologisk funktion som habitat for ménga andra arter, i
synnerhet samhiéllen av hogvéxta alger som tdng och tare. Ménga bottenlevande rygg-
radslosa djur &r specifikt knutna till alghabitat och komplexa miljder, s& som hogvaxt
vegetation, dr dven viktiga som skydd och fédosoksomrade for fisk. Utbredningen av
tareskog samt den totala utbredningen av vegetationsklddda bottnar anvéindes darfor
som indikatorer for kriteriet ekologisk funktion. Som matt pa utbredningen anvindes
den totala predikterade ytan av tareskog/vegetation fran den rumsliga modelleringen.
Ytan av tareskog viktades hogre i ssmmanvégningen for att markera dess specifika
vérde.
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7.3.4 Bottenlevande ryggradslésa djur i Skagerrak och Kattegatt

I Skagerrak och Kattegatt inventerades bottenlevande ryggradslosa djur (evertebrater)
med en kombination av metoder (dyk, bottenhugg, bottenskrap, ROV och provfisken)
och det totala antalet funna arter av evertebrater anvindes som indikator for kriteriet
diversitet. P4 samma sétt som for algerna anvindes det totala antalet arter istédllet for
antalet per anstrangning eftersom anstrédngningen anpassats till grundets storlek.

Manga av de unika och sillsynta arterna som hittades pa bankarna i Visterhavet &r
knutna till renspolade skalgrusbottnar, en ovanlig biotop som minskat vid kusten pa
grund av okad sedimentation. Betydande férekomst av renspolade skalgrusbottnar
anvindes dérfor som en indikator for kriteriet raritet/unikhet. Férekomst av delvis
Oversedimenterad skalgrusbotten gavs ett intermediért virde. Dessutom anvéndes
antalet séllsynta arter och andelen av alla arter som tillh6ér denna kategori som indika-
torer for detta kriterium. Till séllsynta arter riknades de ryggradslosa djuren som é&r
knutna till renspolat skalgrus samt andra for omradet ovanliga arter.

Tre olika indikatorer anvandes for kriteriet hotade/minskande arter: (1) antalet rodlis-
tade arter, (2) andelen av alla arter som 4r rodlistade, och (3) betydande férekomst av
histmusselrev, ett habitat som finns med pd OSPAR:s lista 6ver hotade/minskande
habitat (OSPAR, 2008). Det var inte méjligt att ta fram heltdckande kartor av utbred-
ningen av sadana rev pa bankarna eftersom Ul-inventeringarna bara angav forekomst
av arten, inte hur ofta den bildade rev. Alla grund med betydande forekomst av mus-
selrev gavs déarfor samma vérde for denna indikator.

7.3.5 Bottenflora och bottenlevande ryggradsiosa djur i Egentliga
Ostersjon och Bottniska viken

I Ostersjon och Bottniska viken undersdktes bottenflora och bottenlevande rygg-
radslosa djur (evertebrater) tillsammans och med samma metoder och de har dérfoér
bedomts tillsammans. Som i1 Visterhavet anvindes antalet algarter fran dykinventer-
ingarna, dir férutsdttningen &r storst att identifiera ménga olika arter, som indikator
for diversitet. Till skillnad frdn vistkusten inventerades bankarna i Ostersjon och
Bottniska viken bara med dykning och UV-video (inga bottenskrap eller bottenhugg),
vilket innebér att det saknas data for mjukbottenlevande djur. Fokus i dykinventering-
en lag dessutom pa alger medan djuren inte inventerades systematiskt pa samtliga
grund. Av dessa anledningar anvéndes inte antal arter av evertebrater som indikator i
dessa havsomraden.

Ingen av de alg- eller evertebratarter som hittades pé utsjobankarna &r ovanliga i ett
Ostersjoperspektiv. Diaremot hittades smaltdng anmirkningsvirt ldngt norrut pa en av
bankarna i Bottenhavet. Denna randpopulation kan anses vara virdefull ur naturvér-
dessynpunkt och inkluderades i naturvirdesbedémningen. Det mest unika pa utsjo-
bankarna i Ostersjon ir istillet den speciella miljon som méanga av dem utgér, hért
svallade morénbankar med 6vervigande instabilt substrat som domineras av ettariga
arter. Denna milj6 &r knuten till omrdden som péverkats av nedisningar och kan dérfor
antas vara mycket ovanliga i ett globalt perspektiv. Svallade morénrev i Egentliga
Ostersjon gavs dirfor ett hogre virde dn andra bankar i detta havsomréde.
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Tre av de habitat som hittades pa utsjébankarna i Ostersjon och Bottniska viken be-
domdes ha en viktig ekologisk funktion. Tangbélten utgor ett viktigt habitat for ménga
evertebrater och uppvixtomrade for fisk. Vegetationsklddda bottnar &r ocksa ett viktigt
habitat fér manga arter. Bldmusslor dr en annan ekologiskt viktig art, som utgér habi-
tat for andra evertebrater nir den forekommer i hoga titheter och som utgor en viktig
fodoresurs for sjofagel. Ytan av dessa tre habitat har anvints som indikatorer for krite-
riet ekologisk funktion.

7.3.6 Marina déaggdjur

Marina ddggdjur har inte inventerats inom ramen for utsjobanksprojektet. Arbetsgrup-
pen har haft stéd fran experter pa sél och tumlare for att bedéma vilka naturvirden for
dessa grupper som kan finnas pé utsjobankarna.

Utsjobankarna &r potentiellt viktiga som fodoscksomrade f6r sél. Bade gra- och
knubbsil fodosoker huvudsakligen i1 grunda omraden, ned till max 40 m djup (Tollit
m.fl., 1998; Sjoberg och Ball, 2000). Det finns ocksa studier som visar att de framfo6r-
allt fodosoker néra bottnen, vilket betyder att grunda omraden sannolikt &r mest bety-
delsefulla som fédosokshabitat. Det finns dock inga studier av silars fods6ksomraden
i svenska havsomraden som har tillrickligt god noggrannhet for att avgoéra betydelsen
av enskilda bankar som fodosdksomrade for sél. Telemetriska studier av sélars rorel-
semdonster dr planerade for Ostersjon, vilket gor att man om nagra &r kommer att ha
mojlighet att géra en analys av bankarnas betydelse for sél.

Det finns ocksé en mojlighet att vikare finns vid bankarna i Bottenviken nér de uppe-
haller sig pa isen under vintern och varen for att féda upp ungar och 6msa péls. Ut-
bredningen av vikare pa isen i Bottenviken analyserades fran miljoovervakningsdata
insamlade 1995-2004".

Utsjobankarna &r troligen betydelsefulla som fodosoks- och uppvéxthabitat for tumla-
re. | Kattegatt och Skagerrak har viktiga omrédden for tumlare identifierats genom en
telemetrisk studie av 63 djur markta i danska farvatten under 1997-2007, i kombina-
tion med flyginventeringar och akustiska inventeringar fran fartyg (Teilmann m.fl.,
2008). Denna studie har legat till grund f6r en forsiktig bedomning av utsjobankarnas
betydelse for tumlare i Kattegatt och Skagerrak. Det finns inga motsvarande studier av
tumlare fran Ostersjon, si bankarnas betydelse for tumlare i detta havsomrade har inte
kunnat bedomas.

4 BIOMAD 6.3. Seal population data; Svenskt Havsarkiv SHARK.
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7.4 Sammanvéagning av indikatorer

Sammanvigningen av indikatorerna gjordes i tvé steg, se exempel nedan. Forst togs
ett virde fram for varje kriterium (diversitet, raritet osv.), genom att berékna ett me-
delvirde av de ingaende indikatorerna. For att ge de olika indikatorerna samma moj-
lighet att paverka resultatet, oberoende av skillnader i skala, har alla indikatorer stan-
dardiserats genom z-transformation® fore sammanvigningen. Indikatorer baserade pa
titheter (antal per station) log+1 transformerades fore standardiseringen. I nagra fall
gavs indikatorerna olika vikt i sammanvégningen. D& baserades viktningen dels pé en
expertbedomning av de olika indikatorernas relativa virde, dels pa en bedomning av
sakerheten i underlagsdata.

I det andra steget togs ett enda vérde fram for varje bank och organismgrupp, genom
att berdkna det totala medelvirdet for de olika kriterierna. Bade vérdet per kriterium
och det sammanlagda virdet redovisas i resultatkapitlet. Fullstindiga tabeller med
véirden for alla bankar och organismgrupper finns i Bilaga 12.

5 Z-transformation féréndrar en variabel sa att den far medelvardet noll och standardavvikelsen ett. Denna
transformation gjordes for att alla indikatorer skulle variera pa samma skala och déarmed ha lika stor forut-
sattning att paverka det sammanvéagda resultatet.
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Sammanvéagning av indikatorer

Nedan ges ett exempel pa sammanvégningen av indikatorer pa naturvarden for bottenle-
vande ryggradslosa djur (evertebrater) pa bankarna i Skagerrak. For denna organismgrupp
och havsomrade anvandes tre kriterier; diversitet, raritet/unikhet och hotade/minskande ar-
ter, med totalt sex indikatorer. | det férsta steget sammanstélldes uppmatta varden for varje
indikator (A). Fullstandiga tabeller med véarden for alla bankar och organismgrupper finns i
Bilaga 12. Vardena normaliserades med z-transformation och multiplicerades sedan med
vardet for viktningen till ett samlat vérde for varje kriterium (B), héar exemplifierat for kriteriet
raritet/unikhet. | detta exempel bedémdes férekomst av renspolade skalgrusbottnar vara
den viktigaste indikatorn och viktades darfér hdgst i sammanvéagningen. | det andra steget
vagdes de olika kriterierna samman till ett samlat varde fér varje organismgrupp och bank
genom att berdkna medelvardet av samtliga kriterier (C).

(A)
Kriterium Indikator Persgrunden
Diversitet Totalt antal arter 376
Raritet/unikhet Férekomst av renspolade 1
skalgrusbottnar
Raritet/unikhet Antal séllsynta arter 5
Raritet/unikhet Andel séllsynta arter av
1,3
totalt antal arter
Hotade/Minskande arter  Antal rédlistade arter 14
Hotade/Minskande arter  Andel rédlistade arter av
3,7
totalt antal arter
(B)
Indikator Persgrunden  Svaberget = Makrillbaden Viktning
Forekomst av renspolade 0,58 0,58 1,15 0.5
skalgrusbottnar
Antal séllsynta arter -0,70 1,14 -0,44 0,2
Andel séllsynta arter av -0,98 1,02 0,04 03
totalt antal arter
To?alt varde raritet/ 01 1.1 0,0
unikhet
(€)
Totalt varde per kriterium Persgrunden Svaberget Makrillbaden
Diversitet 1,1 -0,2 -0,9
Raritet/unikhet -0,1 1.1 0,0
Hotade/Minskande arter -1,0 0,3 0,7
Samlat virde evertebrater 0,0 0,4 -0,1

120




7.5 Resultat Skagerrak

En sammanstillning av naturviarden pé utsjébankarna i Skagerrak visas i Tabell 31 och
beskrivs ndrmare for de olika organismgrupperna nedan.

Tabell 31. Jamforelse av naturvidrden pa de inventerade utsjobankarna i Skagerrak. Siffrorna
anger medelvirdet fér de indikatorer som ingatt i respektive kriterium. For alger och bottenlevan-
de ryggradslosa djur (evertebrater) motsvarar vardet 0 det observerade medelvirdet for havsom-
radet, positiva varden ar hogre d4n medelvirdet och negativa ar lagre 4n medelvirdet. | tabellen
anges vardena uppdelade i tre kategorier; héga varden (> 0,3), vdarden runt det observerade me-
delviardet (-0,3 — 0,3), resp. laga varden (<-0,3). For fagel visar tabellen vardekategori, dar 3 mot-
svarar internationell betydelse, 2 nationell betydelse och 1 viss betydelse. Kriterier som inte kan
beddmas for en viss bank ar markerade med streck. Se texten fér narmare beskrivning.

8 7 8 k
Fagel 5 a @ g
Véardekategori 1 - - -
Dominerande art Alkor - - -
m.m.
Alger
Diversitet - -0,1
Raritet/unikhet - -0,6
Sammanvigt vérde - -0,4
Evertebrater
Diversitet -
Raritet/unikhet -
Hotade/minskande arter -
Sammanvigt vérde -

7.51 Fisk

I Skagerrak utfordes inga provfisken och dérfor gjordes ingen bedémning av bankarna
med avseende pa fisk. Vid inventeringar av bottenfauna vid Persgrundet, Svaberget
och Makrillbadden gjordes vissa noteringar av observerade fiskarter. Utgdende fran
dessa kunde tvé av de ingéende indikatorerna beréknas; antalet fiskarter vid dykinven-
teringar respektive antal fiskarter observerade vid skrap/hugg.

For Persgrundet var det observerade antalet fiskarter vid bade dykinventeringar och
skrap/hugg 6ver medelvardet for undersokningar med samma metodik i Kattegatt. For
Svaberget var antalet arter av samma storleksordning som i Kattegatt for dykinventer-
ingar, men ldgre 4n i Kattegatt for skrap/hugg. P4 Makrillbdden gjordes inga dykin-
venteringar. Antalet arter av fisk som noterades vid skrap/hugg var ldgre dn i Kattegatt
(se Bilaga 5). Sdakerheten i bedomningen bedoms som lag eftersom metoderna inte &r
inriktade pa att observera fisk.
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7.52  Fagel

I samband med U2 inventerades fagel endast vid Grisbddarna. Persgrunden, Svaberget
och Makrillbaden bedomdes vara av mindre intresse for fagelfaunan (bl.a. pa grund av
djupférhallanden och begransad omfattning) och inventerades darfér inte. Farvattnen
runt Koster6arna, varav Grisbddarna utgoér en mindre del, kan stundtals hysa betydan-
de antal alkor men det undersokta omradet &r litet och nagra storre titheter inom detta
har inte kunnat beldggas.

7.5.3 Bottenflora

Bedomningen av naturvirden pa utsjobankarna i Skagerrak bygger bara pa kriterierna
diversitet och raritet eftersom det inte gatt att ta fram data pa ytan av ekologiskt vikti-
ga habitat pa samtliga grund. Fér Makrillbaden baseras artantalet av alger dessutom péa
en uppskattning eftersom inga dykningar genomforts pé detta grund. Bedomningen &r
saledes nagot mer osdker &n for grunden i Kattegatt.

Baserat pa kriterierna diversitet och raritet har Svaberget de hogsta naturvidrdena av
bankarna i Skagerrak med avseende pa bottenflora. Denna bank hade storst antal funna
arter av makroalger och den ovanliga kalkalgen grenig kalkskorpa (maerl) hittades
bara pa denna bank i Skagerrak. Av de tva andra bankarna var antalet funna arter hog-
re pd Persgrunden &4n det antal som uppskattats pd Makrillbaden. Persgrunden kan vara
en viktigare milj6 for alger 4n Makrillbdden, eftersom de nar upp grundare och har
mer stabilt substrat, men utifran tillgéngliga data dr det svart att bedoma om dessa
béda bankar skiljer sig ur naturvérdessynpunkt.

754 Bottenlevande ryggradsiosa djur

Med avseende pa bottenlevande ryggradslosa djur (evertebrater) har alla de tre under-
sokta grunden hoga vérden for ett av de tre kriterierna. Med sitt hoga artantal (376
arter, mot 204-258 arter for de andra grunden i Skagerrak) har Persgrunden hogst
naturvirde for kriteriet diversitet. Ddremot har Svaberget det hogsta virdet for kriteriet
raritet/unikhet eftersom det hogsta antalet och storsta andelen sillsynta arter hittades
pa denna bank. Den storsta andelen hotade/minskande arter hittades pa Makrillbaden.
Nér man viger samman de tre kriterierna far Svaberget det hogsta totala virdet, men
alla tre bankarna har betydande naturvirden for evertebrater.

7.5.5 Marina daggdjur

Den danska studien av viktiga omraden for tumlare visar att den mest betydande kon-
centrationen av danska tumlare i Skagerrak aterfinns runt den norra spetsen av Jylland,
det vill sdga i dvergangen mellan Kattegatt och Skagerrak (Teilmann m.fl. 2008).
Omradet stricker sig in mot den svenska kusten och framforallt under vintern ater-
fanns en h6g densitet i omradet runt Svaberget, vilket kan betyda att tumlare fodoso-
ker pa denna bank. Det dr dock inte mojligt att sdga nagot om bankens specifika bety-
delse och eftersom studien bara f6ljt danska tumlare dr det omojligt att séga om djur
som har sin huvudsakliga hemvist i Sverige dven éterfinns i ndrheten av de andra
grunden i Skagerrak.
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7.5.6 Samlad bedémning

Utifran de data som finns fran utsjébankarna i Skagerrak dr samtliga tre bankar intres-
santa ur ett naturvéardesperspektiv. Svaberget har hoga virden for bade bottenflora och
evertebrater. Virdena dr framst forknippade med ett stort antal algarter och rodlistade
evertebrater samt de séllsynta och hotade habitaten maerl och renspolade skalgrusban-
kar. Persgrunden utmérker sig genom en hog diversitet av evertebrater. Bottenunder-
sOkningarna antyder dven att diversiteten av fisk dr hog pa denna bank, men en mer
riktad fiskeundersokning dr nodvindig for att med sékerhet jimfora bankarnas inbor-
des virde for fisk. Makrillbaden ar mindre betydelsefull f6r alger och har en mindre
andel renspolat skalgrus, men hyser en stor andel rodlistade evertebrater.

7.6 Resultat Kattegatt

En sammanstillning av naturviarden pé utsjébankarna i Kattegatt visas i Tabell 32 och
beskrivs ndrmare for de olika organismgrupperna nedan.

7.6.1 Fisk

For Kattegatt ingick sex utsjobankar i den sammanvéigda bedémningen; Fladen, Lilla
Middelgrund, Tistlarna, Morups bank, R6de bank och Stora Middelgrund. For de
Ovriga omradena saknades provfiskedata. Noteringar av observerade fiskarter gjordes
dock vid inventeringar av bottenfauna vid Kummelbank och Vanguards grund. Inven-
tering av bottenfauna gjordes inte vid Tistlarna. For att kunna inkludera s jamforbar
information som mgjligt i den sammanvégda beddmningen har saknade data for fisk
enligt dykinventeringar och skrap/hugg vid Tistlarna ersatts med motsvarande data
fran Vanguards grund, det mest nérliggande grundet som har inventerats med denna
metodik.

De hogsta naturvérdena for fisk noterades pa Fladen, med hoga medelvirden for krite-
rierna diversitet, hotade/minskande arter och livshistoriskt viktigt omrade. I omradet
observerades framfor allt den hogsta titheten av ungtorsk bland samtliga utsjobankar i
havsomradet, och det hogsta artantalet enligt bade provfisken, bottenfaunaprovtagning
och dykinventeringar. Aven antalet rodlistade arter, samt titheten av rodlistade och
potentiellt sarbara arter, var de hogsta observerade i havsomréadet. En stor variation
noterades for kriteriet ekologisk funktion, eftersom omradet hade den hogsta téitheten
av fisk totalt sett men den lédgsta andelen rovfisk.

Aven Lilla Middelgrund rankades hogt i jamforelsen, framfor allt pa grund av hoga
virden for kriteriet livshistoriskt viktigt omrade, med hoga férekomster av ungtorsk,
adult bergtunga och adult dkta tunga. Man bér komma ihag vid jamforelsen att bade
Fladen och Lilla Middelgrund provfiskades ar 2004, medan de 6vriga utsjobankarna
provfiskades aren 2008-2009, och skillnaden kan till viss del bero pa temporal snarare
dn rumslig variation. Den officiellt skattade lekbiomassan torsk var mindre &n hélften
sa stor ar 2009 som ar 2004 (Fiskeriverket, 2010).
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Morups bank virderades hogst i jamforelsen av de utsjobankar som provfiskades
2008/2009. Omradet hade hoga virden framfor allt inom kriterierna diversitet och
hotade/minskande arter. Inom livshistoriskt viktigt omrdde hade Morups bank laga
virden i jaimforelse med de mer avldgsna utsjobankarna Fladen, Lilla Middelgrund
och Stora Middelgrund. Omradet hade relativt hoga védrden framfor allt inom djupin-
tervallet 0-20 m.

Tabell 32. Jamforelse av naturvarden pa de inventerade utsjébankarna i Kattegatt. Siffrorna anger
medelvardet for de indikatorer som ingatt i respektive kriterium. For fisk, alger och bottenlevande
ryggradslésa djur (evertebrater) motsvarar virdet 0 det observerade medelvarde for havsomradet,
positiva varden ar hogre dn medelvardet och negativa ar lagre an medelviardet. | tabellen anges
vardena uppdelade i tre kategorier; héga varden (> 0,3), vdrden runt det observerade medelvardet
(-0,3 — 0,3), resp. laga vérden (<-0,3). For fagel visar tabellen virdekategori, dir 3 motsvarar inter-
nationell betydelse, 2 nationell betydelse och 1 viss betydelse. Kriterier som inte kan bedémas foér
en viss bank dr markerade med streck. Se texten fér nirmare beskrivning.

X X L
[ —_ [< [7)
» © [ © X °
@ B % 3 a 5 2
c © 2 » =
s 32 E 8 Sx 2 3 TT
2 53 5 E: S5 5§ 3 §53
Fisk = > o X T8 a o = 14 »n o
Diversitet -0,1 - - 0,2 0,3 -1,0 -0,3
Hotade/minskande -0,3 - - -0,2 0,0 -0,9 -0,1
Ekologisk funktion -0,3 - - 0,2 0,2 -0,1 0,3 -0,3
lestust. viktigt 0.8 ) ) 05 | 06 0,1
omrade
Sammanvégt virde | -0,4 - - 0,3 -0,1 -0,6 -0,2
Fagel
Vardekategori - - -
Dominerande art Sillgrissla/ | Sillgrissla/ Sillgrissla/
Tordmule | Tordmule Tordmule
Alger
Diversitet - - 0,1 -1,1 -0,7
Raritet/unikhet - - -0,9 -0,9 -0,9
Ekologisk funktion - -1,0 - -0,7 -0,6 -0,1
Sammanvigt vérde - 0,1 - -0,4 -0,8 -0,5
Evertebrater
Raritet/unikhet - -1,6 0,0
Hotade/minskande - 0,0 -0,5
Sammanvdgt vérde - -1,0 0,2
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Stora Middelgrund kommer pa andra plats i vdrderingen av de bankar som inventera-
des 2008-2009. Omradet utmérktes framfor allt av relativt hoga vérden inom kriterier-
na livshistoriskt viktigt omrade, till exempel observerades den hogsta férekomsten av
dkta tunga hir. I omradet noterades flera rodlistade och potentiellt sarbara arter, men i
relativt 1ag tithet. Aven den totala titheten av fisk var 1ag, vilket bidrog till ett relativt
lagt virde for kriteriet ekologisk funktion. Inom djupintervallet 0-20 m var titheten av
fisk dock patagligt hogre, bade totalt sett och géllande rodlistade arter.

Rode bank hade enligt bedomningen de ldgsta vardena av samtliga inventerade utsjo-
bankar. Resultatet kan reflektera att utsjobanken saknar omradden grundare &n 20 m.
Vid de andra utsjébankarna noterades genomgaende hogre tatheter av fisk och hogre
biologisk méngfald i det grundare (0-20 m) 4n i det djupare (20-30 m) djupintervallet.
Ro6de bank hade relativt hoga viarden inom kriteriet ekologisk funktion eftersom den
hogsta andelen rovfisk observerades hédr. Tatheten av fisk var dock lag.

Det mest kustnira omradet, Tistlarna, hade det totalt sett nédst hogsta virdet for kriteri-
et diversitet om man endast inkluderar indikatorer fran provfisket, och det hogsta vér-
det bland de utsjobankar som inventerades 2008/2009. Ett relativt lagt antal fiskarter
observerades dock vid dykinventeringar och bottenfaunaundersokning®, vilket paver-
kar det sammanvigda vérdet for kriteriet. Vid Tistlarna observerades dven den hogsta
tiatheten fisk bland de utsjobankarna som inventerades under 2008-2009, dock avsevért
mindre &n vid Fladen. I omradet observerades laga titheter av de arter som ingar i
indikatorerna for kriteriet livshistoriskt viktigt omrade.

En sdrskild jamforelse gjordes av omraden grundare dn 20 m eftersom dessa omraden
visade hogre naturviarden dn de djupare omradena vid alla utsjébankar. Vid en jamfo-
relse endast for omradden inom djupintervallet 0-20 m forédndrades varderingen mellan
bankar nagot. Fladen fick fortfarande de hogsta virdena, men pa andra plats kom Mo-
rups bank. Stora Middelgrund och Tistlarna fick likvérdig bedomning och Lilla Mid-
delgrund hamnade ldgst. R6de bank ingick inte i denna jamforelse eftersom den saknar
omréaden grundare &n 20 m.

7.6.2  Fagel

Kattegatts viktigare bankar ingick inte i U2 eftersom de inventerades 2009 i samband
med den heltickande inventeringen av Ostersjon, SOWBAS. Vid denna inventering
konstaterades betydande méngder sillgrissla och tordmule forekomma vid Stora Mid-
delgrund, medan Lilla Middelgrund och Fladen visade mer mattliga antal. Det f6re-
kommer emellertid betydande rorelser i omradet under vinterhalvaret, vilket innebér
mycket varierande forhallanden. Vid tidigare undersokningar inom ramen for projektet
”Levande Kattegatt” samt vid den tidigare heltickande inventeringen av Ostersjon,
inkl. Kattegatt, konstaterades stora forekomster av bl.a. alkor i omradet (Durinck et al
1994). Enligt dessa undersokningar ingar atminstone dessa tre bankar inom de viktiga

6 Ingen dykinventering eller provtagning av bottenfauna gjordes vid Tistlarna. Saknade véarden fér dessa
indikatorer har ersatts med motsvarande data fran Vanguards grund
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rast/vinteromradena for alkor och andra sjofaglar i Kattegatt med centrum i de danska
farvattnen. Dessutom gar det inte bedoma deras vérde utifrdn nadgon enstaka inventer-
ing, eftersom bestanden visar betydande rorlighet. Alla tre bankarna 4r att betrakta
som internationellt viktiga for alkor.

For de 6vriga Kattegattbankarna saknas data vad giller faglar. En del sjofagel kan
kanske forekomma hér, men grundens betydelse for fagel kan inte faststillas.

7.6.3 Bottenflora

Bedomning av naturvérden for bottenflora har gjorts for alla utsjobankarna utom
Kummelbank och Tistlarna, som inte inventerats med avseende pa makroalger. De
hogsta naturvirdena for alla kriterier finns pa Fladen och Lilla Middelgrund. Inventer-
ingen visade att dessa bada bankar hyser en mycket artrik algflora och betydande fore-
komster av den ovanliga kalkalgen grenig kalkskorpa (maerl). Bada bankarna har
dessutom stora omraden tdckta av ekologiskt viktig tareskog och andra algsamhéllen,
vilket ger dem ett hogt virde for kriteriet ekologisk funktion.

Aven pa Vanguards grund och Morups bank hittades en relativt hog artrikedom av
alger. Pa Vanguards grund hittades dven maerl, vilket ger banken ett hogt varde for
kriteriet raritet. Ytan av tareskog och andra algsamhillen dr dock betydligt mindre pa
dessa mindre grund 4dn pa Fladen och Lilla Middelgrund, vilket ger dem laga virden
for ekologisk funktion. Sammantaget har bade Vanguards grund och Morups bank
betydande naturvdrden med avseende pé bottenflora, men inte jamférbara virden med
dem som dokumenterats p& Fladen och Lilla Middelgrund.

I jimforelse med Fladen och Lilla Middelgrund &r Stora Middelgrund mindre betydel-
sefullt som habitat for makroalger, dels eftersom en stérre del av grundet dr djupare dn
20 m och dels eftersom andelen hart substrat &r mindre. Grundet hyser sma omraden
med ekologiskt viktiga tarebestind, men artrikedomen &r lag. Den djupt liggande
Rode bank har genomgéende 1aga naturvirden med avseende pa bottenflora.

7.6.4 Bottenlevande ryggradslosa djur

Bedomning av naturvérden for bottenlevande ryggradslésa djur (evertebrater) har
gjorts for alla utsj6bankarna utom Tistlarna, som inte inventerats med avseende pa
denna grupp. Artdiversiteten av evertebrater var i sarklass hogst pa Fladen (439 arter)
men #ven mycket hog pa Lilla Middelgrund (374 arter). Aven pé Stora Middelgrund
hittades 6ver 300 arter medan artantalet pa 6vriga grund lag mellan 200-250.

Pa Fladen hittades dven det hogsta antalet rodlistade arter samt det hogsta antalet och
den storsta andelen ovanliga arter, vilket ger banken ett hogt virde for kriterierna rari-
tet/unikhet och hotade/minskande arter. Aven Kummelbank hyser manga rodlistade
och ovanliga arter och fér ett hogt virde for dessa kriterier. P4 Lilla och Stora Middel-
grund och Vanguards grund hittades ett nagot lagre antal rodlistade och ovanliga arter,
men dessa bankar har stora omraden med renspolat skalgrus som dr en unik biotop for
utsjogrunden i Visterhavet. Pa Lilla och Stora Middelgrund finns dven hiastmussel-
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bankar, ett ekologiskt viktigt habitat som &r upptaget pA OSPAR:s lista 6ver hotade
habitat (OSPAR, 2008).

Rode bank saknar skalgrusbottnar och pa den kustnira Morups bank &r skalgrusbott-
narna inte lika renspolade fran sediment. Detta avspeglas av ett lagre antal och mindre
andel ovanliga och rodlistade arter pa dessa tva bankar, vilket ger ett 1agt varde for
kriterierna raritet/unikhet och hotade/minskande arter.

Sammantaget har Fladen det i sérklass storsta naturvérdet for bottenlevande evertebra-
ter, men @ven Lilla Middelgrund har ett hogt véirde. Stora Middelgrund, Kummelbank
och Vanguards grund med stort inslag av skalgrus dr ockséa viardefulla, medan Rode
bank och Morups bank har relativt sett ldgre varden for bottenlevande evertebrater.

7.6.5 Marina daggdjur

Den danska studien av viktiga omréden fo6r tumlare identifierade Stora Middelgrund
som ett viktigt omrade for tumlare, bade for f6dosdk och potentiellt som uppviaxtom-
rade for unga djur (Teilmann m.fl., 2008). Studien gav ingen indikation pa att de andra
utsjobankarna i Kattegatt skulle dra till sig storre koncentrationer av tumlare, men
eftersom studien bara f6ljt danska tumlare gar det inte att utesluta att 4ven andra ban-
kar kan vara viktiga f6r andra delar av populationen.

7.6.6 Samlad bedémning

Av bankarna i Kattegatt har Fladen de 1 sirklass hogsta naturviardena for bade fisk och
evertebrater samt hoga vérden for bottenflora. Denna bank har en hog artdiversitet av
bade fisk, evertebrater och alger och hyser en stor méngd séllsynta och hotade arter.
Béde den rika forekomsten av tareskogar och stora fangster av exempelvis juvenil
torsk visar att grundet sannolikt dr en viktig uppvéxtplats for fisk. Banken 4r ocksa av
internationell betydelse for fagel.

Aven Lilla Middelgrund har hoga naturvirden for alla undersdkta organismgrupper.
Diversiteten av alger &r till och med négot hogre 4n pa Fladen och utbredningen av
tareskogar och maerlférekomster motsvarar dem pa Fladen. Diversiteten av fisk och
evertebrater dr ldgre dn pa Fladen, men dven hér hittades méanga sillsynta och hotade
arter och indikationer pa att grundet &r viktigt som lek- och uppvéxtplats for fisk. Pa
Lilla Middelgrund hittades d&ven omfattande hdstmusselbankar — ett hotat och mins-
kande habitat.

De flesta av de andra bankarna har héga naturviarden for atminstone nadgon av orga-
nismgrupperna. Stora Middelgrund &r av internationell betydelse for fagel och hoga
tiatheter av tumlare har registrerats hir. Det har dven den storsta forekomsten av hést-
musselbankar av de inventerade grunden, en stor omfattning av renspolade skalgrus-
bottnar och en relativt hog diversitet av evertebrater och ar dérfor ett av de mest vérde-
fulla grunden med avseende pa evertebrater. Stora Middelgrund &dr ocksa livshistoriskt
betydelsefullt for fisk, med hog férekomst av dkta tunga.
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Kummelbank hyser néstan lika manga rodlistade evertebratarter som Fladen och &r
dérfor vardefull for denna grupp. Naturvirdena pa Vanguards grund ar istéllet framst
kopplade till algfloran, framst till forekomsten av maerl som bara hittats pa detta
grund utanfor Fladen och Lilla Middelgrund. De nérliggande, mer kustnéra Tist/arna
som undersoktes med avseende pa fisk har hoga titheter av fisk och en relativt hog
artdiversitet. Den kustnidra Morups bank har en relativt artrik algflora och speciellt de
grundaste omradena (0-20 m) har héga naturvérden for fisk. Den lilla, djupt liggande
Rode bank har 1aga naturvirden for alla undersokta organismgrupper och kriterier.

7.7 Resultat Egentliga Ostersjon

En sammanstillning av naturvirden pa utsjobankarna i egentliga Ostersjon visas i
Tabell 33 och beskrivs ndrmare for de olika organismgrupperna nedan.

7.71 Fisk

I utvdrderingen av fisk ingick tio omraden. Av dessa inventerades fyra inom projektet
utsjobanksinventeringar, medan resultat fran 6vriga omraden 4r baserade pa provfis-
ken med motsvarande metodik i andra sammanhang (se Tabell 1).

De omraden som har hégst sammanlagt naturvérde for fisk ar Hoburgs bank och ett
(mer kustnira) omrade vid 6stra Gotland. Aven Norra Midsjobanken faller ut hogt i
jamforelsen, med genomgéende hoga virden for alla kriterier utom diversitet. De om-
rdden som har lagst vérden totalt sett &r Taggen och ett omrade sydvéast om Taggen.
Vid jimforelse endast av djupintervallet 0-20 m férdndrades utfallet nagot. Norra
Midsjobanken fick da hégst varden och dérefter Hoburgs bank. Darefter kom omradet
vid 6stra Gotland, Olands sédra grund och Hanoreven. Klippbanken ingick inte i den-
na jamforelse.

I kriteriet diversitet ingick tva indikatorer; antal arter per station och Shannons diversi-
tetindex. De hogsta virdena for bada dessa indikatorer observerades pa Hoburgs bank.
Relativt hoga vérden for diversitet noterades dven pa omradet ster om Gotland och
Klippbanken.

For kriteriet ekologisk funktion observerades de hogsta virdena pa Olands sodra
grund och Norra Midsjobanken. P4 de 6vriga utsjobankarna observerades likartade
vérden. De tvéa nordligaste utsjobankarna, omradet dster om Gotland och Gotska
Sandon, avvek fran dvriga omraden for de indikatorer som ingick. Pa de tva nordligas-
te utsjobankarna observerades en ldgre andel rovfisk men patagligt hogre titheter av
fisk totalt sett, framfor allt pd Gotska Sandon.

128



6¢Cl

el - - - 2°0- - - ap.eA jbeauewiwies
8'0- - - - 9'0- - - uoipjuny xs1Bojox3g
7L - - - 7'l - - Jewiiunjsley
8]- - - - L0 - - 18usIaNg
13)eIgaMdAD Y20 Jab|y
Jaye

1obeyiv - - 19beyy | 19beyy - 19beyy | [ebeyy - e _w_ 4 | 1ebe | ebey - 196y LI spueIeILeg
0 b } L 2 - 4 uobajeyapien
1abe4
- - z0- v'o- 9°0- v'o- - ap.eA jeauewwes
- - ‘- e . . B apelwo
al 90 80 L0 1BIBIIA PISHOISIYSAIT
- - L0 L0 20 €0 - uonuny stbojox3
- - 10 1o | Lo | 60 | Lo - epuBySUILL/aPEIOH
- - 70 9'0- 9'0- 0'}- G0 20 - usIaNg
w » o X »Q o Q X oI 0 O Lz L0 X c o — (7)) = X ysid

s 88 S5¢ o £33 5% gs 93 98 § z S @ S Rz

S5z =83 %% ¢ gy £ I3 88 83 3 5 o Q & @

2 38 §§ 3§ ¢ 9% 2=z 2z § § ¢ 3 ¢ é

o o 3 ® c o5 o= 3 > o o ¢

=1 S 5 =] m- “ =] =
Q =

‘BUIUALIY S SJBWIBU 10} U)X} S ")094)S pawl apeaylew Jg yueq SSIA Ud 10} SeWQPa uey ajul Wos Ialiajly "as|apA}aq

SSIA | Yoo as|aphiaq ||auonjeu g ‘as|apAlaq [|auoljeulajul JeieAasiow ¢ Jep ‘Liobajeyap.ieA uajjaqe) JesiA [abej 104 *(g0->) uapaen ebe| ‘dsai ‘(g0 — £°0-) 19pieA|apaW
9pPeIAAIBS(O }Bp Junu uapJeA ‘(g0 <) uapaea eboy ‘iariobajey aly | apejapddn euapiea sabue uajjage) | “JopieAjapaw ue aibe| Je eajebau Yoo jJapieAjapaw ue aiboy
Je uapJeA eAljisod JapeiwosABY 10} 9PIBA|OPAW SPEISAIISUO }3p () }9PJBA Jeleasiow (19)eiqalana) Infp eso|speibbAI apueasjuajoq Yoo Jabje ‘¥siy 104 “wniiajy
anpjadsal | pebul wos Jaiojeyipul 9p 10} JopieAdpaw Jabue euloiys ‘uolsiaisQ ebijuab3 | euseyueqolsin spessjuaaul ap ed uspieAinjeu Ae ds|oIQjwier €€ |[ogeL



De hogsta virdena for kriteriet livshistoriskt viktigt omrade observerades pa omra-
det vid 6stra Gotland och Klippbanken. Relativt hga vérden observerades dven vid
Norra Midsjobanken och Olands sédra grund. For Egentliga Ostersjon ingick indi-
katorerna tithet av ungtorsk, adult piggvar och stor strémming i detta kriterium.
Vid jimforelse av endast djupintervallet 0-20 m f6érdndrades virderingen patagligt,
med hogst virden vid Norra Midsjobanken, dér stor méngd lekande piggvar obser-
verades.

De rodlistade arterna som observerades vid provfiskena i Egentliga Ostersjon var
sjurygg, torsk, tanglake och vitling. Som en av de tre indikatorna for kriteriet hota-
de/minskande arter inkluderades d4ven den sammanlagda tédtheten av piggvar, rod-
pétta och sik. Hoburgs bank, omradet dster om Gotland och Norra Midsjobanken
hade de hogsta virdena for detta kriterium.

7.7.2 Fagel

Tre av bankarna i Egentliga Ostersjon avviker synnerligen markant fran alla 6vriga
bankar nér det géller forekomsten av dvervintrande havsdykiander: Hoburgs bank
samt Norra och S6dra Midsjobankarna. Dessa tre bankar, som studerades under U1
ar alla av hogsta internationella betydelse, s& har exempelvis mer &n 200 000 alfag-
lar registrerats pa Midsjobankarna, vilket &r mer &n tio ganger kriteriegransen for
internationell betydelse. Vid den forsta Ostersjoinventeringen 1992/93 utgjorde
Hoburgs bank ett av de tre viktigaste alfigelomradena i Ostersjon (och didrmed i
Vistra palearktis) med ett berdknat antal av 900 000. De andra omradena av lik-
nande betydelse var Irbe Strait i Lettland och Pommerska bukten (Tyskland/Polen).

Alfiglarna i den svenska delen av Ostersjon har under senare ar visat en mycket
markant minskning (Nilsson, 2009). Totalt berdknas bestdndet ha minskat i svenska
farvatten fran 1 400 000 till 570 000 individer. Av de aktuella utsjobankarna har
minskningen varit mycket markant pa Hoburgs bank med endast ca 90 000 faglar i
berdknat bestand 2009 mot tio ganger sd manga 1992/93. Pa Midsjébankarna beri-
kandes ddremot antalet alfaglar till ca 250 000 mot endast 81 000 1992/93. Pagé-
ende inventeringar tyder p& ungeféir samma bild 2010 som 2009.

Ovriga utsjobankar i Egentliga Ostersjon hyser samtliga alfdgel i varierande om-
fattning. Svenska Bjorn utgdr majligen ett undantag, men vinterinventeringar sak-
nas. Alforekomsten i skdrgardsomradena ndrmast vaster om det aktuella omradet
har tidigare generellt varit lagt.

Hanobukten utgor ett viktigt omrade for alfagel, som forekommer spridd 6ver hela
bukten med ett totalt vinterbestand i storleksordningen 20 000 individer. De senaste
vintrarna har alfaglarna varit koncentrerade till den sa kallade Kiviksbredan utanfor
de hér aktuella bankarna Hanéreven och Taggen.
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7.7.3 Bottenflora och bottenlevande ryggradsiésa djur

Artsammanséttningen av alger skiljde sig mycket litet mellan de inventerade ban-
karna, s& diversitet bedoms inte vara nagot viktigt kriterium for att peka ut bankar
med hoga naturvirden i Egentliga Ostersjon. Den enda banken som utmirkte sig
med ett ndgot hogre artantal var Utklippan (11 arter mot 7-8 stycken pa dvriga
grund). Denna bank nar dnda upp till ytan och dédrmed hyser ett antal grunt véixande
arter som saknas pa de andra bankarna. Ingen av arterna som fanns pa Utklippan &r
dock ovanliga vid kusten. Svenska Bjorn har ldgre artantal 4n de andra Ostersjo-
bankarna (endast fyra arter hittade). Detta kan delvis bero pa att banken ligger i
overgangsomradet till Bottenhavet, dir ldgre salthalt och hardare isvintrar férsdm-
rar forutsittningarna for makroalger, men artantalet pa denna bank ar 1agt dven 1
jamforelse med bankarna i sédra Bottenhavet.

Det mest unika med utsjobankarna i Ostersjon #r deras speciella miljé med hart
svallade morénbankar med 6vervigande instabilt substrat. Detta anges av kriteriet
raritet, dir alla morénrev ges ett hogt varde. Utklippan och Svenska Bjorn utgors
istédllet av bergklackar med 6verviagande stabilt substrat som dr mindre unika béde
pa Ostersjo- och global skala. Taggen ir ett specialfall som egentligen snarare ér en
forldngning av kusten dn en regelrétt utsjobank, dven om bottenhabitaten i stor
utstrickning liknar dem pa de nérliggande Hanoreven.

De stora bankarna i centrala Ostersjon, Hoburgs bank och Norra och Sédra Mid-
sjobankarna, har stora ytor med ekologiskt viktiga habitat (blamusselbottnar och
vegetationsklddda bottnar), vilket gor dem ojamforligt viktiga som habitat for
andra arter. I den sammanvédgda beddmningen, som tar hiansyn till samtliga kriteri-
er, har dessa tre bankar hogst naturvdrde. De andra mordnbankarna samt Utklippan
har ett intermediért varde.

7.7.4 Samlad bedémning

I Egentliga Ostersjon ir det de tre stora bankarna i centrala Ostersjon (Hoburgs
bank och Norra samt Sédra Midsjobanken) som sticker ut med genomgaende hoga
naturvirden. Alla tre bankarna &r av internationell betydelse for fagel genom de
hoga titheterna av alfdgel. Hoburgs bank rankas hogst for fisk, mycket tack vare en
hog artdiversitet och hoga titheter av rodlistade arter. Aven p4 Norra Midsjoban-
ken var titheten av rodlistade arter hog och denna bank bedoms vara av stor livshi-
storisk betydelse for exempelvis piggvar. Sodra Midsjobanken &r inte inventerad
med avseende pi fisk. Aven for bottenflora och bottenlevande evertebrater har
Hoburgs bank och Midsjébankarna de hosta virdena, framforallt pa grund av den
stora ytan av viktiga habitat och deras geomorfologiska unikhet.

Utklippan @r av nationell betydelse for fagel, med betydelse for flera arter som

héckar pa on. Denna bank stracker sig upp till ytan och har dirmed den hogsta
artdiversiteten av alger av bankarna i Ostersjon.

131



Handreven, Olands sédra grund och Knolls grund ir samma typ av unika morin-
bankar som Hoburgs bank och Midsjobankarna, men ges ett lagre vérde i jamforel-
sen pé grund av sin mindre storlek. De 4r inte heller lika betydelsefulla for alfagel.
Olands sodra grund har ett relativt hogt virde for fisk, medan Hanoreven bedéms
ha laga vérden for fisk.

Svenska Bjorn har ett 1gt virde i jaimforelse med de andra bankarna i Ostersjon.

7.8 Resultat Bottenhavet

En sammanstéllning av naturvérden pa utsjobankarna i Bottenhavet visas i Tabell
34 och beskrivs ndarmare for de olika organismgrupperna nedan.

7.8.1 Fisk

Fyra utsjébankar ingick i bedémningen - Finngrundens Ostra respektive Vistra
bank, Storgrundet samt Vinta litets grund. Jamforelsen gav olikartade resultat for
de fyra kriterierna som inkluderades och var relativt kianslig for vilka indikatorer
som inkluderades. I bedomningen ingick samma indikatorer som for Egentliga
Ostersjon, med undantag for att endast en indikator (tithet av stor stromming) in-
kluderades i kriteriet livshistoriskt viktigt omrade.

Finngrundens Vistra bank var den utsjobank dér hogst virden observerades totalt
sett. Skillnaden fran 6vriga utsjobankar berodde framfor allt pa ett hogre virde for
kriteriet diversitet, vilket berodde pa bade ett antal arter per station och ett hogre
diversitetsindex. For 6vriga kriterier observerades ldgre virden dn p& Storgrundet,
och likartade eller ligre virden 4n pa Ostra banken.

Storgrundet hade nist hogst viarden vid jamforelsen. Pa Storgrundet observerades
de hogsta virdena inom kriteriet livshistoriskt viktigt omrade, representerat av
indikatorn tithet av stor stromming. Aven virdena inom hotade/minskande arter
var nagot hogre &n vid de dvriga utsjobankarna.

For Finngrundens Ostra bank observerades ligre virden 4n for Storgrundet och
Vistra banken totalt sett. Det hogsta vérdet for kriteriet ekologisk funktion obser-
verades pa Ostra banken, framfor allt pa grund av att rovfisk (torsk) patriffades hir
men inte pa de ovriga utsjobankarna i Bottenhavet. Omréadet hade dock inte den
storsta titheten fisk totalt sett och skillnaden mellan utsjobankar inom detta kriteri-
um var generellt liten. For 6vriga kriterier observerades ldgre eller likartade vdrden
som vid Storgrundet och Vistra banken.

Finngrundens Vistra bank provfiskades med ett lagt antal stationer inom utsjo-
banksinventeringarna, vilket medfor en osédkerhet i den helhetsméssiga bedom-
ningen. Jimforelsen mellan Ostra banken och Vistra banken verifierades genom att
berdkna motsvarande indikatorer pa basen av provfisken utforda i samma omraden
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ar 2007, men med en annan néttyp (Nikolopoulos och Wikstréom, 2007). Dessa
provfisken utfordes i badde maj och augusti ménad. Jamforelsen gjordes inom djup-
intervallet 0-20 m, vilket var det omradet som var jamforbart mellan de tva utsjo-
bankarna. I maj noterades hogre virden for Vistra banken 4n for Ostra banken for
alla kriterier utom hotade/minskande arter, men medelvérdet for de tva utsjéban-
karna var likartat. For augusti manad var viardena i medeltal hogre for Véstra ban-
ken #n for Ostra banken. Generellt observerades hogre titheter av fisk och en hogre
diversitet under maj méanad 4n under augusti.

Fo6r Vinta litets grund noterades generellt lagre virden 4n de dvriga utsjobankarna.
Vinta litets grund ligger norra Bottenhavet och kan av naturliga skél forvintas ha
andra forutsittningar for naturvirden &n de ovriga utsjobankarna i jamforelsen.
Vinta litets grund fiskades dven vid en ldgre vattentemperatur dn de 6vriga utsjo-
bankarna, vilket kan ha paverkat fangstens sammanséttning vid provfisket. Vid den
mer storskaliga undersdkningen med hjélp av hydroakustik patraffades likartade
méngder fisk vid Vénta litets grund som vid Storgrundet och Vistra banken, och
framfor allt den storre strommingen var mer vanlig i de norra och mellersta &n i de
sOdra delarna av Bottenhavet.

7.8.2 Fagel

Av de undersokta bankarna i sodra Bottenhavet har Finngrunden nationell betydel-
se for rastande/Gvervintrande sjéfaglar och troligen speciellt for rastande flyttfaglar
pa varen. Bankarna hyser ocksa det nordligaste nagorlunda téta bestdndet av 6ver-
vintrande alfagel de &r omradet &r isfritt. Dessutom nyttjas det av andra arter sdsom
lommar och grisslor.

En serie smébankar i omradet kring sodra Kvarken (Mérketskallen, Grundkalle-
grund, Argos och Campsgrund) torde i stort sett sakna betydelse ur sjofagelsyn-
punkt, &ven om enstaka individer kan konstateras dir vid besok. Daremot &r de
nordligaste undersékta bankarna Langrogrunden, Verners grund och Sydostbrotten
internationellt viktiga som fodoséksomraden f6r den stora kolonin alkor pa skéret
Bonden.

Ett antal mindre bankar till havs (Sylen, Gretas klackar, Eystrasaltbanken och Vén-

ta litets grund) har inte undersokts och torde sakna fagelbetydelse da de &r istackta
under vintern och inte ligger nira nagra storre kolonier med héackande alkor.
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7.8.3 Bottenflora och bottenlevande ryggradsiosa djur

Bottenhavet har delats upp i en nordlig och en sydlig del vid jamforelsen av naturviarden
for bottenflora och bottenlevande ryggradslosa djur (evertebrater), eftersom det bedom-
des att forutsdttningarna for bottenlevande djur och véxter skiljer kraftigt mellan dessa
bada delar.

I sodra Bottenhavet finns ett stort spann i antalet algartarter pa bankarna, fran 14 arter
pa Finngrundens Vistra bank till bara tre arter pa Gretas klackar. Detta avspeglar forut-
sattningarna pa bankarna, artrikedomen &r hog pa de bankar som nar upp grunt och
hyser bade grunda och djupa algsamhdllen, dvs. Grundkallegrund, Finngrundens bada
bankar och Storgrundet samt i viss man Mérketskallen. Pa flera av de andra bankarna
utgors algfloran till stor del av den mycket lagvixta arten ishavstofs, som bildar enarts-
samhillen pa djupa bottnar.

Finngrundens Ostra bank har den 6verligset storsta omfattningen av ekologiskt viktiga
tangbdlten, liksom stora ytor med andra algsamhallen, vilket ger den ett hogt vérde for
kriteriet ekologisk funktion. Aven Vistra banken har stora ytor med algsamhillen men
mindre tdng. Grundkallegrund, Argos, Campsgrund och Gretas klackar har alla omfat-
tande omraden med blamusslor, vilket kan vara en viktig fodoresurs for sjofagel och
fisk. P4 grund av bristande underlag har det inte varit méjligt att ta fram heltdckande
kartor for arter pa Storgrundet, men baserat pa inventeringsdata bedéms banken ha ett
intermedidrt virde for kriteriet ekologisk funktion med relativt stora omraden av bade
vegetationsklddda bottnar och bottnar med blamusslor.

Nir diversitet och ekologisk funktion viags samman far Grundkallegrund, Finngrundens
bada bankar och Storgrundet ett hogt viarde och Marketskallen ett intermediért vérde.

De tre sma och relativt djupa bankarna norr om Storgrundet (Sylen, Gretas klackar och
Eystrasaltbanken) far alla laga védrden, bdde om de som hér jamf6érs med grunden i sodra
Bottenhavet och om de istillet jamfors med grunden i norra Bottenhavet.

Grunden i norra Bottenhavet har nagot lagre artrikedom &n dem i den sddra delen (4-6
arter) och skillnaden é&r liten mellan grunden. Det &r bara det lilla och relativt djupt lig-
gande Verners grund som har ldgre diversitet &n de 6vriga. Sydostbrotten mérker ut sig
bland bankarna genom den unika forekomsten av smaltang sé langt norrut i Bottenha-
vet, vilken ger den ett hogt virde for kriteriet raritet. Det &r mojligt att smaltang dven
finns pa de nirliggande Langrogrunden, som ocksa har riktigt grunda delar. Vinta litets
grund mérker ut sig genom att ha stora ytor med bldmusslor, vilket ger den ett hogt
varde for kriteriet ekologisk funktion. Sammantaget ges Vinta litets grund och Sydost-
brotten ett hogt virde, men eftersom Langrogrunden utgor en miljo som ar mycket lik
Sydostbrotten &r det troligt att de har ett lika hogt naturvirde.

7.8.4 Samlad bedémning

I sodra Bottenhavet har Finngrundens bdda bankar hoga virden for bade fisk, alger och
bottenlevande ryggradslosa djur. I jamforelsen mellan de tva bankarna har Véstra ban-
ken hogre artdiversitet av bade fisk och alger. Ostra banken utmérker sig istillet genom
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den stora omfattningen av tdngvegetation, detta vdrdefulla habitat tdcker en manga
ginger storre yta pa Ostra banken #n pa ndgot annat grund i Bottenhavet. Bdda bankarna
dr dessutom av nationell betydelse for fagel, frimst som rastlokal for alfagel och flera
andra arter.

Aven Storgrundet har hoga virden for fisk, alger och evertebrater, med den hogsta note-
rade tdtheten av stromming i Bottenhavet och en stor artrikedom av alger. Till skillnad
fran Finngrunden bedéms denna mer nordligt liggande bank dock inte vara betydelsefull
for fagel.

Av de 6vriga grunden i sodra Bottenhavet ar det Grundkallegrund som utmirker sig
som intressant for bottenflora och bottenlevande ryggradslosa djur, med en hog artdi-
versitet av alger och relativt omfattande utbredning av blamusslor. Aven pa Argos och
Campsgrund finns relativt mycket blamusslor, men inget av dessa sma och kustnira
grund bedéms vara viktiga for fagel.

I Norra Bottenhavet utmérker sig Langrogrunden och Sydostbrotten som internationellt
betydelsefulla for fagel. Sydostbrotten hyser d&ven en unikt nordlig forekomst av smal-
tdng, vilket ger den ett hogt véarde for bottenflora. Viinta litets grund har ocksa ett hogt
naturvirde, framst pa grund av den stora midngden blamusslor som é&r unik sé& langt
norrut i Bottenhavet.

7.9 Resultat Bottenviken

7.9.1 Fisk

Marakallen var den enda banken i Bottenviken som inventerades med avseende pa fisk.
Indikatorer f6r naturvérden fér denna bank har berdknats pa samma sétt som for utsjo-
bankarna i Bottenhavet och relaterats till dessa for jamforelse. For kriteriet diversitet
observerades likartat varde som medelvirdet for utsjobankarna i Bottenhavet. Virdet for
kriteriet ekologisk funktion var nadgot hogre dn medelvirdet for utsjobankarna i Botten-
havet, pa grund av en relativt hog tithet av fisk och for att rovfisk i form av abborre
observerades pa Marakallen. For kriteriet livshistoriskt viktigt omrade, endast represen-
terad av indikatorn téthet av stor stromming, observerades likartade eller nagot ldgre
vérde dn for utsjobankarna i sodra Bottenhavet. Marakallen inventerades vid samma
medelvattentemperatur som utsjébankarna i Bottenhavet, med undantag for Vénta litets
grund som inventerades vid kallare vatten. For kriteriet hotade/minskande arter observe-
rades ldagre virden pa Marakallen &n pa utsjobankarna i Bottenhavet. Den storsta skill-
naden var att inga rodlistade arter observerades pa Marakallen, ddremot observerades en
relativt hog téthet av sik.

7.9.2 Fagel
Bankarna i Bottenviken har inte undersokts ur fagelsynpunkt.
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7.9.3 Bottenflora och bottenlevande ryggradslésa djur

Rata Storgrund, Klockgrundet/Tdrnans grund och Marakallen 4r alla mycket lika med
avseende pa forekomst av arter och biotoper. Marakallen har ett storre inslag av hard-
botten och ddrmed mer vegetationsklddd botten och stérre férekomst av den filtrerande
sotvattensvampen (Ephydatia fluviatilis) jamfort med de andra grunden, men kunskapen
ar alltfor dalig om ekologin pa dessa nordliga grund for att kunna séiga om detta innebér
hogre naturvédrden for detta grund. Svalans och Falkens grund ligger djupare &n de andra
grunden och saknar néstan helt vegetation. Eventuella naturvédrden for dessa grund kan
antas vara forknippade med arter knutna till sandbottnen, men sddana arter har inte un-
dersokts inom utsjobanksinventeringen.

7.9.4 Marina déaggdjur

Data fran miljodvervakningen visar att den hogsta titheten av vikare pa isen under var-
vintern forekommer i den norddstra delen av Bottenviken. Marakallen ligger 1 utkanten
av omradet med hog tathet och en ndgot hogre tithet av vikare observerades i anslutning
till detta grund i jamforelse med de andra undersokta grunden i Bottenviken.

7.9.5 Samlad bedémning

P& grund av de begrinsade undersokningarna i Bottenviken har vi inte kunnat géra en
jamforelse av naturviardena mellan bankarna i detta omrade.
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3 Diskussion

Uppdraget med den andra kartlaggningen av utsjobankar (U2) paborjades i december
2007 och filtinventeringarna koncentrerades till aren 2008-2009. Inom U2 undersoktes
23 nya bankar med en sammalagd yta pa 829 km”. Tillsammans med de 19 bankarna
som undersoktes inom U1 (4 623 km?) uppgér den inventerade ytan till totalt 5452 km?,
vilket utgor ca 3 % av det svenska havsomradet.

Den totala kostnaden for undersékningarna inom U2 uppgick till drygt 15 miljoner
kronor. Budgeten fordelades enligt framlagda behov inom f6ljande arbetsomraden:
e Inventering av fisksamhéllen, 5 miljoner kr

e Inventering av sj6fagel, 1,3 miljoner kr

e Inventering av bottenlevande djur och véxter, 7 miljoner kr

e Modellering och Naturviardesbedémning, 1,5 miljoner kr

e Datahantering, 300 000 kr

Unders6kningarna har gett en grundldggande ekologisk kunskap om de utvalda bankar-
na ner till ca 30 m djup. Aven om dessa filtstudier i forsta hand beskriver forhallandena
vid den (begrénsade) tidpunkt da undersokningen utférdes, skapar det en forstaelse for
omradenas ekologiska karaktér. For att kunna f6rsta variationen Gver tid och rum i re-
spektive livsmilj6 dr det emellertid viktigt att gora upprepade undersokningar med nagra
ars mellanrum. Eftersom beprovade och vil definierade faltmetoder har anvints i under-
sokningarna underldttas framtida uppfoljning da nya resultat kan jimféras med de éldre.
Dock boér undersokningen kompletteras pé en del av grunden for vissa av organism-
grupperna eftersom inte samtliga delar har kunnat undersékas till fullo inom U2.

Naturvirdesbedomningen som utforts inom uppdraget innebér att resultaten fran féltin-
venteringarna av alla hittills undersokta bankar inom U1 och U2 pa ett systematiskt sétt
relaterats till specifika kriterier for naturviarden. Detta mojliggér en jamforelse av natur-
vérden mellan bankarna i de respektive havsomradena, och underlattar beslutsfattares
bedomning av atgérder.

Undersokningens resultat utgor ett férsta underlag infér havsmiljoatgérder, exempelvis
vid stod i vidare utpekande av skyddsvérda utsjoomraden liksom vid val av omraden for
projektering av vindkraft. En forsta versikt av arters potentiella utbredning ges av de
modellerade kartbilderna som tagits fram inom uppdraget, men nér ett specifikt omrade
skall tas i ansprak for nyttjande eller skydd bor en detaljerad kartliggning utforas med
titare provtagningsintervall.

8.1  Undersdkning av fisk

Nir det géller forekomst av fiskarter pa utsjobankarna har uppdraget inom U2 bidragit
avsevirt till att hoja kunskapen om férekomsten av fisk pa utsjobankar, &ven om néagra
betydande kunskapsluckor fortfarande kvarstar. Som framgér av den hér rapporten finns
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den mest omfattande informationen idag for Egentliga Ostersjon och Kattegatt. Bety-
dande kunskapsluckor kvarstar framfor allt for Skagerrak, dar ingen utsjébank invente-
rats avseende fisk, och fér Bottenviken, dir endast en bank inventerats. For Bottenhavet
finns information fran fyra bankar. Bankarna i Bottenhavet kunde bedomas relativt vil i
forhallande till varandra, men inledande analyser visade att information fran fler delar
av Bottenhavet dr nodvéndiga for att f4 en mer 6vergripande bild av fiskens fordelning i
havsomradet. For en béttre helhetsbild dr det 6nskvirt att utféra kompletterande under-
sOkningar 1 dessa omraden sa snart som mojligt.

Malsittningen med uppdraget var att mojliggora en direkt jamforelse av fiskbestanden
pa olika utsjogrund. En sadan integrerad bild av de olika grundens betydelse for fisk ér,
i kombination med kunskap om vilka effekter som olika typer av ménsklig paverkan har
pa fiskbestanden, en mycket viktig bas for den marina planeringen. I sammanhanget &r
det dock viktigt att komma ihag behovet av underlag som gor det mojligt dven att jam-
fora utsjobankar med kustomraden. En sadan jamf6relse har dock inte rymts inom detta
uppdrag. Kustomradena erbjuder liknande funktioner for fisk som utsjébankarna, och &r
potentiellt viktigare for vissa arter, men &r & andra sidan mer paverkade av minsklig
aktivitet s& som byggnation, dvergddning och fiske. Ménga fiskarter vandrar mellan
kust och utsjo och &r beroende av bada dessa omraden for olika delar av sin livscykel.
Vid fysisk planering av havsomraden méste dérfor planeringen for bade kust- och utsjo-
fisk integreras.

Infor tolkningen av resultaten bor poédngteras att flera fiskarter ror sig 6ver stora omra-
den och kan vistas pa utsjobankar under olika tider av aret. Resultaten av inventeringar-
na bor dérfor ses som representativ for den tid pa &ret nir undersokningarna utforts.
Eftersom havsmilj6n star under standig forandring kan dven omradenas betydelse for
fisk fordndras over tid. Méangden fisk av olika arter varierar till exempel beroende pa
hur god rekryteringen har varit eller beroende pa att fisketrycket varierar 6ver tid. For
att kunskapen om fiskbestand vid utsjégrund ska héllas aktuell behover den hér typen av
undersokningar dérfor upprepas med néagra ars mellanrum.

8.2 Undersbkning av sjofagel

Utsjobankarna kan ha betydelse for sjofagel inom ett antal olika funktioner. De kan
utnyttjas som furageringsomrade under hickningsperioden f6r faglar som hickar pa
innanforliggande skirgardsoar. Omrédena kan ocksé potentiellt vara av betydelse for
sjofaglar som fodosoksomraden infor hiackningen (sarskilt for ejder). Vidare &r ként att
ruggande sjofaglar samlas i skdrgérdarnas ytteromraden infor ruggningsflyttningen
(eventuell forekomst av sddana flockar i de aktuella omradena har dock inte kontrolle-
rats).

Kattegatt och Egentliga Ostersjon utgér viktiga omraden for en rad rastande och 6ver-

vintrande sjofagelarter sésom lommar, alkor och havslevande dykénder (Durinck et al.,
1994). Exempel pa bankar som &r viktiga i detta sammanhang dr Stora och Lilla Mid-
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delgrund samt Fladen i Kattegatt och bada Midsjobankarna samt Hoburgs bank i Egent-
liga Ostersjon. For Kattegatt finns viss information tillgéinglig frin SOWBAS projektet
(Status Of Wintering Waterbird populations in the Baltic Sea), dock endast for vintersa-
songen. For de stora bankarna i Egentliga Ostersjon finns information om rastan-
de/6vervintrande sjofaglar tillgénglig fran andra inventeringsprogram som genomforts
pa uppdrag av Naturvardsverket (Nilsson, 2009).

Av de aktuella U2-bankarna ldngs med vistkusten bedémdes endast Grisbadarna poten-
tiellt ha intresse ur figelsynpunkt med sitt ldge nordvist om Kosterdarna. Enligt allmén
information férekommer tidvis under vintern ett stérre antal av olika alkor i omradena
vaster om Koster. Vid inventeringarna 2008/2009 visade sig Grisbddarna emellertid inte
hysa ndgra anméarkningsvérda fagelkoncentrationer, kanske framst beroende pa bankens
relativt ringa storlek.

Hanobukten har tidigare utnyttjats som referensomrade i alfagelstudier, varfor hela
Hanobukten inventerades vid nagra tillfdllen inom U2. Vid samtliga tillfdllen noterades
betydande forekomster av overvintrande alfagel i Hanobuktens centrala delar (Kiviksb-
redan) och alfagelférekomsten dir 1ag pad samma niva som pa 1970-talet da intensiva
studier férekom i omradet (Nilsson, 1972). For de enskilda bankarna Taggen och Hano-
reven var dock antalet alfaglar (och andra sjofaglar) under U2-inventeringen litet, jam-
fort med Hanobukten som helhet. Daremot férekom en del alfaglar vid vissa inventer-
ingar i omradet vid Utklippan. Vid den forsta inventeringen sigs ocksa en hel del sjoor-
rar, men de forekom inte i senare inventeringsomgangar.

Fagelinventeringen inom U2 omfattade ocksa ett antal mindre bankar i sodra Kvarken
samt farvattnen vid Svenska Bjoérn. Samtliga dessa omraden, vilka hade ganska liten
areal, visade sig endast hysa obetydliga mingder havslevande fagel. Daremot lokalise-
rades en del flockar av alfagel och annan sjofagel i de yttre delarna av de nérliggande
skiargardsomradena. Vid tidigare inventeringar pa 1970-talet konstaterades ett mindre
antal 6vervintrande alféglar pa sddana omraden som Grundkallegrund och Argos (Nils-
son, 1980). Det forhallandevis laga antalet alfaglar i dessa omraden jamfort med sydli-
gare ytteromraden i skirgardarna kan troligen séttas i samband med en relativt mattlig
forekomst av blamusslor i omraden som Svenska Bjorn, i enlighet med resultatet i bot-
tenundersokningen. Finngrunden i Gavlebukten har tidigare visat sig vara en 6vervint-
ringslokal for alfdgel d&ven om antalet 6vervintrande faglar dér dr méttligt jamfort med
bankarna i Egentliga Ostersjon samt ytteromradena i skirgérdarna. Finngrunden visade
sig vid tidigare inventeringar ocksa utnyttjas som rastlokal under varflyttningen for arter
som tobisgrissla och lommar.

Bankarna i Bottenhavet och Bottenviken dr inte aktuella som dvervintringsomraden for
sjofagel eftersom de regelbundet ticks med havsis under vinterhalvaret. Med undantag
for Sydostbrotten och Langrogrunden fanns det heller inget underlag for att anta att
bankarna i dessa havsomraden skulle vara av betydelse for fodosokande hickande sjo-
faglar. De bada ndmnda grunden valdes ut for ndrmare undersékningar och visade sig
ocksa utnyttjas av de hdckande alkorna pa Bonden for sitt ndringssok. Bankarna visade
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sig ocksd under hostens inventering hysa ovéintade méngder av havsdykénder sdsom
storskrake.

Det dr dock viktigt att betrakta fAgelinventeringarna pa samma sétt som de for fisk: att
sjofagelarter ror sig over stora omraden. De kan vistas pa utsjobankar under olika tider
av aret vilket innebér att mellanarsvariationen kan vara hog. Dessutom star havsmiljén
under sténdig fordndring vilket kan medfora att bankarnas betydelse for fagel férandras
over tid. For att kunskapen om sj6fagelpopulationernas variation vid utsjégrund ska
héllas aktuell bor undersokningar upprepas med négra ars mellanrum.

8.3 Undersdkning av bottenlevande
djur och vaxter

Ett viktigt forsta steg infor arbetet med undersékningarna av bottenlevande djur och
viaxter pd Visterhavets utsjobankar, var att besluta om de bast lampade filtundersok-
ningsmetoderna, dels for detaljerad artinformation och dels for modellering av habita-
tutbredning. Grunden for detta baserades pa erfarenheten om svarigheterna att kombine-
ra data fran olika unders6kningstyper i en analys, eftersom olika undersékningsmetoder
skiljer sig i rumslig uppldsning och provtagningseffektivitet for olika artgrupper. Ett
annat viktigt skl var att det finns stora skillnader mellan metoderna nér det géller moj-
ligheterna att utforma stickprovsprogram som &r uppfoljningsbara. For att stickprovs-
program med enskilda metoder skall kunna anvéndas pa ett tillforlitligt sétt for att folja
upp forédndringar i tiden, maste det stédllas hoga krav pa kostnadseffektivitet, repeterbar-
het, mojligheter att skatta metodens osidkerhet och mojligheter att skatta rumslig varia-
tion.

For kostnadseffektiv insamling av detaljerad artinformation, och for att maximera kun-
skapen om vilka naturvirden i form av artrikedom och artsammanséttning som fanns pa
de respektive bankarna, anvéndes dykning och arbete med sldpande redskap. For att
dven erhalla s& geografiskt detaljerade habitatbeskrivningar som majligt utférdes under-
s6kningar med hjilp av undervattensfarkost (ROV). I arbetet efterstridvades dven tydliga
beskrivningar for alla metoderna som anvindes 1 undersokningarna. Foér dyk- och
skrapundersokningar bedomdes det inte vara mgjligt att utforma provtagningsprogram
och metodbeskrivningar, som kunde uppfylla kraven pa uppfoljningsbarhet. Detta bland
annat pa grund av beroendet av tillgéngliga personer med taxonomisk kompetens vid ett
enskilt tillfalle. Dessutom bedémdes det att metoder som utformades for att motsvara de
hoga kraven, riskerade att vara mindre effektiva avseende inventering av biodiversiteten
pa de aktuella bankarna. Diaremot utvecklades for arbetet med ROV ett arbetssétt som
bedomdes som repeterbart och som resulterade 1 data med kind sdkerhet och darmed
uppfoljbarhet. Aven om metoden inte ir till fullo utvirderad har det visat sig att den ger
goda mojligheter till representativ provtagning som &ven kan utgora ett gott underlag for
modellering. En viktig utveckling kan dock vara att ytterligare optimera provtagningsin-
satsen med avseende pa antalet ankringspunkter, antalet provpunkter per ankringspunkt
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och antalet foton per provpunkt (se den elektroniska bilagan), men i princip visar resul-
taten att metoden fungerar och att ett gott underlag for vidare uppfoljning erhallits.

I de undersokta omradena resulterade de slédpande redskapen i 6ver 200 djurarter per
bank (varav 5-10 % var rodlistade) medan dykningarna resulterade i 6ver 60 arter. Dér-
med uppvisade de undersokta bankarna generellt sett stor biodiversitet. Aven om det
fanns en del likheter mellan omradena avslojade undersokningarna ocksa betydande
skillnader 1 batymetri, bottensubstrat, vaxt- och djurliv. Sérskilt intressanta var under-
sokningarna p& Svaberget, vister om Smogen, ett havsomrade som formodligen inte
undersokts tidigare. Hir observerades manga intressanta arter och miljéer, vilket resul-
terat i att vidare undersokningar genomfors under ledning av Léansstyrelsens i Vistra
Gotaland. Aven Makrillbiden vister om Méseskir uppvisade en mycket sdregen miljo
med tecken pa extrem vagexponering, och Vanguards grund utanfor Géteborgs skargard
med sédregen fauna utgdr mer eller mindre unika milj6er. Tack vare undersokningarna
finns nu en béttre bild av naturvédrdena i form av arter och miljder i omradet. Dessutom
bidrog systematiken i undersékningarna (och sittet att planldgga tagningen av de digita-
la filmerna) till ett bra underlag for framtida uppfoljning av férédndringar i omradet.

I och med att de naturliga forutsittningarna skiljer sig at mellan Ostersjon och Vister-
havet, har delvis olika inventeringsmetoder valts for de respektive havsomradena. Syftet
med metoderna i Ostersjon #r dock densamma som dem i Visterhavet. Videotransekter
utfors for att fa information om arternas djuputbredning samt for att 6versiktligt bedoma
lokalernas artrikedom. Videofilmerna (horisontal- och vertikalbild) betraktas av en kun-
nig biolog som gor skattningar av bilderna enligt standard f6r inventeringar av vegeta-
tionskldadda bottnar Ostkust (Naturvardsverket, 2004). Videotransekterna ger dven
grundinformationen f6r val av dyklokaler. Dyklokalerna viljs sa att de i mojligaste man
reflekterar véxt- och djursamhéllena pa de olika djupen. Huvudsyftet med dykunder-
sokningarna &r att verifiera artférekomst samt att insamla kvantitativa prover for mer
detaljerade studier av bottnarnas biologiska sammanséttning. Ddrmed kan resultaten
fran videofilmningen ge i princip jamforbar information som fran det mer tidskrédvande
dykarbetet. Daremot kan inte nagra kvantitativa prov insamlas med enbart video.

De undersokta utsjébankarna i sodra Ostersjon visade pé en typisk mangfald av vixt-
och djursamhillen, ddr mosaiken i bottengeologin och den varierande exponeringsgra-
den har stor betydelse for biologins utformning. P4 Hanéreven aterfanns en mangfald av
bottentyper med karakteristiskt svallade moridnasar med block och sten som stack upp
frdn omgivande sandvidder. De omgivande sandvidderna var extremt fattiga pa synliga
arter medan asryggarnas blockbottnar var bevuxna av vegetation och djursamhéllen
dominerade av blamusslor. Likasd hade omradet kring Utklippan en varierande botten-
typ och sammanséttning av bottensamhéllen. Stora omraden kring sjdlva Utklippan
utgors av hill och/eller block, med inslag av sten och finare sediment. Vegetationen
bestar av en blandning av blastang och sagtang tillsammans med rédalgssamhéllen.

I Alands hav, grinsomradet mellan Egentliga Ostersjoén och Bottenhavet, inventerades
Svenska Bjorn. Stora delar av banken bestod av fast hill, ren fran sediment, d&ven pa de
storsta djupen. Detta antyder att strdmmarna dr mycket stora i omradet, vilket méjligen
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forklarar den laga forekomsten av blamusslor och alger, d& dessa spolats bort eller har
svart att halla sig fast i strommen.

Lingre norrut i Alands hav och i sédra Bottenhavet minskar naturligt antalet arter pa
grund av l4gre salthalt, men existerande arter kan i stéllet ticka stora omraden. Mar-
ketskallen, Grundkallegrund och Vistra banken dr utsjobankar typiska for detta havs-
omrade med riklig vegetation pa hardbottensubstrat. Videoundersokningarna fran dessa
bankar visade pa tita bélten av smal- och blastang ned till 5-6 m djup, men delvis var
tangen overvuxen med tradslick. I grunda omraden, ned till ca 10 m djup, var antalet
arter relativt stor. I djupare omraden (15-20 m) &r ishavstofs den tydligt dominerande
arten. Rodalger och blamusslor var generellt vanligt forekommande ner till 15-18 m
djup, men med relativt lag tickningsgrad. P4 Sylen och Eystrasaltbanken i centrala
Bottenhavet fortsitter ishavstofs att vara den klart dominerande algen (ner till som mest
20 m djup) men djurlivet dr sparsamt. Bankarna i norra Bottenhavet, som Norra och
Sodra Langrogrunden, Sydostbrotten ochVerners Grund har langstrackta ryggar i nord-
sydlig riktning. Pa toppen av grunden, fran cirka 5 m och upp till ytan, dominerar grén-
slick men djupare &n sa &r det fortsatt ishavstofs som &r den klart mest forekommande
arten. Bldmusslor och havstulpaner 4r vanliga men sparsamt forekommande.

De nordligaste utsjobankarna som inventerades inom U2 var Svalans och Falkens grund
i Bottenviken. De bada grunden stracker sig mellan 10-20 m djup och bestar av kal
vagmonstrad sandbotten med vissa inslag av block- och stenpartier. Endast ett fatal
observationer gjordes av enstaka véxt- och djurarter, i mycket 14ga individantal. Under-
s6kningarna visade pa forhdllanden som é&r typiska for Bottenviken, och som till stor del
beror pa den laga salthalten samt pa klimatiska faktorer sdsom ldnga isperioder och
kraftig ispaverkan. Artfattigdomen gér dock att Bottenvikens utsjébankar kan betraktas
som unika miljoer.

8.4 Habitatmodellering

Tack vare inventeringarna och tillgéng till bra miljounderlag som hogupplost djupdata
har det inom U2 varit mgjligt att ta fram predikterade utbredningskartor for manga mak-
roalger och bottenlevande djur pa utsjobankarna. Resultatet skiljer sig dock mellan
bankarna, for vissa av dem finns prediktionskartor for ménga arter medan det for andra
bankar bara varit mojligt att ta fram prediktionskartor f6r en eller ett fatal arter. Skillna-
derna beror framst pé skillnader i dataunderlaget.

Ett villkor for att modellera en art, artgrupp eller hardbotten var att denna skulle fore-
komma i minst 5 % av inventeringspunkterna. Prediktioner skapades fran samtliga mo-
deller som uppnadde tillrdckligt god kvalitet, dvs. intermediért externutvirderingsresul-
tat eller battre. Av dessa har prediktionerna som bedémts som rimliga vid en manuell
bedomning inkluderats i rapporten.
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Miljovariablernas kvalitet 4r av mycket stor betydelse for resultatet pa de framtagna
kartorna. P& utsjobankarna har djup, lutning och kurvatur utgjort de viktigaste modelle-
ringsunderlagen. Detta for att alger dr direkt beroende av ljus for fotosyntes och ljustill-
gangen minskar med djupet. Bottensubstrat &r ocksa en miljovariabel som har en avgo-
rande betydelse for manga arter. Bottensubstrat hade dock endast betydelse i ett fatal
modeller pa utsjobankarna. Detta pa grund av att den tillgdngliga substratinformationen
har 1ag detaljeringsgrad och representerar substrattyp ca 50 cm under bottenytan, vilket
inte dr relevant for utbredningen av ytlevande arter. Lutning och kurvatur kompenserar
delvis for den grova substratinformationen eftersom bottensubstratet ofta &terspeglas av
bottnens form, dir sand och finsediment &r vanligare i sénkor och pa platta ytor medan
hardbotten &r vanligare pa upphdjningar och i branter. Tva andra tillgdngliga miljévari-
abler var salthalt och vagexponering. Dessa variabler har stor betydelse for manga arters
storskaliga utbredning, men eftersom variationen i dessa faktorer &r obetydlig inom en
och samma utsjobank har de inte framkommit som viktiga faktorer i dessa modeller.

En annan viktig forutséttning for att ta fram prediktionskartor med hog kvalitet &r en
god tillgang pa inventeringsdata. Eftersom en delméngd av inventeringsdata méste spa-
ras till externvalideringen av kartorna var antalet inventeringspunkter pa nagra av U2-
bankarna i det ldgsta laget att bygga modeller pa. Detta géllde frimst grunden i Véster-
havet. Det var ont om data &ven pa flera av grunden i Ostersjon och Bottniska viken.
dessa havsomraden visade dock en forsta analys av data att skillnaderna i artsamman-
sattning mellan grunden var tillridckligt sma sa att flera grund kunde modelleras till-
sammans.

Den generella slutsatsen f6r modelleringsarbetet &r ddrmed att modeller pa bankar med
djupdata av h6g kvalitet och manga inventeringspunkter har blivit bra medan motsatsen
giller for bankar med sdmre djupdata och fa inventeringspunkter. Genom att ta fram
béttre djupunderlag och/eller samla in mer inventeringsdata vore det dirmed mojligt att
i framtiden ta fram flera och béttre prediktionskartor for flera av grunden.

De predikterade kartorna ska ses som en rumslig statistisk beskrivning av den sannolika
utbredningen av arter snarare dn exakta kartor 6ver var arten finns och inte finns. Ut-
ifran sannolikheten av artens utbredning kan bedémning géras huruvida en art ar vanlig
eller ovanlig, vil spridd eller begransad till ett litet omrade, och vilka delar av banken
som potentiellt kan utgoéra kdrnomraden for utbredningen. De kan dérfor lampligen
anvindas for allmidnna beskrivningar av naturtyper pa bankarna eller for att skapa en
oversiktlig bild av utbredningen av en viss art, artgrupp eller hardbotten pa en bank.
Modellerna for hardbotten och hardbottenarter kan anvéndas for att peka ut omraden
med trolig férekomst av Natura 2000-naturtypen Rev (1170). Modellerna for hardbot-
tenarter bor dock tolkas som en minimiutbredning eftersom ménga hérdbottnar kan ha
en lag tickningsgrad av arter, i synnerhet pa stérre djup. Eftersom kartorna inte visar
den exakta utbredningen av arter eller habitat dr de inte avsedda att anvdndas som un-
derlag vid detaljerade anlidggningsarbeten eller liknande pa en bank. De kan dock utgora
ett forsta underlag infor vidare studier av banken och ge vigledning om omraden som &r
intressanta for férdjupade undersékningar.
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8.5 Naturvardesbedémning

For att underlétta beslut gédllande forvaltning och nyttjande av de undersokta bankarna,
utformandes ett bedomningssystem fér bankarnas marina naturviarden baserat pa natio-
nella och internationella rekommendationer. De kriterierna som anvénts grundar sig
framfor allt pa biodiversitetskonventionens rekommendationer for bedémning av natur-
turvirden (CBD, 2008), vilka till stor del motsvarar Naturvardsverkets tidigare riktlinjer
(Naturvardsverket, 2007). CBD:s kriterier har anvénts i flera motsvarande projekt och
inkluderar ménga av kriterierna och indikatorerna som f6reslagits i tidigare arbeten om
marina naturviarden. Det rdder dirmed en viss konsensus om vilka kriterier som bor inga
i en fullstdndig beddmning av marina naturvirden. Daremot finns inga tydliga riktlinjer
for hur dessa kriterier ska bedomas och vigas samman till en naturvirdesbedémning av
faktiska havsomraden. Ett undantag &r bedomningen av havs- och vatmarksfagel, dar
Wetland International har faststéllt en metod for att avgora vilka omraden som &r av
internationell betydelse for en viss fagelart (Delany och Scott, 2006).

En viktig del av arbetsgruppens arbete har ddrmed varit att utforma en metod for be-
domning av naturvérdeskriterierna och sammanvégning av de olika kriterierna. En vik-
tig utgdngspunkt i detta arbete har varit att bedomningarna ska basera sig pa empiriska
data snarare dn subjektiva bedomningar. Detta har i ndgon mén begrénsat vilka kriterier
som tagits med i bedémningarna och vilka indikatorer som har anvénts for att bedoma
dessa kriterier.

Tre av CBD-kriterierna uteslots ur varderingen; sarbarhet, naturlig produktivitet och
naturlighet. Av dessa &r naturlig produktivitet kanske minst relevant for utsjobankarna.
Hoga virden for detta kriterium ges i allménhet till frontomraden, uppvéllningsomraden
och hydrotermala kéllor. Men det dr mojligt att produktivitet hade bidragit till nagra
intressanta monster om vi haft tillgang till produktivitetsdata fran bankarna. Naturlighet
dr svar att bedéma i brist pa kunskap om hur utsjébankarna sag ut innan de var utsatta
for ménsklig paverkan. Ett sétt att 4nda ndrma sig detta kriterium r att titta pa nuvaran-
de paverkan pa utsjobankarna. I och med avstandet fran land kan utsjébankarna antas
vara mindre paverkade av manga ménskliga aktiviteter &n mera kustnidra omraden. De
ar dock utsatta for visa typer av paverkan, exempelvis frén fiske och fartygstrafik. Inom
ramen for detta projekt har det inte varit mojligt att utvédrdera hur stor denna paverkan ar
eller om paverkan skiljer sig mellan bankarna. Pagaende projekt inom Naturvardsverket
om kartldggning av paverkansfaktorer i svenskt vatten (Naturvardsverket, 2010b), samt
analys av sérbarhet kopplat till oljeutslapp, kommer forhoppningsvis ge grundinforma-
tionen som behovs for att ga vidare med en sddan analys. Sarbarhet &r en viktig faktor
att beakta for marint naturskydd. Ett bra matt pa sarbarhet kraver dock en utvidgad ana-
lys av olika biologiska element och deras respektive sarbarhet for relevanta paverkans-
faktorer. En vérdefull utékning av utsjobanksprojektet vore dérfor att genomfora en
sddan sarbarhetsanalys baserad pa det underlag som tagits fram i utsjobanksinventering-
arna samt analyser av sarbarhet fran angransande projekt.
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Naturvirden for marina ddggdjur kunde bara bedémas i en mycket liten utstrdckning, i
brist pa data som visar bankarnas betydelse f6r denna grupp. En kompletterande be-
domning av naturvirden for denna grupp blir férhoppningsvis mojlig att gora inom
nagra 4r, da insamlade data i pAgdende projekt for exempelvis grasil- och tumlarpopula-
tionerna i Ostersjon tillkommit.

For att gora en bra bedomning av de olika kriterierna utifran empiriska data valde ex-
pertgruppen att arbeta med en till flera indikatorer, som sedan vigdes samman till ett
vérde for vart och ett av kriterierna. Urvalet av indikatorer och hur de vigdes samman
baserade sig dels pé en bedomning av vilka indikatorer som ar mest relevanta, dels pa
vilka data som fanns tillgédngliga och till vilken kvalitet. Detta gor att kriterier och indi-
katorer skiljer sig mellan organismgrupperna, men i arbetet har en god jaimf6rbarhet
mellan grupperna efterstrivats. Bedomningen av naturvirden for fagel skiljer sig mest
markant frén de andra grupperna, eftersom den internationellt vedertagna metoden for
att klassa viktiga naturviarden anvindes for denna organismgrupp.

En viésentlig avgriansning av projektet var att bankarna endast jamfordes inbordes. Detta
ar mycket viktigt att komma ihadg om utsjobankarna ska virderas i relation till andra
miljoer. Det faktum att bankarna ligger en bit fran kusten och dr mindre paverkade av
ménsklig aktivitet (mer naturliga) gor att de i ménga fall fungerar som refuger for arter
som trangts undan frén kustndra omraden genom méansklig paverkan. Utsjobankarna kan
pa sa sitt fungera som viktiga platser for aterkolonisation om férhallandena i kustomré-
det blir battre. Alla utsjobankar bor dessutom ges ett hogt varde for kriteriet unikhet, om
de jamfors med kustomraden eller omkringliggande mjuka bottnar.

I detta projekt ges varje bank ett virde for varje organismgrupp och kriterium. Det dr
fullt mojligt att vardena inte 4r jimnt spridda 6ver bankarna utan mer eller mindre be-
gransade till specifika viardekédrnor. I vissa fall kan det vara mojligt att anvénda resultat
frdn inventeringarna och de framtagna utbredningskartorna for att se vilken del av grun-
det som har potential for att hysa de hogsta naturvirdena.

Detta bedomningssystem for naturvérden &r ett férsta steg for marin fysisk planering
och bevarandearbete. Men for att langsiktigt skydda utsjobankarna unika miljo och
sdkra ett representativt och livskraftigt ndtverk av utsjobankar kravs en 6vergripande
planering dér hiansyn tas till kumulativa effekter om flera bankar utsitts for miansklig
paverkan.

8.6  Underlag fér havsbaserad vindkraft pa
utsjobankar

Resultaten fran de biologiska undersokningarna av utsjébankarna har gett ett forsta
viktigt underlag for havsmiljoatgédrder och annan planering, t.ex. projektering och till-
standsprovning av vindkraft. Vid specifika projekteringar och atgérder kravs det dock
att mer fordjupade inventeringar och analyser utfors. Resultaten, framforallt de statistis-
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ka modelleringarna av olika arters utbredning och férekomst kan tjina som vigledning
for utformningen av sddana vidare undersékningar.

En genomgéng av effekter pa det marina ekosystemet av vidkraftsparker i 6ppna havs-
omraden har inte gjorts i denna rapport, i stéllet hdnvisas till de forskningsstudier som
har utf6rts inom programmet Vindval (www.naturvardsverket.se/vindval), samt till
Vindvals rapport (Rapport 8469, Naturvardsverket 2010a). Ett utdrag fran Vindvalsrap-
porten aterfinns dven i Bilaga 13.

Négra aspekter tas dock upp kortfattat hir, avseende synergieffekter av havsbaserad
vindkraft pa utsjobankars biologiska mangfald. Synergieffekter kan uppfattas som bade
positiva och negativa beroende pa vilken aspekt som avses. Vindkraftsparkens funda-
ment kan exempelvis forsvara for fisket i omradet, men dven skapa skydd for vissa
fiskarter.

Nar det géller effekter av vindkraftverkens undervattenskonstruktioner konstateras att
de kan tjana som ett nytillskott av hardbottensubstrat, som organismer kan fasta sig pa.
Dérmed skapas artificiella rev dér olika organismer kan fortleva. Forutsittningarna for
denna reveffekt dr pataglig med lokalt 6kad férekomst av rorliga djur sdsom fisk och
kréftdjur och 6kar med fundamentens strukturella komplexitet. For de utsjobanksomra-
den som domineras av harda substrat som berg, block, och morin kan reveffekten ge en
Okning av antalet organismer pa fundamenten vilket kan betraktas som en gynnsam
forandring. For att forstarka reveffekten kan erosionsskydd utformas for att skapa fler
livsmiljoer. Reven far olika karaktédr beroende pa den lokala havsmiljons fysiska egen-
skaper, dér t.ex. salthalt och exponering skapar olika forutséttningar f6r utbredningen av
djur- och véxtlivet. I vissa miljoer kan blamusselkolonier byggas upp, och i andra
fintrddiga alger. Under speciella férhéllanden, dir vattenomséttningen ar langsam, kan
syrefria bottenomrédden uppsta runt undervattenskonstruktionerna pa grund av den 6ka-
de biologiska produktionen. For de utsjobankarna som domineras av mjuka och sandiga
sedimentbottnar, kan tillforsel av hért substrat genom vindkraftfundamenten dédremot
bidra till etablering av typiska hardbottenarter. Detta férdndrar den ekologiska karakti-
ren kring ett fundament och en konkurrenssituation kan uppsta mellan de nyetablerade
héarbottenarterna och de tidigare etablerade mjukbottenlevande arterna. Djurgrupper som
ar beroende av en viss fédotyp pa mjukbotten kan ddrmed tvingas dndra beteende, vilket
kan leda till en lokal populationsnedgéng.

Nar det géller paverkan pa sjofagel finns dnnu endast begrdnsade studier av effekter fran
stora vindkraftsparker, t.ex. Lillgrund i Oresund (Nilsson och Green, 2009) och de
danska parkerna Horns Rev och Nysted (DONG Energy m.fl., 2006). Darutover till-
kommer de svenska studierna vid Utgrunden och Yttre Stengrund i Kalmarsund (Pet-
tersson, 2005) och en del liknade studier vid enstaka verk. En viktig faktor som framf6rs
generellt nir det géller faglar och vindkraft ar kollisionsrisken. Denna ar emellertid i de
flesta fall ganska liten vid bankar i 6ppna havsomraden och av mindre betydelse atmin-
stone pa populationsniva.

Langt viktigare dr det faktum att fAglarna undviker vissa omraden kring vindkraftpar-
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ken. Effekten av detta beteende kanske inte &r sa stor nér enskilda verk bedéms, som ar
det normala vid miljokonsekvensbeskrivningar. Daremot bor hinsyn tas till den potenti-
ella kumulativa effekten som kan uppsta nér flera utsjoomraden bebyggs. Da kan folj-
den bli att faglarna undviker stora omraden som exempelvis &r viktiga for deras fodosok
och uppvixt, nadgot som kan ge allvarliga konsekvenser f6r populationen. Samma reso-
nemang kan foras dven fér marina ddaggdjur, som sél och tumlare, som péverkas av att
flera stora omréden tas i ansprak for vidkraftsparker.

For att s& langt som mojligt undvika olika typer av kumulativa effekter pa utsjobankar-
nas livsmilj6er, och konflikter mellan berérda intressen, behdvs en 6vergripande fysisk
planering av hela utsjoomradet dédr bade naturvirden och samhilleliga intressen redovi-
sas. Detta papekas tydligt dven i Europeiska kommissionens vigledning for vindkrafts-
etablering (EU, 2010), dér riktlinjer ges for etablering av vindkraft i férenlighet med
politiken for biologisk mangfald. Ett viktig steg i planeringsprocessen dr organiserade
undersokningar av bade biologiska och samhéllsekonomiska véirden, kombinerat med
ett fungerande samarbete mellan olika intressegrupper.

I och med detta uppdrag har en sammanhallen inventeringsinsats pa utsjobankar redovi-
sats och ett forsta forsok till en objektiv naturvirdesbedomning presenterats, vilket utgor
delar av de underlag som behovs for en effektiv planeringsprocess. Nista steg i arbetet
bor vara att dels undersoka kopplingen mellan olika paverkansfaktorer, i relation till de
specifika naturmiljoerna, och dels att ytterligare utveckla kriterier fér bedomningen av
naturvirden pa utsjobankarna, och da @ven i relation till kustnéra omraden.
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Bilaga 1: Projektdeltagare 1 U2

Projektledning

Cecilia Lindblad, Naturvardsverket

Anna Nikolopoulos och Julia Carlstrém, AquaBiota Water Research

Styrgrupp med deltagare fran Energimyndigheten, Fiskeriverket, Sjofartsverket, Sveriges geologiska

undersdkning samt Artdatabanken och Boverket.

Faltinventering, ansvariga utforare

Ovriga medverkande

Fisk

Lena Bergstrom, Fiskeriverket

Féagel

Leif Nilsson, Lunds Universitet

Bottenbiologi, Skagerrak och Kattegatt
Mats Lindegarth, Géteborgs Universitet (samordning)
Matz Berggren, Géteborgs Universitet (skrap och sladar)

Jan Karlsson, Géteborgs Universitet (dykning)

Tomas Lundalv, Géteborgs Universitet (ROV)

Bottenbiologi, Egentliga Ostersjén

Hans Kautsky, Stockholms Universitet

UIf Bergstrém
Ronny Fredriksson
Olavi Kaljuste

Martin Green (flyginventering)
Roine Strandberg (flyginventering, analys)

Matz Berggren (kraftdjur)
Thomas Dahigren (havsborstmaskar)

Hans G. Hansson (svampdjur och tagghu-
dingar)

Anna Karlsson (konservering)
Kennet Lundin (konservering)
Steffen Lundsten (ndsseldjur)
Matthias Obst (mossdjur)

Maj Persson (digitalisering, konservering)
Jon-Arne Sneli (bl6tdjur)

Bo Gustafsson

Jan Karlsson

Annelie Lindgren

Lars-Ove Loo

Johan Rolandsson

Roger Johansson

Lisbeth Jonsson

Tomas Lundélv

Michaeal Borgiel (dykinventering)
Magnus Petersson (dykinventering)
Josefin Sagerman (videotolkning)
Anders Wallin (dykinventering)
Forts. —»



Bottenbiologi, Bottenhavet
Torleif Malm, Umea Marina Forskningscentrum Peter Hansson (dykinventering)

Mikael Molin (dykinventering)

Bottenbiologi, Bottenviken

Anna Engdahl, AquaBiota Water Research Maria Asplund (dykinventering)
Karl Florén (dykinventering)
Martin Gullstrém (dykinventering)
Josefin Sagerman (videotolkning)

Antonia Sandman (video i falt)

Databashantering

Mats Blomqvist, Hafok

Modellering av artutbredningar

Nicklas Wijkmark och Sofia Wikstrém, AquaBiota Water Research

Naturvardesbedémning Ansvarsomrade

Sofia Wikstrém, AquaBiota (samordning) alger och evertebrater

Matz Berggren, Géteborgs universitet evertebrater, Skagerrak och Kattegatt
Lena Bergstrom, Fiskeriverket fisk

Bo Gustafsson, Lénsstyrelsen i Halland alger véastkusten

Jorid Hammersland, Naturvardsverket
Martin Isaeus, AquaBiota

Hans Kautsky, Stockholms universitet alger och evertebrater, Ostersjon
Cecilia Lindblad, Naturvardsverket

Torleif Malm, Umea Marina Forskningscentrum alger och evertebrater, Bottniska viken
Leif Nilsson, Lunds universitet fagel

Per Nilsson, Géteborgs universitet
Ingrid Nordemar, Naturvardsverket

Olle Karlsson, Naturhistoriska riksmuséet radgivare sal
Patrik Bérjesson, PB Miljédata radgivare tumlare
Julia Carlstrém, AquaBiota Water Research radgivare tumlare

Deltagare i workshop for naturvarden, Naturvardsverket april 2010

Johnny Berglund, Lénsstyrelsen i Vasterbotten
Anna Karlsson, ArtDatabanken

Bengt Larsén, Boverket

Mats Lindegarth, Géteborgs universitet
Torbjorn Tirén, Lansstyrelsen i Uppland




Bilaga 2: Inventerade utsjobankar

De undersoékta bankarna (eller utsjéomradena) inom den férsta utsjobanksinventeringen aren
2003-2005 (U1), respektive andra utsjébanksinventeringen aren 2008-2009 (U2), for en eller flera
organismgrupper; bottenlevande vaxter och ryggradsldsa djur (bottenbiologi), fisk respektive
sjofagel. | denna rapport redovisas resultaten fran U2-undersékningarna. For fisk och fagel har
data dven hamtats fran andra kallor, vilka anges med specifika artal och referenser nedan. Sa-
dana externa data fér fagel redovisas inte i sjilva inventeringsbeskrivningen (Kapitel 5) men har
anvants till naturviardesbedémningen (Kapitel 7).

Havsomrade Bottenbiologi Fisk Sjofagel
Skagerrak
Gridbadarna - - U2
Persgrunden U1 - -
Svaberget u2 - -
Makrillbaden u2 - -
Kattegatt
Vanguards grund u2 - -
Kummelbank u2 - -
Fladen U1 2004’ 2009*
Lilla Middelgrund U1 2004' 2009*
Morups bank U1 u2 -
Roéde bank U1 u2 -
Stora Middelgrund U1 u2 2009*
Tistlarna - u2 -
Egentliga Ostersjon
Kriegers Flak u1 - 2006°
Taggen u2 20072, U2 u2
Hanéreven U2 20072, U2 u2
Utklippan u2 - u2
Klippbanken - u2 -
Sodra Midsjobanken U1 - 20045, 2009*, 2010*
Olands sédra grund U1 u2 -
Norra Midsjébanken Ut u2 2009*, 2010*
Hoburgs bank U1 2006-08" 2009-10*
Knolls grund U1 - -
Ostra Gotlands kustvatten - 2007-08" -
Gotska Sandén - 2007-08' 2010*
Svenska Bjorn u2 - u2
Bottenhavet
Marketskallen u2 - u2
Grundkallegrund u2 - u2
Argos inre och yttre grund u2 - u2
Campsgrund u2 - u2
Finngrundens Vastra bank u2 2007°, U2 20077, 2009-10%, U2
Finngrundens Ostra bank U1 2007°, U2 20077, 2009-10*
Storgrundet U1 u2 20077
Sylen u2 - -
Gretas klackar u2 - -




Eystrasaltbanken u2 - -

Vanta litets grund U1 u2

Norra och Sédra Langrogrunden u2 - u2
Sydostbrotten u2 - U2
Verners grund u2 - u2
Vaktarn/Petland U1 - -

Bottenviken

Rata Storgrund U1 - -

Klockgrundet/Tarnans grund U1 - -

Svalans och Falkens grund u2 - -

Marakallen U1 u2 -

Data har hamtats fran: 1. Fiskeriverkets Kustlaboratorium, 2. Vattenfall, 3. Nikolopoulos och Wikstrém (2007),
4. SOWBAS, 5. Eurowind, 6. EON, 7. WPD.



Bilaga 3: Metodik for provfisken

Provfiske med nat och ryssjor

Fisken med nét och ryssjor utfordes for att studera fisksamhéllets sammanséttning och
fordelning uppe pa utsjobankarna. Provfiskena utférdes under féorsommaren, i maj och
juni manad, nir méanga arter forvintas nyttja utsjobankarna som lekomrade eller upp-
vixtomride. Provfisket utférdes med ryssjor vid vistkusten och nit i alla delar av Oster-
sjon.

I Egentliga Ostersjon, Bottenhavet och Bottenviken utfordes fiske med redskapet utsjo-
lank (Redskapstyp K072). Lanken &r sammansatt av sju nio meter langa nét med mask-
storlekarna 17, 22, 25, 30, 38, 50 och 60 mm stolpe samt tre 50 meter l&nga nét med
maskstorlekarna 75, 100 och 120 mm stolpe. Alla nét dr 1,8 m hoga. Redskap med lika-
dan uppsittning anvinds sedan tidigare vid Fiskeriverkets provfisken vid Hoburgs bank
och Gotska Sandon, med undantag f6r den minsta maskstorleken, vilken lades pa inom
utsjobanksinventeringarna for att bittre inkludera dven liten och uppvaxande fisk. Seg-
ment med maskor 17 mm brukar finga fisk ner till omkring 10 cm langd. P4 varje sta-
tion sattes en utsjolank och varje station fiskades en natt. Inventeringen utférdes planen-
ligt med provfisken &r 2008 i Egentliga Ostersjon och i Bottenhavet samt Bottenviken
2009. Det bor observeras att sdl forekom allmént 1 Bottenviken, Bottenhavet och de
ndgot mer kustnira bankarna i Egentliga Ostersjon, vilket kan ha paverkat fingstresulta-
ten. Resultat fran stationer dir fangsten haft synliga skador fran sél har inte tagits med i
sammanstillningen.

1 Kattegatt utférdes provfisket med smaryssjor (Redskapstyp K037). Ryssjorna dr modi-
fierade ryssjor for al, 55 cm hdga med halvcirkelformad 6ppning, strut med tre ingangar
och en fem meter lang arm. Pa varje station sattes tre sammanlénkade par av smaryssjor,
paren satta strut i strut. Varje station fiskades en natt. Fisket kunde utforas planenligt
men paverkades av hard vind under det forsta aret. Pa grund av ihéllande hard vind
kunde endast den sddra delen av Stora Middelgrund inventeras under 2008, och ovriga
omraden inventerades under 2009. I Kattegatt kunde fisket utféras planenligt men pa-
verkades av hard vind under det forsta &ret. P4 grund av ihallande hard vind kunde en-
dast den sodra delen av Stora Middelgrund inventeras under 2008, och 6vriga omraden
inventerades under 2009.

Vid bade nitfisket och ryssjefisket bestimdes stationer for fiske genom slumpning med
stratifiering inom djupen 0-20 respektive 20-30 meter dir det var mojligt. P4 vissa
grund forekom inte djup grundare dn 20 m. Det maximala djupet for provfiske begrin-
sades till 30 m. Provfisket dokumenterades enligt Fiskeriverket blankett 561. Antal per
art och ldngden for varje fangad fisk noterades med 1 cm noggrannhet.



Analyser

Resultaten &r presenterade som antal per station i medeltal f6r hela banken om inte an-
nat anges. Medelvirden for hela utsjobanken har tagits fram genom att forst berdkna
separata medelvirden for djupintervallet 0-20 respektive 20-30 meter. Dérefter har ett
totalt medelvirde berdknats genom att vikta virden for respektive djupintervall enligt
den yta som djupintervallet representerade pa utsjobanken. Information om yta berik-
nades pa basen av digital djupinformation fran Sjofartverket dir det har varit mojligt
och i andra fall fran det digitala sjokortet.

For att kunna géra mer balanserade berdkningar av storleksfordelning pa basen av nét-
fisket har fangsten i de niometersléinkarna (maska 17-60 mm) viktats upp for att ge ett
lika stort bidrag till analysen som 50-metersnéten (maska 75-120 mm).

For att mojliggora jamforelser mellan utsjobankar som provfiskats med olika redskap
har fingsten i Egentliga Ostersjon rapporteras resultaten utan maska 17 for de fisken
som é&r utforda med redskap K072 (provfisken utforda 2008) och utan maska 110, for de
fisken som &r utférda med redskap K071 (provfisken utférda 2007 och tidigare).

Tralundersdkningar

Tralundersokningar utfordes genom bottentralning i Egentliga Ostersjon och Kattegatt,
samt genom hydroakustik kombinerad med tralning i Bottenhavet och Bottenviken.
Syftet med undersékningarna var att ge en kompletterande bild till resultaten fran nt-
och ryssjefiskena uppe péa grunden. Tralunders6kningarna utfordes med fokus pa nérlig-
gande djupare bottnar och fria vattenmassor, under den tid pa &ret nér dessa omraden
forvintas vara som viktigast for fisk. Resultaten fran tralundersdkningarna ar framfor
allt lampade for att gora jamforelser pa en storre skala, dér livsmiljéerna vid utsjoban-
karna stills i relation till andra delar av havsomradet. | Kattegatt, Bottenhavet och Bot-
tenviken samordnades tralunders6kningarna med Fiskeriverkets ordinarie undersok-
ningar for att underlitta sidana jamforelser.

Bottentralningar

Bottentralningar utférdes 1 Kattegatt i oktober samt forsta veckan av november 2008
(Figur B3.1a). De utsjobankar som besoktes var Stora Middelgrund, Rode bank, och
Morups. I resultatet har dven inkluderats data frén provtralningar vid Fladen och Lilla
Middelgrund ar 2004. Vid utsjébankar 2008 utfordes traldragen pa 20-46 meters djup
och é&r 2004 pa 40-69 meters djup, men traldragen lades pa ett jamforbart avstdnd fran
utsjobankarna vid bada tillfillena.

I Egentliga Ostersjon utfordes bottentralningar med samma metodik som i Kattegatt (se
Figur B3.1b). Expeditionen planerades for september 2008, men kunde inte genomfé6ras
pa grund av svara vindférhallanden. Den utfordes i stillet i september ar 2009, men



Figur B3.1. Realiserade traldrag for bottentralning i (a) Kattegatt respektive (b) Egentliga Ostersjén.
Fargade falt &r omraden grundare &n 30 meter. Utsjobankar som inventerats med nat- och ryssjefiske
ar inringade.

med blandad framgéng. De planerade tralundersékningarna vid Norra Midsjobanken
kunde inte utféras pa grund av hard vind, och dven i 6vriga omraden gick det inte att
inventera utsjobankarna pa ett sdkert sétt, pa grund av att ojimna och steniga bottnar.
Traldragen gjordes i stéllet s& nédra angivna grundomraden som majligt men 1&g inte i
grundens omedelbara nérhet. Traldjupet lag mellan 36 — 62 m.

Den bottentral som anvéndes var en 100 fots kommersiell fisktrdl med 16 mm maska
diagonal i lyftet, vilket kan finga fisk ned till 5 cm ldngd eller mindre. Avstdndet mellan
traldorrarna var i genomsnitt 70 m och traléppningshéjden 3,5 m. Tralningen skedde
med en fart av tre knop och varje trdldrag varade i 30 minuter. Fdngsten noterades som
antal per art och langdgrupp med 1 cm noggrannhet.

Hydroakustik

Inventeringarna i Bottenhavet och Bottenviken utférdes genom hydroakustiska under-
s6kningar (ekolod) kombinerat med tralning (Figur 3.2). Metodiken dr anpassad for att
folja bestanden av frivattenlevande fisk. Genom hydroakustiken &r det mojligt att stude-
ra den generella fordelningen av fisk, och &ven att identifiera omraden dér fisken an-
samlas sdrskilt. Genom att ta in kompletterande traldrag i omraden dér det finns mycket
fisk f&r man en bild av artsammanséttning och storleksférdelning som man kan anpassa
till omradet som helhet baserat pa information fran hydroakustiken.

I Bottenhavet utfordes undersokningar i mars 2009, vilket antogs vara en period nir
strommingen ansamlas i stim inf6r lekperioden. Expeditionen gick planenligt. Det bor
observeras att vattentemperaturen vid tidpunkten for undersékning var 1ag, 0-1°C jam-



fort med 13-14°C vid undersokningen i Bottenviken, vilken utfoérdes i september. Resul-
taten fran de bada studierna dr dérfor inte sinsemellan jamforbara. Totalt tickte hela
expeditionen en stricka om 768 nm och ett djupintervall om 10-170 m. De utsjobankar
som undersoktes var Vinta litets grund (11 nm), Storgrundet (20,5 nm) och Finngrun-
den Ostra Banken (20 nm) samt Vistra Banken (16,5 nm).

For ekolodningen anvindes ett 70 kHz ekolod (Simrad EY60) med nedatriktad svingare
(ES70-7C) monterad pa 1,5 m djup pé sidan av fartyget. Pulsldngden sattes till

0,512 ms. Svéngaren kalibrerades enligt standariserad metodik (Anon., 2003). Ekolod-
ningen utférdes dagtid i en hastighet 8,4-9 knop, med undantag f6r omradet vid Finn-
grunden som besoktes nattetid.

Tréalningen genomfordes med en kommersiell semipelagisk tral med 12-17 m vertikal-
Oppning och 16 mm stréckt maska i lyftet. Dragen gjordes i direkt anslutning till eko-
lodningen och ldmpligt djup bestdmdes vid varje unders6kningstillfille med stod av den
fordelning av fisk som iakttogs vid den foregaende ekolodningen. Traldjup kontrollera-
des med en svingare fastmonterad pa tralen. Traldragen genomf6rdes under 20-40 mi-
nuter i en fart pa 2,2-3 knop.

Undersokningen i Bottenviken utférdes mellan den 7-12 september 2009, vilket antogs
vara en period nér siklojan ansamlas for lek i kustomradet. Totalt tickte undersékningen
en stricka om 270 sjomil och ett djupintervall om 10-60 m. De utsjébankar som under-
soktes var Marakallen (27,6 nm) och ett nirliggande omréde sydvést om Marakallen
(22,4 nm).

For ekolodningen anvindes ett 70 kHz ekolod (Simrad EY60) med nedéatriktad svingare
(ES70-7C) monterad pa 1,8 m djup pa sidan av fartyget. Pulsldngden sattes till

0,128 ms. Svéngaren kalibrerades eligt standariserad metodik (Anon., 2003). Ekolod-
ningen utférdes dagtid 1 en hastighet 7,4—7,8 knop.

Tralningen genomfordes med en kommersiell bottentral med cirka 6 m vertikaloppning
och 13 mm strickt maska i lyftet. Traldragen genomférdes under 10-30 minuter i en fart
pa 2,8-3,3 knop.

Vid béda studierna noterades fangsten om antal per art och langdgrupp med 0,5 cm
noggrannhet for stromming, skarpsill och storspigg och med 1 cm noggrannhet f6r 6vri-
ga arter. Individdata for analys av alder och kénsmognad finns dokumenterade vid Fis-
keriverkets Kustlaboratorium. Hydroakustiska data bearbetades och analyserades i pro-
grammet Echoview 4.80 fran Myriax. For ndrmare detaljer kring utférandet se Kaljuste
(2010a,b).



f

e .
Figur B3.2. Realiserade traldrag for hydroakustisk undersokning i (a) Bottenhavet i mars 2009 och
(b) Bottenviken i september 2009. Siffror i figuren anger platsen for traldrag (ES anger platser for
insamling av omgivningsdata).
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Bilaga 4: Vetenskapliga namn, fisk

Forteckning 6ver de fiskarter/-artgrupper som forekommer i rapporten. Arter markerade med (R)
ar upptagna pa Rodlistan 2010 enligt angiven status: DD=Kunskapsbrist, CR=Akut hotad,
EN=Starkt hotad, VU=Sarbar, NT=Nira hotad.

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Abborre

Berggylta
Bergtunga
Bergvar

Blagylta
Femtémmad skarlanga
Fenknot

Fjarsing

Flackig sjokock
Fyrtdmmad skérlanga (R; DD)
Gers

Glasbult

Glasvar

Glyskolja

Grasej
Gréssnultra
Havskatt (R; EN)
Hornsimpa
Klorocka

Knot

Kolja (R; EN)
Krumnosig havsnal
Kummel

Labridae
Leopardbult
Lersk&dda
Lyrtorsk (R; CR)
Langa (R; EN)
Makrill

Mullusfisk

Nors

Oxsimpa
Paddtorsk

Pigghaj (R; CR)
Piggvar

Piral
Pleuronectiformes, okand art
Randig sjokock
Rédspotta
Rédtunga

Perca fluviatilis

Labrus bergylta
Microstomus Kkitt
Zeugopterus punctatus
Labrus mixtus

Ciliata mustela
Chelidonichthys lucerna
Trachinus draco
Callionymus maculatus
Enchelyopus cimbrius
Gymnocephalus cernuus
Crystallogobius linearis
Lepidorhombus whiffiagonis
Trisopterus minutus
Pollachius virens
Centrolabrus exoletus
Anarhichas lupus
Myxocephalus quadricornis
Amblyraja radiata
Chelidonichthys gurnardus
Melanogrammus aeglefinus
Nerophis lumbriciformis
Merluccius merluccius
Labridae sp.

Thorogobius ephippiatus
Hippoglossoides platessoides
Pollachius pollachius

Molva molva

Scomber scombrus

Mullus sp.

Osmerus eperlanus
Taurulus bubalis

Raniceps raninus

Squalus acanthias

Psetta maxima

Myxine glutinosa
Pleuronectiformes sp.
Callionymus lyra
Pleuronectes platessa
Glyptocephalus cynoglossus forts—
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Rétsimpa
Sandskadda
Sandstubb

Sik

Siklsja

Silverfisk

Sjurygg (R; NT)
Sjustralig smorbult
Sjokock

Sjokock, okand art
Skarpsill
Skrubbskadda
Skaggsimpa
Ské&ggtorsk
Skarsnultra
Slatvar

Smatunga

Smavar
Smérbultar

Spetsstjartad smorbult
Spetsstjartat langebarn

Stensnultra
Strédmming/Sill
Stérre havsnal
Taggmakrill
Tejstefisk
Tobiskung
Torsk (R; EN)
Tungevar
Tanglake (R; NT)
Tangsnalla
Tangsnarta
Tangspigg
Vitling (R; VU)
Al (R; CR)
Akta tunga
Oring

Myoxocephalus scorpius
Limanda limanda
Pomatoschistus minutus
Coregonus lavaretus
Coregonus albula
Argentina sphyraena
Cyclopterus lumpus
Gobiusculus flavescens
Callionymus reticulatus
Callionymus sp.
Sprattus sprattus
Platichthys flesus
Agonus cataphractus
Trisopterus luscus
Symphodus melops
Scophthalmus rhomus
Buglossidium luteum
Phrynorhombus norvegicus
Gobiidae sp.
Lesueurigobius friesi
Lumpenus lampretaeformis
Ctenolabrus rupestris
Clupea harengus c.f
Entelurus aequoreus
Trachurus trachurus
Pholis gunellus
Hyperoplus lanceolatus
Gadus morhua
Arnoglossus laterna
Zoarces viviparus
Syngnathus typhle
Chirolophis ascanii
Spinachia spinachia
Merlangius merlangus
Anguilla anguilla

Solea solea

Salmo trutta
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Bilaga 5: Noterade fiskarter vid
Inventeringar i Kattegatt

Se tabell pa nasta sida.
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Bilaga 6: Metodik for inventering
av fagel

Flyginventeringar

Flyginventeringarna genomf6rs med en hogvingad tvamotorig maskin (for sékerhet
till havs). I foreliggande fall har en CESSNA 337 Skymaster utnyttjas. Inom det
aktuella omradet har ett system av inventeringslinjer lagts ut pa férhand pa ett sétt
som técker det aktuella undersékningsomréadet.

I samband med Utsjobanksinventeringen har inventeringslinjerna lagts ut med 2
eller 4 km mellanrum &ver de aktuella omréddena. Eftersom delar av inventeringar-
na samkorts med andra projekt avseende inventering av havslevande faglar har
undersékningsomradena ofta varit storre dn det omrade som dr aktuellt for sjalva
Utsjobanksinventeringen. Salunda har t.ex. hela Hanobukten omfattats av regel-
bundna flyginventeringar. Som ett exempel pa inventeringslinjernas utliggning
visas delar av S6dra Kvarkenomradet (Figur B6.1).

Vid inventeringarna 6verflygs de aktuella omradena pa en héjd av ca 70 m lidngs de
utlagda inventeringslinjerna. Navigeringen sker med flygplanets GPS. Tvé (ibland
tre) observatorer medverkar vid inventeringarna och técker var sin sida av flygpla-
net. Alla faglar inom ett skattat avstand fran flygplanet pa 200 m riknas. Detta
innebdr att det inventerade bandet dr ca 320 m brett eftersom en sektor skyms av
flygplanet. Faglar som observeras utanfor inventeringsbandet registreras som
tillaggsobservation. Observationerna talas in fortlopande pa band for senare utskrift
och dataldggning. Flygplanets position registreras fortlopande pa separat GPS och
positionerna faststills for varje observation i databasen.

AR

L . LAY e =4 i ~
Cessna 337-Skymaster som anvands vid flyginventeringarna. (Foto: Sten Svensson)
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Figur B6.1. Flygnventeringslinjer 6ver Sédra Kvarkens inventeringsomrade. Punkterna indikerar
laget pa utsjébankarna Svenska Bjérn, Marketskallen, Grundkallegrund, Argos grund samt
Campsgrund. Mest norrut i bilden ses &ven Finngrunden.

Batinventeringar

Bétinventeringarna genomfors ocksa som standardiserade linjetaxeringar, se exem-
pel i Figur B6.2. I princip utnyttjas den internationellas standard som tagits fram
inom projektet ESAS (European Seabirds at Sea), men vi har utnyttjat mindre batar
istéllet. Liksom vid flyginventeringarna har de aktuella omrédena téckts med in-
venteringslinjer med 2 km mellanrum. Vid batinventeringarna har tva observatorer
arbetat och inventerat var sin sida av baten. Faglarna har riknats i fem olika band
pa olika avstand fran baten. Observationerna talas fortlopande in pa band med
tidsangivelse, art och antal samt kod for faglarnas aktivitet. Batens position regi-
streras fortlspande pd GPS och kopplas senare samman med fagelobservationerna i
databasen.
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Figur B6.2. Exempel pa batinventeringslinjer, har tagna fran Sydostbrotten och Langrogrunden i
norra Bottenhavet.

18



Bilaga 7: Vetenskapliga namn, fagel

Forteckning 6ver de fagelarter/-artgrupper som féorekommer i rapporten.

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Alfagel
Alkekung
Ejder

Fiskmas
Fisk-/Silvertarna
Fisktérna
Grahakedopping
Gratrut
Havstrut
Kentsk térna
Knipa
Kustlabb

Lom sp.
Sillgrissla
Silltrut
Silvertarna
Sjoorre
Skrattmas
Skaggdopping
Smalom
Smaskrake
Storlom
Storskarv
Storskrake
Svarthakedopping
Svarta
Tobisgrissla
Toppskarv
Tordmule
Tretaig mas
Tarna sp.

Clangula hyemalis
Plotus alle

Somateria mollissima
Larus canus

Sterna hirundo/paradisea
Sterna hirundo
Podiceps griseigena
Larus argentatus
Larus marinus
Sterna sandvicensis
Bucephala clangula
Stercorarius parasitcus
Gavia sp.

Uria aalgae

Larus fuscus

Sterna paradisea
Melanitta nigra

Larus ridibundus
Podiceps cristatus
Gavia stellata
Mergus serrator
Gavia arctica
Phalacrocorax carbo
Mergus merganser
Podiceps auritus
Melanitta fusca
Cepphus grylle
Phalacrocorax aristotelis
Alca torda

Rissa tridactyla
Sterna sp.
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Bilaga 8: Metodik for inventering
av bottenbiologi

Inventeringar i Skagerrak och Kattegatt

Pé vistkusten har fyra utsjoomraden i djupintervallet grundare &n 30 m inventerats
under 2009. Syftet med undersokningarna var att de skulle utgora ett bra underlag

for:

1. Habitatkartering och habitatmodellerin

2. Skattning av artdiversitet och artsammanséttning

3. Uppf6ljning av langsiktiga forandringar i forekomst av viktiga miljotyper.

Tidigare undersokningar utforda pa den Svenska véstkusten under aren 2004-2005,
omfattade provtagning med undervattensvideo kopplad till en fjarrstyrd undervat-
tensfarkost ("remotely operated vehicle”, ROV), dykning, skrap/slddar och botten-
hugg. Analyser av dessa data visade stora skillnander i kostnadseffektivitet i rela-
tion till ovanstdende syfte. Exempelvis framkom det att prover insamlade med
dykning och skrap resulterade i de mest artrika proverna vad giller bottenlevande
alger och ryggradslosa djur, att 6verlappet mellan metoderna var relativt litet och
att over 90 % av arterna fingades med dessa tvd metoder. Undersokningar med
ROV var diaremot mest effektiva for att astadkomma yttickande skattningar av
dominerande habitattyper inom de aktuella djupintervallen. Med utgéngspunkt fran
dessa analyser renodlades provtagningarna med de respektive metoderna for att
uppna specifika delar av ovanstdende malsittningar.

Undersokningar med ROV inriktades framst for att samla in data for habitatkarte-
ring och modellering (syfte 1), samt for att samla in data som kan anvéndas for att
folja upp ldngsiktiga fordndringar i forekomsten av viktiga miljotyper (syfte 3). For
att motsvara kraven som stills pa data for modellering och for uppfoljningsbarhet,
kriavdes att médtningarna med ROV gjordes representativt och enligt en entydigt
definierad metod. Notera att ingen stratifiering tillimpades i undersokningarna med
ROV. Provpunkterna slumpades i kluster kring ankringspunkter, som i sin tur
slumpades i omrdden grundare dn 30 m (se Figur B8.1). Detta innebér att proverna
placerats enligt objektiva metoder och att representativa medelvirden, frekvenser
och korresponderande konfidensintervall av enskilda arter eller artgrupper kan
skattas. Eftersom information om djup och substrat samlades in vid provtagningen
kan betydelsen av dessa faktorer analyseras i efterhand.

Dykning och provtagning med skrapor och sléddar utformades for att maximera

utbytet i form av antal arter (syfte 2). Detta ledde till att kraven pa representativitet
och uppfoljningsbarhet var betydligt lagre for dessa undersékningar. Viktiga krite-
rier for planering och utférande av dessa var istéllet att finna lokaler som kan antas
vara speciellt artrika och innehalla speciellt intressanta grupper av djur och véxter.
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Figur B8.1. Exempel pa upplagget av inventeringarna pa vastkusten, har visas den genomférda
provtagningen med alla tre metoder pa Svaberget.

Den anvénda metodiken beskrivs till viss del nedan. En fullstéindig beskrivning
finns redovisad i dokumentet ”Sammanstillning av metoddokument framtagna
infor undersékningarna av utsjébankar pa véstkusten 2009” i den elektroniska bila-
gan.

ROV

I félt har unders6kningen skett med forskningsfartyget R/V Lophelia och ROV:en
Subfighter 7500 DC. ROV:en har ett maximalt arbetsdjup pé ca 800 m och for
signaloverforing anvénds en fiberoptisk kabel (stycke 4.2 1 metodbeskrivningen).
ROV:en har tva videokameror, varav en hogkvalitativ som anvénds pa métpunk-
terna och en enklare som anvinds pa transekterna mellan métpunkterna. Den har
ocksa en stillbildskamera av mirke Canon powershot (stycke 4.1 i metodbeskriv-
ningen). ROV:en ar vidare forsedd med djupsensor och visar direkt djupdata samt
datum, tid och kompassriktning pé en sa kallat video-overlay pa videofilmen, dock
endast nir den enklare videokameran anvinds. Farkosten ér forsedd med tva laser-
markorer som haller ett konstant avstind av 0,05 m i videobilden, och som anvinds
for att kunna gora storleksbedomningar. Genom tidsangivelse pa videofilmen och
pd ROV-spéret pé Olex kartbild kan observationer pa videofilmen direkt relateras
till exakt position i kartbilden.

Fartygets position bestims med hjélp av en DGPS med en noggrannhet pa normalt
maximum 1 m. ROV:ens position bestdms genom ett akustiskt “Ultra Short Baseli-
ne System” positioneringssystem, som ger ROV:ens position i forhéllande till far-
tyget. Detta system bestér av en transducer pa fartyget som ger signaler till trans-
pondern pa ROV:en som skickar tillbaka signalerna och i en HPR-maskin kan
avstand och riktning till fartyget riknas ut. [ navigationsprogramvaran Olex kom-
bineras sedan alla data fran fartygets position och ROV:ens position sé att den
geografiska positionen fé6r ROV:en erhélls simultant under kérningen och ett spar
laggs ut pa Olex kartbild.
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Fore undersokningen slumpades, med en speciell funktion i ArcGIS, 10 ankrings-
punkter pé varje utsjobank pa omraden med ett maximumdjup pa 30 m. Runt dessa
ankringspunkter slumpades sedan, med samma funktion i ArcGIS, 10 méitpunkter
ut med en radie pd maximum 100 m fran ankringspunkten, totalt 100 méatpunkter
pa varje utsjobank. Djupdata som lades in i ArcGIS erhélls fran Sjofartsverket.
Dessa djupdata visade sig dock i filt vara konstant 2-3 m djupare 4n vad som angi-
vits, vilket medforde att slumpade punkter i djupintervallet 28-30 m fick flyttas. |
stillet anvindes djupdata fran det norska foretaget Olex A/S som fatt dessa fran
anvéndare. Undantag &r Makrillbaden, dér kartunderlag for slumpning saknades
och i stillet valdes 10 ankringspunkter med vardera omkringliggande 10 métpunk-
ter ut direkt pa Olex batymetriska kartunderlag. Eftersom substrat, fauna och flora
var okénda pa dessa punkter betraktas de som slumpade.

P& mitpunkterna kors ROV:en under minst 3 minuter sa nira botten (ca 50 cm) och
sd langsamt som mojligt (ca 0,14 knop = 0,07 m/s) vilket utgér en stricka av 12 x 2
m (se 2.3 1 metodbeskrivningen). Mellan métpunkterna kors ROV:en ca 1-2 m frén
botten och betydligt snabbare (se 2.4 i metodbeskrivningen).

Fran videofilmerna fran métpunkterna tas sedan slumpmaéssigt ut 5 stillbilder fran
varje mitpunkt, totalt 500 stillbilder fran varje utsjobank. Data i form av tack-
ningsgrad av pa forhand definierade substrat noteras for varje stillbild. Vidare note-
ras tdckningsgrad av samtliga identifierbara taxa samt &ven antal av vissa utvalda
storre taxa. Tackningsgraden skattas i procent genom punktmetoden med 100
punkter jaimnt fordelade dver bilden.

Dykning

Dykinventeringsdelen av uppdraget hade som primér uppgift att samla in data om
biodiversiteten i de olika delomradena vilket innebér identifiering av patréffade
alger och djur, men med fokus pa floradelen. P& grund av att habitatsbeskrivande
data for de valda lokalerna inte gjordes inom ROV-delen har ytterligare registre-
ringar tillkommit for forstaelsen av upptradande/avsaknad av de olika arter-
na/artgrupperna.

Under arbetet vid en provpunkt ror sig dykaren i en cirkel runt ankringspunk-
ten/mittpunkten. Merparten av identifieringsarbetet gors direkt i filt. Osékra objekt
tas med for efterfoljande identifiering pa land. Beldggmaterial arkiveras ej, forutom
i fall med séllsynta eller for landet nya arter/artgrupper. Ansatsen r att identifiera
taxa till artniva. For flera algarter &r det dock inte mojligt att gora detta varken i falt
eller i laboratoriet, oftast pa grund av ett algernas véxtsitt, och man far dé noja sig
med hogre nivéer, alternativt ndgon beskrivande klassificering.

Arbetet utférs fran snabbgaende storre motorbatar med en gangtid pa under en
timme till respektive grund. Under stand-by perioderna ligger batarna stationerade 1
lamplig hamn i forhallande till provtagningsomradet eller kan med kort varsel for-
flyttas dit. Batarna ar utrustade med GPS, ekolod och VHF alt. mobiltelefon.
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Skrap och sladar

Provtagningarna av bottenbiologin pa utsjobankarna sker enligt samma metodik
som under Ul-undersékningarna 2004-2005 samt Artdatabankens marina inventer-
ingar aren 2006-2009. Insamlingarna med sldpande redskap sker pa utsjobankarna
inom forutbestdmda djup och bottenférhallanden. Inom varje bottentyp och djupin-
tervall (i den man bottens beskaffenhet gor det mojligt, 10-15 m, 15-20 m, 20-30 m
och i vissa fall djupare pa kanten eller sluttningen upp mot grundet) tas 2-3 prover
med det redskap som fungerar bist for valt bottensubstrat. Det maximala antalet
prover totalt for varje bank &r satt till 30 st, for att kunna hinna provta alla bankar
inom angiven tidsram.

Underlag for bottentyper pa utsjobankar maste finnas infor planeringen av provtag-
ningen. Helst bade fran SGU:s jordartskartor (hittills endast underlag for Kummel-
bank) och som uppmitning av batymetrin med Olex-system. Beroende pa hur ho-
mogena bottensubstratstyperna uppskattas vara, planeras sedan provtagning inom
de olika omradena. Insamlingstridckor med de olika redskapen anpassas sa att pro-
ven erhélls inom avsett substrat.

Redskapstyper:

e Warensldde (med 50 cm 6ppning och 0.5 mm maskvidd)

o Agassizskrapa/bomtral (med ca 250 cm Sppning och 10 mm maskvidd)
ringskrapa (80 cm i diameter och 20 mm maskvidd)

e Bergskrapa (tva typer, for grusbotten med 6ppning 80cm med 15 mm
maskvidd och for berg och sand/stenbotten med 50 cm Sppning och 10
mm maskvidd).

e Agassizskrapa (”liten”=normalstorlek med 90 cm &ppning och 20 mm
maskvidd)
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Inventeringar i Egentliga Ostersjén, Bottenha-
vet och Bottenviken

Vid Svenska Bjorn utnyttjades fartyget Ocean Surveyor, vid de 6vriga lokalerna i
Egentliga Ostersjon (Taggen, Hanoreven, och Utklippan) utnyttjades en mindre
arbetsbat specialutrustad for video- och dykinventeringar &ven pa dppet vatten.

Pé alla lokaler lades minst fyra videotransekter ut. Syftet med videotransekterna
var att se arternas djuputbredning samt bedéma lokalernas rikedom. Videotransek-
terna var dven grundmaterialet for val av dyklokaler. Videoinventeringarna utfor-
des med en hingande videorigg under fartyget. Baserat pa kartunderlaget gjordes
forsok med att videofilma bottnarna fran stérsta djup (30 m) till grundaste stéllet.
Videoriggen bestod av tva kameror (en riktad framat som ger dversiktlig bild mot-
svarande dykares blick, en vertikalt som ger detaljerade bilder av bottnen). Vi-
deoriggen hade dven en djupmitare som gav avstandet av kamerorna till ytan och
ett ekolod som gav avstandet av kamerorna till bottnen. En temperatursensor gav
aktuell bottentemperatur. Vid ytan anslots en GPS for positionering. Bilden fran de
tva undervattenskamerorna bandades pa DV-band tillsammans med samtliga
kringdata (djup, ekolod -avstind, temperatur, GPS-position, UTM-tid). Samtliga
filmer (horisontal- och vertikalbild) betraktades av en kunnig (dykande) biolog som
gjorde skattningar av bilderna pa samma sétt som gors vid dykning inom milj6-
overvakningen. Observatoren observerade bottentypen, dess tickningsgrad samt
arterna och deras tackningsgrad. Observationerna protokollférdes pa ett standard-
protokoll i Excel. Data bearbetades sedan med hjilp av dataprogrammet C-vision
ver.3 (Peter Jansson, Lunds Tekniska Hogskola) som forde 6ver kringdata (posi-
tion, djup) till Excel-arket som sedan synkroniseras med observatorens protokoll
och till sist exporterades till MarTrans.

Med grundlag fran videofilmerna valdes minst tva dyklokaler ut pa varje utsjo-
grund sa att de mojligaste mén reflekterade de olika djupens véxt- och djursamhél-
len. Lokalerna valdes sa att de reflekterade det grundaste partiet samt ett djupare
ner. P4 varje lokal lades en boj ut pa i férhand angiven position. Dykare gick ner
langs bojlinan och simmade 10-40 m ut fran ankaret i en given kompassriktning.
Dykarna skattade arters forekomst och tdckningsgrad liangs linan enligt standard f6r
inventeringar av vegetationskldadda bottnar Ostkust (Naturvardsverket 2004). P4 tva
stéllen lings med transektlinan insamlades 3 slumpvis lagda parallellprov, totalt ca
6 per dyk.

I Bottenhavet anvindes UMF:s fartyg Lotty ar 2008, medan SGU:s fartyg Ocean
Surveyor anvindes 2009. Ocean Surveyor anvéindes dels av sjosdkerhetsskél efter-
som Eystrasaltbanken och Sylen ligger langt fran kusten, dels for att fartyget ar
utrustad med side scan sonar sa att omradenas daligt kdinda batymetri kunde kart-
laggas. Aven batymetrin av Gretas klackar inventerades 2009 eftersom det befara-
des att grundomraden hade missats vid den biologiska inventeringen 2008. Samtli-
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ga tre bankar scannades under cirka tre timmar tills en tillfredstillande bild av
omradenas batymetri erhéllits. Inget sjomatningstillstand kravdes for djupmétning-
arna.

Den bottenlevande biotan inventerades dels med hjilp av videotransekter och dels
med hjilp av dyktransekter. Videotransekterna strackte sig vanligtvis fran ca 25 m
djup, 6ver det grundaste omradet och ned igen pa djup understigande 20 m. Dyk-
transekterna paborjades pé det grundaste omradet och strickte sig ca 100 m ned
mot ca 18-20 m dér vegetationen upphorde. Tackningsgrad av de dominerande
algarterna samt férekomst av fastsittande fauna antecknades.

Vid inventeringarna av Svalans och Falkens grund i Bottenviken drogs en slapvi-
deokamera efter SGU:s forskningsfartyg Ocean Surveyor i ca 2 knops fart. Tva
videokameror anvindes, vilka satt fastmonterade pa ett stativ. Den ena kameran
pekade nedét medan den andra pekade snett framét. En ansvarig inventerare férde
videokameran pé olika avstdnd fran botten for att fa bade nérbilder av botten och
oversiktsbilder som tdcker en storre yta. Transekterna lades ut for att ticka in olika
djupintervall men koncentrerades till grundare delar. Inventeringslinjer lades 6ver
de bada grundens grundaste delar i olika vaderstrack. Videofilmen tolkades 6ver-
siktligt direkt i falt. Dérefter gjordes en grundlig tolkning av videofilmerna pa lab.
Videotransekt 3 (Svalan) viker pa sodra delen av fran en rak linje och bildar en
6gla tillbaka mot norr igen. Detta beror pa att grovre material siktades pa batens
ekolod i omradet och en bedomning gjordes att detta omrade skulle tas med i tran-
sekten. Aven transekt 7 (Svalan) lades till under inventeringen eftersom SGU:s
sidescan-sonar strak visade pa férekomsten av grovre substrat dér. Dessa utvik-
ningar togs med for att soka arter knutna till harda substrat i omrédet, dér detta
eventuellt férekommer.
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Bilaga 9: Metodik fér modellering
av artutbredning

I detta avsnitt beskrivs de grundldggande principerna for modelleringsprocessen,
tillvigagangssittet vid val av modelleringsmetod for modellering av biota, samt en
metod for identifiering och avgrdnsning av marina naturvirdesomraden.

Modellering &r ett vitt begrepp som kan innefatta allt fran enkla orsakssamband till
avancerade datorberdkningar. I detta sammanhang avses rumslig statistiskmodelle-
ring, vilket syftar till att modellera den rumsliga utbredningen for en art, en sub-
stratklass, ett habitat eller nigon annan responsvariabel utifrin empiriska data.
Normalt modelleras inte fordndringen av denna utbredning 6ver tid, men dven
sddana tillampningar dr mojliga. Ibland kallas denna teknik dven habitatmodelle-
ring, vilket egentligen bara &r en av flera mojliga tillimpningar.

Steg 1 — Framtagande av modellen

Modelleringsprocessen visas schematiskt i Figur B9.1. I det forsta steget berdknas
det statistiska sambandet mellan responsvariabelns vérden (t.ex. tickningsgraden
av en art eller forekomsten av ett substrat) miljovariablernas védrden pa inventer-
ingspositionerna.

Kvalitet

mndell

Responsvariabel )
1 : Miljévariabel
r Statistisk mo-

Responsvari-

Miljévariabler

i rasterformat .
_ Utbrednings-

ﬁ ™ Kvalitet
predik-
-

Figur B9.1. Principer fér modelleringsprocessen.




Vissa miljovariabler, som t.ex. djup, kan inventeras i samband med att responsvari-
abeln inventeras. Andra miljovariabler, som t.ex. vAgexponering, dr svara att méta i
filt och vérden for dessa lyfts istéllet upp fran heltickande raster 6ver dessa variab-
ler. Ett raster dr en karta som bestar av ett stort antal mindre rutor och inom varje
ruta dr mitvardet for varje variabel konstant. Rastrets upplésning maste motsvara
den rumsliga upplosningen i de monster som modellen ska beskriva. Endast milj6-
variabler som antas paverka responsvariabelns utbredning bor inkluderas i model-
leringen. I modelleringsprocessen viljs sedan de miljovariabler som har signifikant
inverkan pa modellen ut. En beskrivning av miljévariablerna som anvindes inom
U2-modelleringen ges i slutet av detta metodikstycke. De flesta modelleringsmeto-
der genererar ett eller flera olika sorters matt pa hur stor inverkan de olika miljéva-
riablerna har pa modellen.

Metoden som har anvénts for modellering av arter, artgrupper samt enskilda sub-
strat kallas GAM (General Additive Modelling). I GAM-modelleringen anpassas
ickeparametriska responskurvor som kan anta vilken form som helst. Hur tvéra
svingar som tillats p& responskurvorna bestims genom vilket antal frihetsgrader
som tillats i modelleringen. GAM-modelleringen har gjorts med verktyget GRASP
(Generalized Regression Analysis and Spatial Prediction; Lehmann m.fl., 2002) i
statistikprogrammet R.

Innan en modell kan accepteras maste dess kvalitet och stabilitet utvérderas. Detta
gors med hjdlp av datapunkter som har anvénts for att bygga modellen och meto-
den kallas darfor intervalidering. Modeller som anger sannolikheten att en respons-
variabel forekommer (s.k. sannolikhetsmodeller) utvirderas lampligen med ett matt
kallat AUC (Area Under Curve, se faktaruta nedan). Modeller som anger hur
mycket av responsvariabeln som forekommer (s.k. kvantitativa modeller) utvirde-
ras vanligen med hjilp av att korrelationskoefficienten (vanligen betecknad COR
eller r, alternativt r*) beriiknas. Ett 1agt AUC- eller COR-viirde indikerar att model-
lens kvalitet ar délig och en sddan modell bor inte anvindas for att skapa en predik-
tion. Vanliga orsaker till en déalig modell 4r att den bygger pa ett litet antal observa-
tioner, att viktiga miljévariabler saknas eller att den &r Gveranpassad. En 6veran-
passad modell innebér att modellen inte bara har anpassats till variationen i de
ingdende miljofaktorerna, utan dven till variation orsakad av andra faktorer eller
slumpen. Att tillata att modellen dr alltfor f6ljsam till variation i miljovariablerna,
liksom att ha manga milj6éfaktorer i modellen 6kar risken att den Gveranpassas.

Steg 2 — Framtagande av prediktionen

I det andra steget anvdnds modellen tillsammans med raster for samtliga ingédende
miljovariabler for att géra en prediktion. Vid berdkningen av prediktionen kors
modellen for varje rasterruta. For varje rasterruta himtas det aktuella vérdet for
varje miljovariabel och det forvintade vérdet for responsvariabeln beréknas. Resul-
tatet blir ett nytt raster, en prediktion, som visar den foérvintade utbredningen av
responsvariabeln i GIS-format.
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AUC (Area Under Curve)

AUC ér ett matt pa kvaliteten av en modell eller en prediktion. Ett AUC-vérde pa 1
innebdr att samtliga forekomster och icke forekomster dr korrekt klassade 1 jamfo-
relse med de datapunkter som har anvénts for att utvirdera modellen eller predik-
tionen. Ett AUC-vérde pé 0,5 anger att resultatet 4r helt slumpmaéssigt. I dagsldget
saknas koncensus fér hur AUC- virden ska tolkas nér det géller habitatmodelle-
ring. Enligt en rekommendation av Hosmer & Lemeshow (2000) anvénds foljande
termer 1 denna rapport:

AUC-virde Kvalitet

0,9-1,0 Utmarkt
0,8-0,9 God
0,7-0,8 Intermedidr
0,5-0,7 Dalig

Eventuella brister i de raster som beskriver miljovariablerna kommer att 6verforas
till prediktionen och minska dess kvalitet. En miljovariabel som har forhallandevis
stor vikt i modellen kommer att Gverféra mer av sitt fel till prediktionen. Det ar
saledes viktigast att de mest betydelsefulla miljovariablerna ar av hog kvalitet.

For att bedoma prediktionens kvalitet bor den valideras med externa data. Detta
innebdr att prediktionen jamfors med oberoende filtdata som inte anvénts tidigare i
modelleringen. Genom externvalidering utvirderas hela modelleringsprocessen,
d.v.s. bade modellen och rastren for miljévariablerna som anvénds for att skapa
prediktionen. Externvalidering &r det enda séttet att uppticka svagheter i rastren f6r
miljovariablerna. Vidare &r det léttare att upptédcka felaktigheter orsakade av t.ex.
Overanpassning eller ojamn dataspridning i externvalideringen 4n i internvalide-
ringen. Den enda nackdelen med externvalidering &r att en del av dataméngden inte
kan anvéndas till modelleringen utan maste sparas till externvalideringen. Detta
pris kan anses hogt nér féltdata ar knapp och ofta publiceras prediktioner som inte
har validerats externt, &ven i vetenskapliga tidsskrifter. I modelleringen for U2 har
externvalidering genomforts dér det har varit mojligt.

Resultaten fran externvalidering av modellering av sannolikhet for forekomst anges
som exAUC och av kvantitativ modellering som exCOR. Oavsett om extern valide-
ring genomfors eller inte maste prediktionerna rimlighetsbedémas av en person
med god kunskap om responsvariabelns utbredning i det aktuella omrédet. Orsaken
till detta &r att det ibland uppstar oviantade monster i prediktionerna och det gér inte
att lita blint pa att modelleringsprocessen ir felfri. Samtliga prediktioner i denna
rapport har genom granskning bedomts av experter.
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Beskrivning av anvinda miljovariabler
Foljandee miljovariabler var tillgdngliga for U2 och har anvéints i modelleringsar-
betet:

Djup

Manga arter har en djuputbredning som begrinsar sig till vissa djupintervall. Dju-
pet kan ddrmed forvéntas ha stor betydelse for att forutséga utbredningen av marina
arter. Djupets betydelse beror pé att en rad faktorer som har en direkt paverkan pa
bottenlevande organismer samvarierar med djupet, exempelvis ljusinstralning,
vagpéverkan, bottentemperatur och salthalt. Aven ytsubstratet paverkas indirekt av
djupet, eftersom vagpaverkan avtar med djupet.

De djupdata som anvénts i skapandet av modellerna inom U2 &r uppmditta i den
biologiska inventeringen. Prediktionerna bygger ddremot pa en heltickande baty-
metrisk karta som tagits fram genom interpolering av djupdata i punktform. Djup-
punkterna dr framtagna av Sjofartsverket genom digitalisering av befintliga djupda-
ta. Dessa djupdata &r insamlade under olika tidsperioder och med olika tekniker,
fran handlodningar utférda pa 1800-talet till moderna sjométningar med flerstraligt
ekolod, och titheten av métpunkter varierar dramatiskt inom och mellan de olika
bankarna. Djuppunkterna interpolerades med Kriging-interpolation till en heltdck-
ande karta med 10 x 10 m upplosning. Variationen i punkttithet i underlaget bety-
der dock att noggrannheten i den resulterande djupkartan, och dédrmed i de fram-
tagna prediktionerna, varierar mellan olika delar av kartan.

Djupderivat

Baserat pa det interpolerade djuprastret berdknades dven raster for bottnens lutning,
lutningsriktning, respektive kurvatur. Ett detaljerat och bra djupraster dr en forut-
sattning for att dessa derivat ska bli anvéndbara, eftersom de &r valdigt kénsliga for
bade upplosning och felaktigheter 1 djupkartan.

Lutning berdknas genom att anvénda skillnaden i djup fran en ruta i rastret till nés-
ta, och anges i grader dér noll grader betecknar en helt vagrit yta och 90 grader en
lodrit yta.

Lutningsriktning bygger pé lutning och visar at vilket viderstreck sluttningen vet-
ter. Lutningsriktning anges i grader ddr 0/360 grader betecknar lutning mot norr
och 180 mot soder.

Kurvatur dr en beskrivning av hur djupet for varje punkt i kartan forhaller sig till
medeldjupet inom en radie pa 300 alternativt 500 m, och ger en bild av relativa
hojder och sédnkor. Negativa virden visar pé sdnkor och positiva pa hojder. For
bankar med glesa djupdata berdknades kurvatur med en radie pa 500 m da detta ger
att mer utslétat raster dn kurvatur beriknad pa 300 m.

Bottensubstrat

Aven bottnens geologi, exempelvis forekomsten av hardbotten eller sand, styr vilka
arter som kan forvéntas finnas. Information om bottensubstrat kommer fran SGU:s
ytsubstratklassning av maringeologisk information (Hallberg m.fl., 2010). Under-
lag till substratkartorna dr uppgifter frdn maringeologiska kartdatabaser samt bot-
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tenyteobservationer klassade enligt det internationella EUNIS-systemet. Heltéck-
ande substratkartor har skapats genom modellering med metoderna GRASP och
CART. De atta substratklasserna generaliserades till fem klasser infor U2-
modelleringen, enligt foljande:

0 =mud

1 = fine sand

2 = sand, coarse sand, gravel and pebbles
3 = pebbles, cobbles and boulders

4 = cobbles, boulders and bedrock (rock)

For bankarna i Hanobukten (Taggen, Hanéreven och Utklippan) generaliserades
substratklasserna ytterligare genom att de hardaste substratklasserna (3 och 4) slogs
samman till en klass hardsubstrat.

Bank

Milj6variabeln Bank anger pa vilken av utsjobankarna en inventeringspunkt ar
beldgen. Faktorn bank togs med i U2-modelleringen for att kontrollera for eventu-
ella skillnader mellan de olika bankarna som inte beror pa skillnader i ndgon av de
anvinda milj6variablerna.
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Bilaga 10: Vetenskapliga namn,
bottenlevande vaxter

Forteckning 6ver de algarter/-artgrupper som forekommer i rapporten och som har etable-

rade svenska namn.

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Bergborsting
Blastang
Blatonat rédblad
Brunhudar
Brunslickar
Getraggsalg
Ekblading
Fingertare
Fjaderslick
Grenig kalkskorpa (maerl)
Grénslick
Gullsudare
Ishavstofs
Julgransalg
Kilrédblad
Krakel
Molnslick
Olivslemming
Ribbeblad
Rédblad
Rédplysch
Rédris
Rédslickar
Violettslick
Skrappetare
Smaltang
Stortare
Sudare
Sagtang
Tradslick
Tang
Ullsléke

Cladophora rupestris
Fucus vesiculosus
Phyllophora pseudoceranoides
Pseudolithoderma sp.
Ectocarpus spp.
Cladophora aegagropila
Phycodrys rubens
Laminaria digitata
Polysiphonia fucoides
Phymatolithon calcareum
Cladophora glomerata
Halosiphon tomentosus
Sphacelaria arctica
Brongniartella byssoides
Coccotylus truncatus
Furcellaria lumbricalis
Ectocarpus siliculosus
Eudesme virescens
Delesseria sanguinea
Phyllophora spp.
Rhodochorton purpureum
Rhodomela confervoides
Polysiphonia spp.
Polysiphonia fibrillosa
Saccharina latissima
Fucus radicans
Laminaria hyperborea
Chorda filum

Fucus serratus

Pylaiella littoralis

Fucus sp.

Ceramium tenuicorne
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Bilaga 11: Vetenskapliga namn,
bottenlevande djur

Namnlista 6ver de djurarter, artgrupper samt klasser som féorekommer i rapporten och som
har etablerade svenska namn.

Svenskt namn

Vetenskapligt namn

Armfotingar
Bladmossdjur

Brachiopoda
Flustra foliacea

Blamussla Muytilus edulis
Blotdjur Mollusca
Bracklig ormstjarna Ophiothrix fragilis

Batsnacka Theodoxus fluviatilis
Bagardjur Entoprocta
Bégarkorall Caryophyllia smithii
Dammsnécka Radix peregra

Ddd mans hand
Fjaderpolyp
Foraminiferer
Havsborstmaskar
Havsspindlar

Alcyonium digitatum
Nemertesia spp.
Foraminifera
Polychaeta

Pantopoda/Pycnogonida

Havstulpan Balanus improvisus
Hydroider Hydroida spp
Hydrozoer Hydrozoa
Hastmussla Modiolus modiolus

Kalkrérmaskar

Serpulidae spp.

Krabbtaska Cancer pagurus
Kraftdjur Crustacea
Lerkrafta Upogebia deltaura
Manteldjur Tunicata
Mossdjur Bryozoa
Maérlor/marlkraftor Amphipoda spp.
Nagelkrabba Thia scutellata
Nasseldjur Cnidaria

Ogrenad fjaderpolyp

Nemertesia antennina

Pungrékor Mysidacea

Skorv Saduria entomon
Slemmaskar Nemertina
Snabelsackmaskar Priapulida
Stjarnmaskar Sipuncula

Stor kammussla
Svampdjur
Svart ormstjarna
Tagghudingar
Taggsjostjarna
Tandpetaren

Pecten maximus
Porifera

Ophiocomina nigra
Echinodermata
Marthasterias glacialis
Pennatula phosphorea

forts—
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Tangbark Electra crustulenta

Yxmossdjur Securiflustra securifrons
Vanlig sjostjarna Asterias rubens
Ostersjémussla Macoma balthica
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Bilaga 12: Underlagsdata for
naturvardesbeddmning

Hiér foljer en rad tabeller med underlagsdata for naturvirdesbedomningarna av
fagel, fisk, alger och bottenlevande evertebrater. Data har sammanstéllts frén utsjo-
banksinventeringarna och andra kéllor (se Bilaga 2). Beskrivning av hur under-
lagsdata har vigts samman till naturvérdesbedomningen ges i Kapitel 7.

Tabell B12.1
Tabell B12.2
Tabell B12.3
Tabell B12.4
Tabell B12.5
Tabell B12.6
Tabell B12.7
Tabell B12.8
Tabell B12.9
Tabell B12.10
Tabell B12.11
Tabell B12.12
Tabell B12.13
Tabell B12.14

Fagel — Skagerrak, Kattegatt och Egentliga Ostersjon
Fagel - Bottenhavet

Fisk — Skagerrak

Fisk — Kattegatt

Fisk — Egentliga Ostersjon

Fisk — Bottenhavet

Alger — Skagerrak

Alger — Kattegatt

Bottenlevande evertebrater — Skagerrak

Bottenlevande evertebrater — Kattegatt

Alger och bottenlevande evertebrater — Egentliga Ostersjon
Alger och bottenlevande evertebrater — Sodra Bottenhavet
Alger och bottenlevande evertebrater — Norra Bottenhavet
Alger och bottenlevande evertebrater — Bottenviken
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Bilaga 13: Utdrag ur Vindvals
lagesrapport

Foljande artikel &r ett utdrag ur Vindvals ldgesrapport "Nu vet vi det hir! Vindkraftens
miljopaverkan — resultat fran forskning 2005-2009 inom Vindval”, Rapport 8469,
(Naturvardsverket, 2010). Kallitteratur anges med siffror inom parentes och listas sist i
dokumentet.

Ny kunskap om vindkraftens paverkan pa livet i vara kusthav

Av Lena Kautsky, Stockholms universitet

Inom Vindval gors studier for att 6ka kunskapen om vindkraftens paverkan pa det

marina livet under byggfasen och vid drift. Resultaten visar att storningen &r storst
under byggfasen. Nar vil vindkraftverket dr i drift sker paverkan framst vid funda-
mentens ndromraden.

Hur vindkraft paverkar fisk- och fagelsamhéllen, och hur fordndringar i dessa kan ge
effekter pa djursamhillen bade pa harda och mjuka bottnar ar viktig kunskap att ta
fram infor planering av vindkraftsparker.

Forstudie ger baslinje

Samtliga forstudier som har genomforts inom Vindval visar att lokala miljéforhallan-
den &r av stor betydelse for vilka effekterna blir pa det marina livet. Detta gor det svért
att generalisera resultat fran ett omrade till ett annat, speciellt nér det géller botten-
samhillen och reveffekter (1) liksom pa fisksamhéllen (5). Sa visar exempelvis resul-
taten fran studier av Skottarevet utanfor Falkenberg i Kattegatt, Lillgrunden i S6dra
Oresund, Utgrunden II i sédra Kalmarsund, Kérehamn utanfor nordéstra Oland och
Klasadern utanfor sydvistra Gotland att fundamentens ytstruktur inte har ndgon storre
betydelse for pavixten. Istillet beror denna mer pa vilken salthalt, vagexponering och
hur ljusforhallandena dr dér fundamentet stér (1). Vikten av vilplanerade forstudier,
dér information samlas in och dokumenteras foére utbyggnad visas dven i en studie av
forekomsten av fisk vid Utgrunden I (5). Andra viktiga aspekter &r att studera fiskfo-
rekomst under olika tider av aret, eftersom skiktning av vattenmassan orsakad av tem-
peratur- och salthaltsfordndringar paverkar och fordndrar fiskarters fordelningsmons-
ter olika (5).

Resultaten fran ndimnda undersokningar visar klart p& den stora betydelsen av vl
genomforda forstudier och vikten av att hitta ett jamforbart kontrollomrade for att
kunna se paverkan fran vindkraftsetablering och studera miljépéverkan pé kort och
lang sikt.

Kommer elkablar att hindra blankalens vandring?

Blankalens vandring sker pa sensommar och host. Studier av en paverkan fran etable-
ring av vindkraft pa al och sdrskilt dlens vandring &r av stor vikt eftersom denna art ar
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hotad i svenska kustvatten. Genomforda forsok vid Utgrunden I och II visade att
blankalens vandringshastighet dr hog, cirka 2 km/tim och nigra av de 60 mérkta
blankalarna passerade i ndrheten av det befintliga vindkraftverket Utgrunden I (6).
Studierna av vandringsmonster fore etablering av vindkraftsverk mojliggér en jamfo-
relse om hur vandringen kommer att paverkas vid en framtida utbyggnad.

Fundament skapar fler livsmiljoer

Resultaten visar att mer komplexa strukturer, det vill séga tripod- och gravitationsfun-
dament har den mest patagliga reveffekten. Pa denna typ av fundament 6kade fore-
komsten av fisk och kraftdjur mest (2). En mojlighet att ytterligare dka reveffekten i
ett omrade kan darfor vara att utforma erosionsskydd sa att fler livsmiljoer skapas for
fisk och skaldjur (2). Pa svenska vistkusten skulle denna typ av atgird kunna innebéra
en 6kad forekomst av kommersiellt betydelsefulla arter som exempelvis hummer.

Muddring vid etablering av vindkraft

Vid muddring sprids sedimentpartiklar i vattenmassan och speciellt kalkrikt sediment,
som fastnar pa gélarna minskar syreupptaget hos fisk och kan ge andningsproblem.
Sarskilt fiskyngel paverkas negativt. Andra faktorer som 6kar risken for negativa ef-
fekter pa fisk dr nir sedimentet vid muddringen innehéller giftiga &mnen (2).

Effekter av muddring pa fisk studerades vid Lillgrund i samband med anldggning av
gravitationsfundament pa en botten bestdende av kalksten, sand och sten och pa ett
djup av 4-9 m (3). Effekterna pa sméfisk undersoktes efter 1 dygn pa 150 m avstand
och efter 1 méanad pa 60 m avstand och jamfordes med opéverkade omraden. En total
volym pa 600 m3 bottensubstrat muddrades och spillet uppskattades till ca 30 m3 (3).

Resultaten ger slutsatsen att ingen paverkan av muddringsverksamheten pa forekoms-
ten av sméfisk (juveniler) eller pé enstaka arter kunde belédggas, varken efter 1 dygn
eller efter 1 manad ndr muddringen avbrutits (3). Slutsatsen fran studien &r att arbetet
vid anldggning av gravitationsfundament och det spill som sker i samband med mudd-
ringen orsakar sma eller inga negativa effekter pd antalet arter av sméafisk och inte
heller pa férekomst av fisk pa avstand 6ver 100 m fran anldggningen (3). Det &r viktigt
att papeka att variationen i forekomst av fisk var stor béde i det paverkade omradet
och i kontrollomréadet.

Undervattensljud — storst paverkan vid etablering

Hur ljud i havet fortplantas beror pé flera faktorer bland annat vattnets temperatur,
salthalt, bottentyp och djup. I grunt vatten och hart bottensubstrat fortplantas ljud ling-
re och paverkansomradet blir dirmed storre jamfort med pa djupare vatten respektive
mjukt substrat (Ingemansson 2005) (4), vilket leder till olika effekter pa bottenlevande
djur.

Hur nagra vanligt férekommande bottenlevande marina arters gravaktivitet, beteende,
insamling av foda och andning paverkas av lagfrekvent ljud fran vindkraftsverk un-
dersoktes i laboratorieférsok (8). Tva arter av arterna, Limfjordsmussla (Abra nitida)
och ormstjdrna (Amphiura filiformis) forekommer i djupintervallet 10 -100 m och

45



representerar ljudeffekter fran fundament placerade pa djupa mjukbottnar. De tvé
andra arterna, sandridka (Crango crangon) och juvenila rédspottor (Pleuronectes pla-
tessa), forekommer mellan ca 1 -10 m och representerar tinkbara ljudeffekter fran
grunt placerade fundament (8). Av de tva djupare levande arterna visade resultaten att
dven om grivaktiviteten hos limfjordsmussla dkade vid 178 Hz efter 24 timmar var
inte effekten bestdende nér ljudpaverkan upphorde och ingen fordndrad aktivitet hos
ormstjdrnornas kunde pavisas (8). Inte heller hos de grunt levande sandrikorna kunde
nagon forandring i insamling av saltrikor noteras. Ddaremot kunde en 6kad andning
noteras hos unga rodspottor nir de exponerades for ljud med frekvensen 178 Hz, ljud-
tryck omkring 99 dB re 1 uPa och maximal partikelacceleration pa 0,29 -1,28 ms-2

(3).

Samtliga f6rsok dr gjorda under kort tid, ndgra dygn. Detta gor det svart att avgdra om
ljud fran vindkraft kan ge langtidseffekter och &ven hur paverkan av undervattensljud
skiljer sig mellan till exempel musslor och ormstjérnor som lever nedgrivda i sedi-
mentet, jAimfort med sandrikor och unga plattfiskar som rédspotta som ror sig fritt
nira botten. Men eftersom en rik bottenfauna av ryggradslésa djur normalt forekom-
mer nira vindkraftsfundament kan detta tolkas som att de har formaga att anpassa sig
till olika ljud och vibrationer i vattnet fran vindkraftsfundament (8).

Ljud ér viktigt for fisk pa manga siitt

Ljudmaétningar har visat att vindkraftverk alstrar undervattensljud som kan uppfattas
av fiskar via deras olika horselorgan. En ljudvag bestar bade av tryck och av partikel-
rorelse. Fisk anvédnder sig av ljud for att finna f6da, undvika rovdjur och f6r kommu-
nikation. Vindkraftsetablering kan leda till ett &ndrat undervattensljud och dédrmed
paverka fiskars beteende och leda till stress.

Fiskar kan delas in i tva kategorier beroende pa horselforméagan, namligen horselgene-
ralister och horselspecialister. Till horselgeneralister hor fiskarter som &r kénsliga for
partikelacceleration och i vissa fall ljudtryck, medan specialister &r arter som é&r kéns-
liga bade for ljudtryck och for partikelacceleration. En generalist hor ljud fran 10 -500
Hz och en specialist fran 10 - 1200 Hz (Popper et al. 2003) (7).

I en studie i stora tankar undersoktes om ljud paverkade fédointag eller 6kade nivaer-
na av stresshormonet kortisol i blodet hos mort (Rutilus rutilus), abborre (Perca fluvia-
lilis) och oring (Salmo trutta) fran Bottniska viken (9). Resultaten visade att undervat-
tensljud med frekvenser fran 6 — 180 Hz och en ljudintensitet mellan 70 -120 dB inte
gav nagra negativa effekter pa de undersokta fiskarnas fédointag eller stressnivaer.
Studien visar att manga arter av fisk inte paverkas negativt av undervattensljud pa 80
meters avstand fran ett vindkraftverk (9). Under 3 Hz gar det inte att méta ljudfre-
kvenser fran vindkraftverk eftersom bakgrundsljud alstrade fran vagor doljer dessa
frekvenser (9). I en annan undersokning var malséttningen att bestimma partikelacce-
lerationen vid vindkraftverk och relatera dessa nivéer till kinda tréskelvirden for ett
antal fiskarter (10). Studien visade att torsk (Gadus morhua), abborre (Perca fluviati-
lis), rédspotta (Pleuronectes platessa) och lax (Salmo salar) bara uppfattade partikel-
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accelerationen inom det allra ndrmaste omradet. Utanfor en 10 meters radie fran ett
vindkraftverk bedoms inte dessa fiskarter kunna paverkas (10). Trots att undersék-
ningen inte omfattar responsstudier pa speciellt ménga fiskarter &r bedomningen den
att detta giller for de flesta fiskarter i Ostersjon (10).

Minska ljudnivaer vid palning

Vid pélning uppstér extremt hoga ljudnivéer. Detta gor forebyggande skyddsatgérder
for att minska negativa effekter pa storningskénsliga fiskarter sérskilt under anlédgg-
ningsarbetet speciellt viktiga. Palningsarbeten bor dérfor inte genomforas under perio-
der nir skyddsvirda arter forekommer i omradet eller viktiga fiskarter leker. Exem-
pelvis anvinder torsk och kolja under leken ljudsignaler som ligger i samma frekvens-
omrade som ljudet fran ett vindkraftverk i drift (9). Slutligen, eftersom tidpunkten f6r
lek varierar mellan olika arter innebar detta att en lokal anpassning och planering mas-
te goras utifran varje omrades specifika forutséttningar.

Ytterligare forskningsbehov
Viktiga fragor som &terstér att studera ror effekter av vindkraft under langre tid och
skillnader i paverkan av ett enstaka vindkraftverk jamfort med stora parker.
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um.

Artikelforfattare
Lena Kautsky &r professor i marin ekologiskbotanik vid Stockholms universitets mari-
na forskningscentrum.

Kort om Vindval

Vindval &r ett kunskapsprogram som tar fram och sprider fakta om vindkraftens effek-
ter pa ménniska, natur och miljé. Programmet, som startade 2005 och pagar till 2012,
omfattar omkring 30 forskningsprojekt. Férutom enskilda projekt genomfors syntesar-
beten for fyra omraden: Vindkraftens paverkan pa ménniskors intressen, marint liv,
faglar och fladdermdoss samt didggdjur.

Vindvals malséttning dr att resultaten fran forskningsprojekt och syntesarbeten ska
kunna anvindas som underlag for miljokonsekvensbeskrivningar och i planerings- och
tillstandsprocesser infor vindkraftsetableringar.

Vindval genomfors av Energimyndigheten och Naturvardsverket.

www.naturvardsverket.se/vindval
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Undersokning av |
utsjbbankar e —

Inventering, modellering
och naturvardesbedémning

For att 6ka kunskapen om den svenska utsjomiljon har
Naturvardsverket utfort undersokningar pa totalt 44
bankar i 6ppna havsomraden.

Den forsta kartliggningen av utsjobankar genomfor-
des under aren 2003-2005 (Naturvardsverkets Rapport
5576, 2006), direfter fortsatte kartlaggningen under
2008-2010 och da inventerades dven fisk och sjofagel
forutom botten levande vixter och djur.

Rapporten presenterar resultaten fran faltundersok-
ningarna i form av kartor och tabeller samt att vissa
faltdata anvands som underlag for modellering av arters
utbredning pd bankarna. Ett forsta steg for bedomning
av marina naturvirden pd utsjobankarna baserade pa
faltundersokningsresultaten redovisas ocksd i rapporten.
Inventeringsresultaten och bedomningssystemet for
naturvirden ar en typ av underlag som kan anviandas
vid marin fysisk planering, bevarandearbete och andra

atgarder pa dessa utsjobankar.
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