RE

Lansstyrelsen
Viasterbotten






Overvakning
av makrovegetation
| Bottniska viken

En vagledning

Forfattare

Martin Gullstrém, AquaBiota Water Research
Martin Issaus, AquaBiota Water Research
Johnny Berglund, Lénsstyrelsen Vasterbotten
Mats Blomqvist, Hafok AB
Annica Karlsson, Lansstyrelsen Norrbotten
Lotta Nygard, Lansstyrelsen V asternorrland
Ingrid Wanstrand, L énsstyrelsen Géavleborg



Ansvarig enhet:
Redaktor:
Omslagsbild:

Produktion:

Naturvardsenheten
Johnny Berglund

Martin Isaeus. Eva Stensland inventerar
makrovegetation vid Hoga Kusten.

Lansstyrelsens kommunikationssekretariat
Juni 2009
ISSN: 0348-0291



Forord

Foreliggande rapport ska ses som en vagledning nér det géller att utforma en
samordnad 6vervakning och uppfoéljning av makrovegetation. Fokus har legat
paforhdllanden i Bottniska vikens kustvatten, men manga tankar och
funderingar som aterfinnsi rapporten & generella och kan &ven nyttjas pa
nationell niv& Rapporten &r ett resultat av projektet ” Overvakning och
uppfoljning av makrovegetation i Bottniska viken” som startade under varen
2007. Malet med projektet var att utreda méjligheternatill ett samordnat
overvakningsprogram for makrovegetation i Bottniska viken. Overvakningen
skulle dimensioneras utifran krav enligt Vattendirektivet, uppfoljning av
nationella och regionala miljomal samt uppféljning av bevarandestatusi Natura
2000-omraden och andra skyddade omraden.

Projektet initierades av lansstyrelsernai Norrbotten, Vasterbotten,
Vésternorrland, Gavleborg och Uppsala. Projektgruppen bestod av
representanter fran dessa fem lansstyrelser samt Mats Blomgvist vid Hafok AB
(Bilaga 1). Under 2008 anlitades Aquabiota Water Research AB for att
utveckla tankegangarna, genomfdra analyser av insamlat data och
sammanstalla en projektrapport.

Projektet har finansierats med medel fran Naturvardsverkets utvecklingsprojekt
inom regional miljodvervakning. Ytterligare medel for faltundersokningar
beviljades fran Naturvardsverket i juni 2007. Vattenmyndigheternai
Bottenvikens och Bottenhavets vattendistrikt bidrog &ven med medel for
faltundersokningar under 2007 och 2008.

Projektet har haft ndrmare tio projektgruppsméten under 2007-2008.

V attenmyndigheternas interna Sharepoint har anvénts som plattform for lagring
och utbyte av underlag och dokumentation. Tre storre projektmdoten med
inbjudna deltagare, framst fran Sverige men aven fran Finland, har hdllits
under projekttiden (Bilaga 1, 2 och 3).

Vi vill tacka samtliga som har deltagit vid tréffarna och bidragit till en
konstruktiv diskussion. Vi hoppas och tror att de data som samlats in samt de
diskussioner som initierats inom projektet kommer att gagna den fortsatta
utvecklingen av 6vervakning och uppféljning av makrovegetation.

Johnny Berglund, Lansstyrelsen Vasterbotten
Mats Blomqvist, Hafok AB
Annica Karlsson, Lansstyrelsen Norrbotten
Lotta Nygard, Lansstyrelsen V asternorrland
Ingrid Wanstrand, Lansstyrelsen Gavleborg






Sammanfattning

Vi rekommenderar att dyktransekter enligt den nationella undersdkningstypen
for Vegetationskladda bottnar, ostkust (Naturvardsverket 2004) anvands vid
Overvakning av makrovegetation. Metoden ger majlighet till hdg taxonomisk
noggrannhet och kan svara upp mot i stort sett alla férvaltningsuppdrag. Den
fungerar bra for att beskriva djuputbredning och tackningsgrad av arter.
Skattningarna kan aven omraknas till tackningsindex. Tyvérr finns det ingen
fullsténdig metodbeskrivning. For att sékerstélla kvalitén i nationella databaser
och underlétta upphandling av inventeringsuppdrag for myndigheterna bor en
tydlig metodbeskrivning omgaende tas fram. Av samma orsaker behtvs dven
metodikkurser anordnas och i kombination med kontinuerlig interkalibrering av
tackningsgradsskattning och artbestdmning kan en ackreditering av utférare
genomforas.

Nér det géller att designa ett miljodvervakningsprogram sa bor syftet med
overvakningen forst definieras. Att 6vervaka klimatférandringen, Gvergddningen
eller folja upp ekologisk statusi vattenforekomster styr hur programmet sétts
upp. Ett brett program med transekter spridda fran inner till ytter skargard dvs. i
skargardsgradienten och en metod som har bra taxonomisk (och rumslig)
upplosning ger mojlighet att nyttja data for fler syften.

Vér rekommendation néar det galler att designa ett dvervakningsprogram for att
folja upp storskaligaforandringar &r att inte |&gga stationerna alltfor néralokala
utsléppskallor. Om stationerna ska anvandas som referens till recipienter ska de
dock inte placeras for 1angt ut, sa att de enbart beskriver forhallanden langst ut i
skargardsgradienten.

Vi rekommenderar att programmet bor folja upp fleraresponsvariabler t.ex.
djuputbredning av arter, tdckningsgrad, och diversitet. Pa detta sitt Okar chansen
att programmet fangar upp framtida, okanda forandringar. Det & ocksa en
forutsattning for att nyttja transekterna for fler forvaltningssyften.

Bottensubstrat &r en av de faktorer som har stérst betydelse for
makrovegetationens sammansattning och tackningsgrad. Det &r viktigt att ta
hansyn till detta nér framtida analyser av data gors. Det &r troligtvis en mycket
viktig faktor nér det géller att stratifiera placering och bestdmma antalet stationer
vid uppbyggnad av ett 6vervakningsprogram. | Bottniska viken & det mycket
vanligt med transekter med blandade substrat eller att transekterna relativt snabbt
overgar fran hardbotten till mjukbotten eftersom kusten & pa manga stallen
flack. Detta ar probelmatiskt fér vervakning av ekologisk status kopplat till
djuputbredning av arter.

Véraanalyser av djuputbredning och tackningsindex inom fyra skargards-
omraden visar att man med fordel kan stratifiera sina provpunkter utifran
vagexponering. Syftet med undersokningen bestammer dock var i skargarden
dessa lokaler bor ligga
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1 Inledning

Forutsattningarna for forekomst av makrovegetation (sava marin vegetation som
sGtvattensarter) i Bottniska viken skiljer sig markant fran Sveriges 6vriga kust.
Sdthalten i Bottniska viken sjunker fran ca6 psu i soder till i princip rent sotvatten
i norr. Isvinterns langd och isens tjocklek férandras ocksainom samma gradient.
Bottenviken och Norra Kvarken fryser nastan varje & medan Bottenhavet fryser
mer sporadiskt. Bottnarna norréver utsétts sdledes varje ar for en kraftig iserosion.

V egetationen utgors generellt av en séregen blandning av frovaxter och makroalger.
Marina makroalger forekommer med relativt hog diversitet upp till norra
Bottenhavet, men forsvinner ganska abrupt fran Norra Kvarken och norrover. |
Bottenviken aterfinns inga flerdriga makroalger. Karlvaxter finns langs hela
Bottniska viken, men fler saltvattensintoleranta arter tillkommer norrut.
Utbredningen av makrovegetation i Bottniska viken med avseende pa arter,
biodiversitet och djuputbredning styrs sdledestill stor del av vattnets salthalt,
tillsammans med klimatfaktorer och bottensubstrat.

| dagsl&get finns ett behov av 6vervakning av vegetation for olika syften, sasom:
e Vattendirektivets krav pa 6vervakning av makroalger for bedémning av
ekologisk status.
e Uppfdljning av svenska miljomal
e Uppfdljning av makrovegetation i skyddade omraden dvs. i national parker,
naturreservat och Natura 2000 omréden
¢ Recipientkontroll

Uppfoljning och 6vervakning av makrovegetation i havet ar kopplat till flera
nationella och internationella direktiv och uppdrag. M akrovegetation anvands som
grund for statusbeddmning av ytvatten enligt ramdirektivet for vatten, for
uppfoljning av de nationella miljomaen Hav i balans samt levande kust och
skargard, Ingen 6vergddning och Ett rikt vaxt och djurliv samt for uppfdljning av
gynnsam bevarande status i Natura 2000 omraden och andra skyddade omraden.

For statusklassificering av kustvatten har Naturvardsverket publicerat en
bedémningsgrund for makroalger och gémfroiga vaxter (Naturvardsverkets
handbok 2007:4). Bedomningsgrunden & dock i dagslaget inte tillampbar for hela
Sveriges kust, utan behdver utvecklas for att fa 6kad anvandbarhet (Blomgvist &
Olsson 2007). | de omraden dér bedémningsgrunden inte gar att anvanda ar det
oftast for grunt eller for fa utvalda arter for att en klassificering ska kunna goras,
vilket géller speciellt i omradet fran Norra Kvarken och norrut.

For att Overvaka havsmiljon i Sverige bedrivs miljodvervakning av ett antal
parametrar. Nationell miljoédvervakning av vegetation i Bottniska viken gorsi
Gaviksfjarden. Dartill forekommer en del regionala 6vervakningsprogram av
vegetation, vilka bedrivs med olika intensitet och med delvis olika metoder. Vidare
ska bevarandestatus i Natura 2000 omréden och 6vriga skyddade omraden foljas
upp och rapporteras. Uppfoljningssystemet ar fortfarande under utveckling och for
vegetationskladda bottnar finns for nérvarande inget system eller faststélld metod.



| dagsl&get anvands flera olika metoder for alla dessa andamdl. Det finns darmed ett
stort behov av att utveckla och samordna 6vervakningsprogrammen och metoderna
for att kunna jamfora data och pa ett effektivt satt nyttja ekonomiska resurser.



2 Syfte och grundlaggande fragor

Syftet med rapporten &r att ge en vagledning om vad man bor tanka pa nar ett
Overvakningsprogram for makrovegetation ska designas. En del av resonemangen
ar allméngiltiga medan andra ar specifika for makrovegetation eller Bottniska
vikens miljo. Vi har definierat fem grundlaggande fragor som ror utformningen av
ett Gvervakningsprogram for makrovegetation. Dessa fragor kommer att anvandas
som rubriker i den fortsatta rapporten, och var och en kommer att diskuteras
noggrant. Flera fragor kommer ocksa att belysas utifran de inventeringsresultat och
analyser som utforts inom projektet. Speciellt har data fran Rénea skargard,

K &gefjarden, Hoga kusten och Langvindsfjarden anvants. For att uppna syftet har
ett stort arbete lagts ner pa att samlain och datal &gga inventeringsdata frén
Bottniska viken. Dataunderlaget beskrivs utforligt i ett eget kapitel innan fragorna
diskuteras.

Frégorna &r:

e Vilkentyp av forandringar vill vi kunna detektera?

Hur lokala trender ska programmet hitta?

e Vilkaresponsvariabler &r intressanta?

e Vilken metod & mest andamdlsenlig for att detekteratrender i valda
responsvariabler?

e Hur skaett dvervakningsprogram designas?

Frégor som ror tidsserier har inte kunnat analyseras da tillrackligt |anga dataserier
saknas i Bottniska viken, men principerna diskuteras.



3 Insamling av dataunderlag

Ambitionen var att samlain och databaslégga alla makrovegetationsundersokningar
i Bottniska viken den nationella understkningstypen for Vegetationskladda bottnar,
ostkust (Naturvardsverket 2004). En redovisning av tillgangliga datai form av
lansvisa kartor och korta beskrivningar av undersdkningarna fran norr till soder
finnsi Bilaga 4. En 6versikt dver understkningar och vilka ar olika stationer har
besoktsfinnsi Bilaga 5 och 6.

Inom basinventeringen har Mats Blomqgvist vid Hafok AB tagit fram en
databasstruktur och programvara for hantering av transektinventering i marin miljo,
MarTrans. Malet var att fain aladatai MarTrans.

Tidigt i projektet distribuerades MarTranstill inventerare och bestéllare med en
onskan om att fain datafor projektet. Ett problem som uppstod var att
undersokningarna ofta redan var avrapporterade och uppdraget avslutat. Att i
efterhand fa en utforare att gratis stélla upp och matain datai en ny databas ar inte
létt. Istéllet valde vi att i méjligaste man hjdpatill med import av data frén diverse
olikafilformat till MarTrans och sen dtersandadatai MarTranstill inventerare eller
bestallare for kontroll och réttning. Ganska manga fel har hittats vid denna process
och kvalitetsgranskning och réttning pagar i en del fall fortfarande. Malet &r att det
efter projektet ska finnas korrekta dataset for leveranstill den nationella datavérden
(SMHI). Samtliga data (utom data tillhérande Hans Kautsky, Stockholms
Universitet) har darfor lamnatsi MarTransformat till utforare och/eller bestéllare.
Under 2009 ska datavérden vara beredd att ta emot dessa data.

Trots att ganska stora mangder makrovegetationsdata tidigare har samlats in och
redovisatsi rapporter har §dlva datamaterialet tidigare anvants endast i begréansad
omfattning. | en del fall har data dverhuvudtaget inte matatsin eller anvants. | och
med att data nu har matats in och anvands sa hittas manga av felen. Vanligafel ar
felaktiga koordinater, felaktig kompassriktning, orimliga avstand eller djup,
felaktiga artnamn och att det saknas information i underlagsfilernafor konvertering.
Rena felaktigheter vid inmatning fran priméarprotokoll till databas har ocksa
upptackts vid kontroller. Kontroll&asning av inmatade data mot priméarprotokoll
verkar inte ha forekommit regel bundet.

3.1 MarTrans

Systemet har utvecklats inom Basinventeringen av Mats Blomqvist vid Hafok AB
for att underlétta inmatning och leverans av data till datavard. Metoderna vid

basinventeringen 6verensstammer med milj6overvakningsmetodiken och systemet
kan darfor anvéndas for de flesta typer av undersokningar langs transekter i marin
miljo. Inom projektet har data fran bade dyk- och video-undersokningar matats in.

En manual som beskriver systemet i detalj finns pa basinventeringens hemsida
(http://swenviro.naturvardsverket.se/dokument/epi/basi nventering/basi nvent.htm#m
anualer).



3.2 Metodik vid faltarbete

| deflestafall har féltarbetet f6ljt den nationella undersokningstypen for
Vegetationskladda bottnar, ostkust (Naturvardsverket 2004). Metoden gér i korthet
ut pa att en dykare langs ett méttband skattar tackningsgrad av forekommande arter
och substrat 1angs en ca 6-10 m bred korridor. Transekten delasin i olika avsnitt nar
substrat, tackningsgrad eller artsasmmansattning andras. En del varianter av
metoden forekommer t.ex. i trendévervakningen vid Krondrens naturreservat i

V asterbottens |an har transekternadelatsin i fasta 10 meters avsnitt.

L angs transekten kan ocksa kvantitativa prover tas. Pa senare & har likartade data
fran videotolkade transekter samlats in. Har saknas en nationell metodbeskrivning
och data varierar mer i omfattning och innehall &n vid traditionella
dykundersokningar.

Resultatens anvandbarhet bygger pa att inventeraren har en god forméaga att
artbestdmma och skatta tackningsgrad i félt samt, for att undvika personberoende
resultat, att olika personer gor lika vid artbestéamningar och skattningar. Vid en
jamforelse av detta under en kurs sommaren 2008 framkom att det finns behov av
kalibreringstréffar for att oka likheten i skattningar mellan dykare (Blomgvist
2008). For att falikvardiga resultat mellan olika dykare bor ocksa en beskrivning av
hur langt man ska gai artbestamningar, vilka arter maste tas iland for artbestamning
och vilkaracker det att bestammatill hdgre rang an art, tas fram och inkluderasii
den nationella metodbeskrivningen. Idag kan olika dykare, beroende pa intresse och
kunskap, ga olikalangt vid artbestamning.

3.3 Omraden inom projektet som inventerades 2007

Under 2007 inventerades fyra omraden inom ramen for projektet: Raned och
K&gefjarden i Bottenviken samt Gaviksfjarden och Langvindsfjarden i Bottenhavet
(Figur 1). Raned skargard valdes som undersokningsomrade eftersom omradet antas
representera opaverkade forhallanden i Bottenvikens inre kustvatten, Gaviksfjarden
och Langvindsfjarden antas likasa representera opaverkade forhdllanden i Norra
respektive Sodra Bottenhavets inre kustvatten. | Raned, Gavik och Langvind
bedrivs &ven annan miljoévervakning. Kéagefjarden valdes som
undersokningsomrade i projektet eftersom det antas representera ett paverkat
omrade i Bottenvikens inre kustvatten. Ingaende omradesbeskrivningar finnsi
Bilaga 7. Vattenmyndigheternai Bottenvikens och Bottenhavets vattendistrikt
bidrog med medel till dessa undersokningar. Lokalernai Raned och Gaviksfjarden
undersoktes &ven under 2008, men har inte ingatt i underlaget till denna rapport.



Figur 1. Kartan visar de fyrafaltundersokningsomraden som valts ut. L ansgranser samt
makrovegetationslokaler visas pa dversiktskartan. Pa detaljkartor visas lokaler, sjoar, vattendrag
samt djupen 3, 6, 10, 15, 20, 50, 100 m och djupare. Grafarg vid Raned visar g §ométt omréde, 3-
200 m djup. Djupdata detaljer © Sjofartsverket tillstand nr 02-02039. Bilder & g avsedda for
navigering.

3.4 Arters utbredning i Bottniska viken

Nér en storre mangd data har ssmmanstallts &r det alltid intressant att se hur
utbredningen av olika arter ser ut. Pa detta vis kan man t.ex. se om nagon
observation avviker och darigenom kanske hitta data som behover verifieras. Det &
viktigt att papeka ar att kartorna endast visar utbredning av arternai det insamlade
materialet. Andra data finns ocksa som visar pa andra storre utbredningar av arterna
t.ex. data frén basinventeringen av laguner och andra grunda marina habitat. Olika



undersokningar omfattar olika typer av substrat. Da arterna & knutnatill olika typer
av substrat kommer inventeringsresultaten dérmed att styras av vilkatyper av
bottnar som undersokts. | ett storre geografiskt perspektiv & det framst salthalten
som styr utbredningen av arterna. Sotvattensarter forkommer i storre utstrackning
mot norr och ndra flodmynningar och arter av mer marint ursprung avtar generellt
mot norr. En grans finns ungefér vid Holmdarna dér flera marina arter, t.ex.
blastang, forsvinner. Det finns ocksa andra faktorer, t ex vagexponering, som har
stor paverkan pa arternas utbredningsmoénster.

Nagra exempel pa utbredningskartor visasi Figur 2 och Figur 4. Lista 6ver samtliga
taxai det insamlade materialet med antal observationer finnsi Bilaga 8.

Smaltang Fucus radicans ar en nybeskriven art. Den beskrevs forst & 2005
(Bergstrom et al. 2005) och dess utbredning finns darfér endast fran lokaler bestkta
efter detta ar. Innan dess har den angetts som F. vesiculosus. Arten kan vara svar att
skiljai falt fran blastang, F. vesiculosus, men &r trots det noterad relativt oftai
inventeringsdata (se Figur 2).

Hostlanke Callitriche hermaphroditica forekommer i hela Bottniska viken men ar
vanligast i norr dar 1dmpliga bottnar forekommer i storre utstrackning. Mycket av
franvaron soderut kan ocksa bero pa att en storre andel av transekterna soderut ar
lagda pa hardbottnar. Eftersom hostlanke & en mjukbottensart blir forekomsten i
dataunderlaget skevt jamfort med verkligheten. (se Figur 2).

Slaktena Ectocarpus och Pylaiella & svara att sarskiljai falt och redovisas ofta som
ett artpar Ectocarpus/Pylaiella. Bada férekommer i huvudsak upp till
Kvarken/stdra Bottenviken (se Figur 2).

Den kosmopolitiska platta sotvattenssvampen Ephydatia fluviatilis forkommer
huvudsakligen fran Hoga kusten och norrut (se Figur 2).

Smal skagg Dictyosiphon foeniculaceus och krulltrassel Stictyosiphon tortilis ar |1&tta
att forvaxla. De har relativt likartad utbredning i materialet (se Figur 2).

Fjaderdick Polysiphonia fucoides ar relativt vanlig upp till Kvarken. Kan ibland
forvaxlas med rodris Rhodomela confervoides (se Figur 2).

Spéadnate Potamogeton pusillus kan vara svar att identifierai fat (svar att skilja
fran vissaformer av harsarv Zannichellia palustris) vilket méjligen delvis kan
forklara att den endast settsi norra Bottenviken. Bade spadnate och harsarv &r
dessutom mjukbottensarter och foérklaringen kan vara densamma som i fallet med
hostlanke (se Figur 2).

Slangalgen Vaucheria forekommer i hela Bottniska Viken (se Figur 2).



Figur 2. Utbredning av
négra utvaldataxon i
Bottniska viken. Svart
prick innebdr att taxon &r
funnet vid lokalen vid
minst ett tillfalle, gra
prick taxon adrig funnet
palokalen. Gra prickar
visar endast
dyktransekter (g
videotolkade data).



3.4.1 Beddtmningsgrundsarternas utbredning

Bedomningsgrunden (Naturvardsverkets Handbok 2007:4) fér makroalger och
nagra gomfroiga vaxter bygger pa att djuputbredningen av ett antal utvalda (mellan
3 och 9 beroende pa typomréde) taxa klassas. Totalt & 11 taxa utvaldai Bottniska
viken (se Tabell 1 och Figur 3). For att beddmning ska kunna goras maste minst tre
av de utvalda arterna férekomma langs transekten. Vi kan med hjélp av
artutbredningskartor se hur pass vanliga dessa arter ar i olika delar av Bottniska
viken (Figur 4).

Figur 3. Karta 6ver typomraden enligt NFS 2008:1 (Anon 2008).

Tabell 1. Anvanda taxon fér bedomning i olika typomraden. Utbredning av typomraden visasi Figur
3.

Typomrade

Taxon 16 |17 |18 |19 | 20 | 21 | 22 | 23
Fucus radicans/vesiculosus X | X[ X[ X | X]|X
Sohacelaria arctica X[ X[ X ]| X | X | X
Rhodomela confervoides X | X
Furcellarialumbricalis X | X | X | X
Coccotylus/Phyllophora X | X
Chara baltica/aspera X | X
Nitella X | X
Tolypella nidifica X | X | X | X X | X
Cladophora aegagropila X[ X[ X | X | X | X | X ]| X
Cladophora rupestris X | X | X | X
Potamogeton perfoliatus X X | X | X
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Figur 4. Utbredning av
taxon anvandai
beddmningsgrunden.
Svart prick innebér att
taxon & funnet vid
lokalen vid minst ett
tillfale, graprick
taxon aldrig funnet pa
lokalen. Gra prickar
visar endast
dyktransekter (g
video).



Fréan kartorna kan man se att Cladophora aegagropila och C. rupestris &r relativt
ovanliga (Figur 4). Troligen bestdms de ofta endast till slékte (Cladophora).
Rhodomela confervoides som heller inte férekommer sa oftai data har kanske
forvaxlats med Polysiphonia eller Ceramium eller ocksa & den inte sd vanligt
forekommande. Coccotylus/Phyllophora ér relativt ovanlig i stora delar av de sbdra
typomrédena dér den ska bedomas. Sphacelaria artica & ocksarelativt ovanlig
medan daremot Sphacelaria som slékte &r betydligt vanligare. Har verkar det som
att inventerarna oftainte klarat av att artbestémmactill art (arctica) utan endast
angett dakte.

Fleraav arternai bedéomningsgrunderna & ovanligai data frén Bottniska viken. En
del av dem kan vara svéra att artbestammai falt och nagon instruktion att verifiera
dessa med insamlat material har inte funnitsi den nationella metodbeskrivningen.
Beroende pa kunskap och ambitionsniva har darfor olikainventerare gétt olika
langt vid artbestamning. Det hér bor andras och en klar ambitionsniva bor angesi
metodbeskrivningen. Bedomningsgrundens arter & utvalda fran tidigare befintlig
kunskap om arternas utbredning. Utifran ny kunskap kan dettai framtiden andras
och arterna samt deras djuputbrednings-grénser andras. Papekas bor ocksa att det
insamlade materialet inte har samlatsin for statusbedémning enligt bedémnings-
grunden. Lokalerna har i mangafall valts for andra fragestéllningar och &r oftainte
lampade for djuputbredningsbestémning enligt beddmningsgrunden. Av de
tillgangliga transekterna som & insamlade av dykare (d.v.s. g videotolkade data) i
omraden med bedomningsgrund &r drygt halften for grunda for att anvandas for
beddmning.

Alnate, (Potamogeton
perfoliatus) & en art som
ingdr i bedomnings-
grunderna.

Foto: Henrik Schreiber
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4 Grundlaggande fragor

4.1 Vilken typ av forandringar vill vi kunna detektera?

M akrovegetationens forekomst och utbredning varierar over tiden som en effekt av
naturliga och antropogena orsaker. Nar man designar ett miljoovervakningsprogram
bor man fundera dver vilka bakomliggande orsaker till férandringar man vill kunna
avldsa. Fordelen med att specialisera dvervakningen till en visstyp av effekter &r att
man kan placera stationerna optimalt for att undvika andra effekter. Pasavis
minskar storningar frén andra faktorer, det statistiska bruset minskar, och det kréavs
farre stationer for att upptéacka de forandringar 6vervakningen syftar till att hitta.
Baksidan med detta &r att 6vervakningsprogrammet blir smalare och minskar
mojligheten att upptécka effekter av andra orsaker an den priméra. Det &r
forskningens uppgift att faststélla orsakssamband, men designen av programmet
kommer att paverka mojligheten att gora detta. Miljoovervakningsprogram &r
langsiktiga och det & svart att sia om vilka effekter man vill analyserai framtiden.
Darfor tar man en risk om dvervakningsprogrammet blir alltfor specialiserat. Véjer
man ett brett program kréver det fler stationer och blir darmed dyrare.

4.1.1 Effekter av klimatférandringar

Klimatet varierar cykliskt och oregelbundet men ocksai trender. Mycket av denna
variation & naturlig, men de flesta & Gverens om att trenden mot ett varmare klimat
ocksa har antropogena orsaker. Ett varmare klimat forvantas bland annat ge lagre
salthalt genom 6kad avrinning, mindre is, och mer stormar i Ostersjén. Om
overvakningsprogrammet ska detektera forandringar av dessa effekter pa
makrovegetationen ska man forstka l&gga stationerna dar den storsta forandringen
kan forvantas ske. Forandringar i effekter av ett minskat isskrap fangas sannolikt
bast upp av stationer i exponerade l&gen som méter isflak i den dominerande
stromriktningen. Forandringar i effekter av utsotning avléses sannolikt bast dar
salinitetsgradienten &r starkare, eller pa en storre skala. Férandringar i
vattentemperatur kan sannolikt paverka pa manga sétt och vi har darfor inget
forslag pa specialisering for att fanga upp just dessa effekter, men se dven under
Kaskadeffekter nedan.

4.1.2 Effekter av 6vergddning

Overgodning har manga effekter p& makrovegetationen och hér ges nagra exempel
som kan anses typiska. Bland annat orsakar den en hdgre produktion i vattenmassan
vilket paverkar makrovegetationsamhéllet pa flera sitt. En 6kad mangd
planktonalger minskar vattnets genomskinlighet och dérmed den potentiella
djuputbredningen av bottenlevande vegetation. Overgddning kan ocksd orsaka en
Okning av sedimentation av organiskt material Gver bottnarna. | exponerade miljoer
spolas detta bort av vagor eller strommar och omlagras pa ackumul ationsbottnar.
Men &ven tunnalager av sediment som ligger pa bottnarna kan hindra etableringen
av alger, och om hallar dvervaxta av fintradiga algmattor samlar pa sig sediment
bildas ett effektivt hinder for etablering av t.ex. tang.

Overgodning paverkar ocksa artsammansattningen da fintradiga alger gynnas

framfor 1angsamvéaxande perenner. Fintrédiga alger vaxer dven pa storre vaxter som
darmed skuggas och far l1agre produktion. Ibland orsakar ansamlingar av organiskt
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material syrebrist och forekomst av svavelvéte da de bryts ner av svavelbakterier. |
dessa ytor dor alger och djur flyr, och en ny samhéllsetablering kan ske efter att en
storm frilagt ytan.

Utifrén namnda exempel & det uppenbart att manga olika responsvariabler kan
vdljas for att beskrivaforandringar av 6vergddning, och dessa diskuterasi ett
avsnitt nedan (4.3). Da évergodningseffekter &r starkt forknippade med omradets
status har nagra av dessa anvantsi de bedémningsgrunder som tagits fram
(Naturvéardsverket 2007b).

| designen av ett Gvervakningsprogram bor man tanka pa att effekter av vattnets
minskade genomskinlighet sannolikt detekteras bést pa exponerade lokaler nar det
gdler hardbottenvegetation, dar tillgangligt hardsubstrat oftare forekommer dven
nedan vegetationens aktuella djuputbredning, pga att sediment inte ansamlas och
paverkar utbredningsmonstret. Effekter av forandrad sedimentation avlases
sannolikt bast i mer skyddade miljoer déar sediment blir liggande langre perioder
dven pagrunda bottnar. Forandrad grad av pavaxt foljs sannolikt béttre upp i mer
skyddade miljGer an exponerade da pavaxtalgernai lagre grad skavs bort av
vagrorelser. For att tackain flera Gvergodningseffekter kravs alltsa en viss bredd i
Overvakningsprogrammet. Det & rimligt att delar av ett bredare dvervaknings-
program anvands for analys av olika effekter da effekterna kan forvantas sld olikai
olikamiljoer. Detta & dock en avvagning, da ett brett program kan kréva orimligt
manga stationer for att kunna detektera en férandring med godtagbar sakerhet.

4.1.3 Kaskadeffekter och samverkan mellan effekter

Man kan ténka sig en rad olika férandringar i olika delar av ekosystemet som har
direkta eller indirekta effekter pa makrovegetationen. Till exempel kan graden av
fiske paverka mangden djurplanktonétande fisk, som paverkar mangden
djurplankton, som sedan paverkar méangden vaxtplankton, vilket i sin tur paverkar
ljustillgangen for makrovegetationen genom sin formaga att paverka vattnets
genomskinlighet. Detta ar ett exempel pa en kaskadeffekt, och den paverkas av
olikafaktorer i varje led i fodokedjan. Den &r ocksa ett exempel pa nar
Overgodningseffekter samverkar med effekter av fisketryck, vilket gor
orsakssambandet svérare att tolka. En annan potentiellt stor paverkan pa
makrovegetationssamhéallet & introduktionen av frammande arter. | dettafall &r
effekten narmast of orutsagbar. Sammantaget for dessa effekter &r att de kan sla pa
sa olika sitt mot makrovegetationssamhéllet att det & narmast omgjligt att undvika
genom specialisering av miljéovervakningsprogrammet. Det &r dock tveksamt om
ett miljo6vervakningsprogram kan specialiseras pa att fanga upp alla dessa typer av
effekter.

4.1.4 Effekter av gifter

Halter av olika miljdgifter i olika organismer 6vervakasi en rad olika nationella
program, samt i recipientkontrollprogram knutnatill specifika verksamheter. Olika
gifter sprids pa olika sétt och i olika grad, och designen av dessa
Overvakningsprogram &ar for komplex for att vi ska diskuteraden i dennarapport.
Men det finnsinget generellt hinder mot att organismer for analys samlasini
samband med 6vervakning av makrovegetation. Detta forutsétter att destruktiv
provtagning inte utférsi nérheten av fasta transekter, utan att inventeraren ssmmar
bort en bit.



4.1.5 Vilka effekter ska foljas upp for olika forvaltningsandamal?
Det finns ett flertal forvaltningsandamal som ger vagledning om vilka effekter pa
makrovegetationen som ska foljas upp inom miljoévervakningen. Nedan listas
dessa med kommentarer om hur de paverkar utformningen av ett miljo-
overvakningsprogram, eller i vilken man deras syften sammanfaller.

Natura 2000

Enligt Habitatdirektivet 92/43/EEG bor det uppréttas ” Ett system for dvervakning
av bevarandestatusen hos de livsmiljoer och arter som omfattas av detta direktiv”
syftande pa Natura 2000 omraden. Begreppet bevarandestatus definierasi artikel 1 i
direktivet:

— For livsmiljéer angesi artikel 1e att begreppet betyder ”summan av de faktorer
som paverkar en livsmiljo och dess typiska arter och som palang sikt kan paverka
dess naturliga utbredning, struktur och funktion samt de typiska arternas éverlevnad
palang sikt ...”

— For arter angesi artikel 1i att begreppet betyder ”summan av de faktorer som
paverkar den berdrda arten och som palang sikt kan paverka den naturliga
utbredningen och méngden hos dess popul ationer...”

Det finns dock inga utarbetade bedémningsgrunder for ” bevarandestatus” idag,
vilket medfor att det & svart att diskutera hur en sddan Gvervakning ska se ut. En
samordning med V attendirektivets " ekologisk status’ och de nationella
miljokvalitetsmalen forenklas dock om ” bevarandestatus’ harmoniseras med
"ekologisk status’.

Vattendirektivet

Overvakningen inom " Vattendirektivet” 2000/60/EG beskrivsi artikel 8. For
ytvatten ska den omfatta ” den ekol ogiska och kemiska statusen och den ekol ogiska
potentialen”. Ekologisk status &r ett uttryck for kvaliteten pa strukturen och
funktionen hos akvatiska ekosystem som & férbundna med ytvatten, klassificerad i
enlighet med bilaga V i direktivet. Dar finns uppraknat en rad kvalitetsfaktorer for
klassificeringen av ekologisk status i kustvatten. Féljande biologiska faktorer
namns:

e Sammanséttning, forekomst och biomassa hos fytoplankton
e Sammansattning och forekomst av andra vattenvaxter
e Sammansattning och forekomst av bentiska evertebrater

Hog status for makroalger och gémfroiga vaxter i kustvatten beskrivs som ”Alla
arter av makroalger och gomfroiga vaxter som &r kansliga for paverkan och som
forknippas med opaverkade forhallanden forekommer. Omfattning av mattan av
makroalger och forekomst av gomfroiga vaxter dverensstammer med opaverkade
forhallanden.”

Precis som for Habitatdirektivet syftar Vattendirektivet till att bedéma om
vattenmiljon ar paverkad eller inte, vilket alltsa kan tolkas som antropogent
paverkad. | den svenskatillampningen har dettai stor grad tolkats som effekter av
Overgddning vilket innebar en insndvning och dppnar mojligheten for ett
specialiserat dvervakningsprogram. Naturvardsverkets forfattningssamling 2008:1
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(Anon 2008) och Handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007b) & den svenska
tilldmpningen av Vattendirektivet.

4.2 Hur lokala trender ska programmet hitta?

Inomskéargardsstationer &r generellt mer lokalt paverkade, medan stationer langre ut
& mer paverkade av forandringar i havsomradet. Detta beror i huvudsak patva
saker. Dels utgor innerskargarden eller utflédesomraden den direkta recipienten for
avrinningen frén land. Den andra orsaken &r att vattenomsattningen ar hogre langre
ut dar det generellt & Oppnare, djupare och mer paverkat av strémmar och vagor.
Om programmet ska folja upp storskaliga forandringar bor stationernainte placeras
altfor néralokala utsldppskallor.

| direkt andlutning till, eller i spridningsplymen fran miljéstorande verksamhet finns
ofta recipientkontrollprogram. Om stationerna ska anvandas som referenstil|
recipienter ska borde de dock inte placeras sa langt ut att de snarare beskriver
forhallanden som &r kopplade till skargardsgradienten.

Ett brett program som stracker sig fran innerskargard till ytterskargard kunde fanga
upp béde lokala och mer storskaliga trender. Ett brett program medfor dock
antagligen en stor rumslig variation, vilket gor att det blir svart att upptécka trender
Over huvudtaget utan att antalet transekter blir orimligt stort. Andelen och
djuputbredningen av hardbottnar tenderar 6ka langre ut i skargardsgradienten,
vilket orsakar en naturligt hog variation pga. att olika arter &r hart knutnartill
substratet. Ett brett program bor kanske ersittas med tva typer av program, ett for
innerskargard/mjukbotten och ett for ytterskargard/hardbotten.

Avsnorda och trosklade vikar utgor ocksa ett specialfall i detta sammanhang.
Vattenombytet i dem ar delvistill mycket begransat och detta har en direkt
paverkan pa vegetationens artsammanséttning. Den lokala paverkan & mycket stor,
och likva finns ett behov att Gvervaka dessa speciella miljoer som innehdler htga
naturvarden och &r ofta viktiga rekryteringsomraden for fisk. Ett
kustévervakningsprogram bor inte vara sa brett att det bade innehdller stationer i
trosklade vikar och stationer i mer 6ppen kustmilj®, utan detta kréver separata
program. Stationer inom dessa vikar & salokalt paverkade att de inte kan betraktas
som oberoende datapunkter, utan kraver en annan typ av design jamfort med
Kuststationer.

Sammanfattningsvis kan ségas att syftet med dvervakningsprogrammet bestammer
var i skargardsgradienten man lagger ut stationerna.

4.3 Vilkaresponsvariabler ar intressanta?

En bra responsvariabel ska responderatydligt paden typ av paverkans som soks
och dessutom ska den vara | &tt att avl&sa objektivt i falt. Helst ska den inte variera
samycket som en respons pa andra typer av paverkan an den som ska 6vervakas.
Ett sétt att fa en nyanserad bild &r att anvanda flera responsvariabler, vilket vi
rekommenderar. En forutséttning & naturligtvis att responsvariablerna registreras
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korrekt, vilket &r ett problem idag da det saknas fullstandiga manualer for
inventeringsmetoderna. Flera responsvariabler kan ocksa vagas samman till ett
index for att ge ett mer robust métt pa ndgon foreteelse, t.ex. effekter av
overgddning eller forandringar i biologisk mangfald. | Vattendirektivet ar det
tydligt beskrivet att det & ” Sammanséttning och férekomst av andra vattenvaxter”
(&n fytoplankton) som ska Overvakas inom ett makrovegetationsprogram. | Sverige
har vi valt att anvanda djuputbredningen av 3-9 makroalger eller gomfroiga véxter
som responsvariabler, vilka sedan anvands for att rékna ut ett index. Nedan
diskuteras en rad mdjliga responsvariabler.

4.3.1 Arters djuputbredning

Arters maximala djuputbredning kan anvéndas som responsvariabel, framst som en
indikation pa andrade ljusforhallanden vid botten. For detta andamal kan den
djupast forekommande enstaka plantan anvandas, eller den djupaste noteringen av
en viss tackningsgrad. Det innebar en viss osakerhet att anvanda en viss
tackningsgradsklass da det visat sig att olika dykare gor ndgot olika tolkningar av
tackningsgrad (Blomavist 2008). Bedomningsgrunden (Naturvardsverkets Handbok
2007:4, Bilaga B) baseras pa djupast funna enstaka planta av minst tre arter. Ett
problem &r att man inte kan anvénda nedersta vaxtdjup av en art som respons om
omradet som sadant & grundare &n vaxtens potentiella djuputbredning, eller om
substrat begransar djuputbredningen. Detta begransar anvandningen av denna
responsvariabel. Responsvariabeln kan inte heller anvéandas vid svagt sluttande
strander da dyktransekterna blir ohanterligt 1anga. Relativt 1anggrunda bottnar
dominerar i Bottniska viken (Blomgvist & Olsson 2007) vilket skapar problem vid
anvandandet av bedomningsgrunden. Endast i Hoga kusten kan omraden med
tillrackligt manga godtagbara transekter hittas.

4.3.2 Tackningsgrad i djupintervall

Arterstackningsgrad i olika djupintervall skulle kunna anvéndas for att beskriva
abundansen av en art inom ett visst djupintervall som kan anses viktigt, till exempel
dér arten normalt har storst tackningsgrad. Om djuputbredningen forandras pa
grund av andrat siktdjup kan dock malarten flyttas ur valt djupintervall. Variabeln
ar ocksa kandlig for mellandrsvariation och isskrap (t.ex. packisi Gavlebukten).
Som ndmnts ovan & skattningarna av tackningsgrad négot osakra men de tillfor
anda vasentlig tillaggsinformation jamfort med att bara notera forekomst. Problem
kan uppsta vid generellt |3ga tackningsgrader som &r svarare att skatta, speciellt for
karlvaxter som & mindre yttackande i sin karaktar.

4.3.3 Tackningsindex

Tackningsindex ar ett relativt nytt matt (Nilsson et al. 2004) som innebér ett
integrerat matt pa hur vanlig en art, eller grupp, & per transekt. Indexet beréknas
genom att multiplicera en arts tackningsgrad i ett avsnitt med |angden pa avsnittet
och sen summera resultatet for alla avsnitt langs en transekt. Tackningsindex
forefaller varaen bravariabel som kan anvandas som respons for att méta t.ex.
artsammansattningens eller enstaka arters forandring over tiden. Daindexet
paverkas av langden pa transekten ar det viktigt att bara anvanda det vid analyser av
forandringar Gver tid dér ssmma transekter Overvakas. Forandring i
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artsammansattning kan analyseras m h a multivariata metoder baserade pa
tackningsindex, vilket kan jdmforas med forandringar av omvarldsfaktorer, t.ex.
salinitet eller narsalter. En variant pa detta ar att rakna ut kvoter mellan
tackningsindex for enskilda arter eller perenner och annueller och anvénda dem
som responsvariabler.

Téackningsindexet & dock substratberoende eftersom olika arter & kopplade till
olika substrat. Detta kan tillfora mellandrsvariationen i omraden med hetrogena
bottnar eftersom positioneringen & ganska osaker &ven for fasta transekter.
Inventeringsresultatet kan bli rétt olika mellan tva & om transekten flyttas nagra
meter ifall detta &ven medfor en ny substratsammansattning, och denna variation
kan helt 6verskugga den férandring i biologin som programmet syftar till att finna.
Ett fordag ar att undersoka ett strre antal transekter med hjélp av
undervattensvideo, och sedan vaja ut lampligatransekter. Eller att 1agga
transekterna palokaler med homogent substrat.

4.3.4 Biodiversitet

Antalet arter, eller ett biodiversitetsindex, ar svart att anvanda som responsvariabel,
framst da det varierar mellan inventerare och kraver en htg kompetens hos
inventeraren. Ett problem med befintliga dataset &r att inventerarna gatt olika langt i
den taxonomiska bestamningen. Detta beror delvis pa att den taxonomiska
upplGsningsnivan inte &r faststalld i metoden samt att olika uppdrag haft olika krav
pavad som skainventeras. Det leder till ett inventeringsmaterial dar jamforelser av
antal arter inte |&ter sig goras. Artantalet ar ocksa kopplat till substratet, vilket for
med sig att aterbestk av lokaler med hetrogena bottnar maste positioneras mycket
noggrant. Dyktransekter utefter en kompasskurs fran en |ageskoordinat paland &r
inte tillrackligt, men om transekten markeras pa botten skulle detta kunna uppnas.
Fastainventeringsrutor, t ex for stereofotografering, kan vara ett alternativ.

4.3.5 Ovriga 6vergoddningsindikatorer

Grad av pavaxt. Detta ar en valkand 6vergodningseffekt, men den &r ocksa
kopplad till graden av vagexponering da vagrorel serna och/eller vattenutbytet
motverkar pavaxten. Graden av pavaxt kan ocksa variera kraftigt pa kort tid (en
vecka) under inventeringsperioden, och & darmed mindre |ampad for trendstudier.
Vid stationer med likartad exponeringsgrad kan indikatorn fungera val, men idag ar
det tveksamt om pavéaxten skattas korrekt och likvardigt under inventeringarna.

Algansamlingar och forekomst av svavelbakterier & ocksa majliga
overgddningsindikatorer. Det svara med att anvanda dessa som indikatorer ar att de
varierar dynamiskt och oregelbundet da stormar kan spola bort ansamlingarna och
svavelbakterierna. Forekomst av svavelbakterier kan sdledes indikera vergddning,
men avsaknad av svavelbakterier behtver inte betyda goda forhallanden.

17



4.4 Vilken metod ar mest andamalsenlig for att detektera
forandringar i valda responsvariabler?

Inom detta projekt har vi valt att anvanda skattningar fran dyktransekter for
analyser da detta datamaterial & mest omfattande och flera olika responsvariabler
kan tas fram fran dessa data. Nedan namns dock kort nagra metoder som anvandsi
Ostersjon for att belysa deras for- och nackdelar i Gvervakningssammanhang. Se
aven bilaga 2 f6r metoddiskussioner.

4.4.1 Dyktransekter

Skattningar fran dyktransekter ar en beskrivande metod da den ger en 6versikt av
ett helt strak fran ytan till vegetationens djupaste utbredning. Det & ocksaen bra
metod for att beskriva djuputbredningar av arter. Skattningarna kan &en omréknas
till tackningsindex. Skattningarna @ av relativt hog taxonomiskt noggrannhet under
forutsattning att prover tas upp for bestamning med lupp vid osdkerhet. Mindre djur
och alger kan férbises och ingdr ibland inte i uppdragen vid inventering. Eftersom
varje dyktransekt ar tidskravande och kostsam, har man inte réd med sd manga,
vilket leder till samre rumslig upplGsning.

4.4.2 Videotransekter

Videotransekter inventerade med hjélp av slépvideo har sammafordelar som
dyktransekter, men den taxonomiska noggrannheten &r lagre. Endast storre arter
kan bestdmmas med sdkerhet, och prover kan inte tas upp for verifiering. Den stora
fordelen med UV-video & att stora omraden kan téckas. Videoundersokningar kan
kombineras med dykning for att underl&tta identifieringen av arter.

4.4.3 Videopunkter

Med hjap av dropvideo gar det snabbt att samlain ett stort datamaterial av
statistiskt oberoende punkter, vilket & en stor fordel. Den taxonomiska sdkerheten
ar likajamfort med sldpvideo. Nedre vaxtgransen for arter hittas knappast i
punktdataset om inte punkttdtheten & mycket omfattande.

4.4.4 Kvantitativa prover

Dykare kan samlain kvantitativa prover med hjép av rutor som léggs i transekter,
och dessa kan sedan analyserasi |aboratoriet. Detta ger sékrare métdatai form av
antal individer och torrvikter jdmfort med de andra metodernas skattningar.

M etoden ger ocksa ett storre taxonomiskt djup da analys sker under lupp, och
mojliggor att mindre individer inventeras, jamfort med Ovrigainventeringsformer.
Nackdelen &r att det tar tid och kostar pengar att sortera proverna. En annan nackdel
jamfort med skattningarna &r att data bara beskriver sma arealer och skillnader
mellan rutor kan vara stor pgaden i vissa miljoer ofta mosaikartade forekomsten av
olika arter vilket innebér att det kravs relativt manga prov for att kunna pavisa
forandringar.

4.4.5 Metodbeskrivningar och kvalitet

Alla ovan namnda metoder anvands regelbundet, men saknar fullstandiga metod-
beskrivningar. Vi rekommenderar att sddana skrivs da detta kommer att hoja
kvalitén i nationella databaser och underlétta upphandling av inventeringsuppdrag
for myndigheterna. Vi menar ocksa att det bor finnas kurser i de metoder som
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anvands for miljodvervakning for att mojliggora att fler aktorer kan utféra
metoderna pa ett kvalitativt likartat sétt. En sadan kursi kombination med
kontinuerlig interkalibrering av tackningsgradsskattning och artbestamning bor inga
I en ackreditering av utforare.

4.5 Hur ska ett 6vervakningsprogram designas?

All statistik handlar om variation, och att designa ett miljédvervakningsprogram
som ska analyseras statistiskt handlar om att vélja vilken variation man ar
intresserad av och vilken man vill undvika. Méanga fragor som paverkar designen
har behandlatsi tidigare avsnitt, t.ex. vilka forandringar som ska detekteras och hur
lokala de trender ska vara som ska Gvervakas. Aven valet av responsvariabler styr i
viss man designen eftersom arternas vaxtplatser skiljer sig &. En viktig kvarstéende
fragablir om, och i safall hur, stationerna ska stratifieras med avseende pa olika
miljGvariabler. | den har rapporten har vi valt att analysera data fran fyra omraden
langs Bottniska vikens kust, namligen Ranea (Norrbotten), K agefjarden
(Vasterbotten), Hoga kusten (V asternorrland) och Langvindsfjarden (Gavleborg). |
analyserna fran Hoga kusten ingar Gaviksfjarden, men &ven data fran Omnefjarden
och Gronviksfjarden har anvants. | Bilaga 7 finns beskrivningar av ingaende
omraden, forutom Omnefjarden och Gronviksfjarden.

Dataanalyserna har syftat till att testa om variationen i djuputbredning respektive
tackningsindex (d.v.s. kvadratmeter tackning av en art langs en transekt) for olika
arter kan kopplastill olikheter i salinitet (testades endast i Raned) och
vagexponering (testades i alla fyra undersokningsomradena). V dgexponeringen som
anvandes och dess klassindel ning beskrivs narmare i Naturvardsverket 2006
(SAKU). Sex arter per undersokningsomrade anvandesi analyserna. Arternavaldes
ut enligt foljande kriterier: (1) arten var representativ i undersokningsomradet
(fanns pa manga lokaler), (2) arten hade en relativt hog tackningsgrad i delar av
lokaler dér den forekom och (3) arten var helst en utvald art i bedémningsgrunden
for makrovegetation.

Variation i djuputbredning och tackningsindex har analyserats med hjép av olika
statistiska metoder. | analyser dar djuputbredningen &ar en prediktiv (forklarande)
faktor har linjar regressionsanalys anvants (R och p-vérden har redovisatsi
figurer). Nar vagexponering varit en prediktiv faktor har kategoriska analyser (t-
tester) anvants och data har testats balanserat sdval som obalanserat (detta p.g.a.
datamaterial ets ojdmna struktur). Dock har endast obalanserad data redovisats
(testen gav liknande resultat). Rédata har anvants och i de fall dar kraven for
normalfordelning och homogena varianser g uppfyllts har |ldmpligt icke-
parametriskt test (Mann-Whitney) utforts. For att redovisa variationen mellan olika
vagexponeringskategorier har medel vardenas standardfel anvéants som
variationskoefficient. Anledningen till detta &r att till skillnad fran standaravvikelse
satar standardfel hansyn till antalet lokaler.
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4.5.1 Rumsliga monster kopplade till omvéarldsfaktorer

| kustomréden finns ofta en skérgardsgradient dér flera miljovariabler t.ex. salthalt,
naringsstatus och vagexponering successivt forandras fran fastlandskustens bukter
och vikar till de yttersta skéren dar det 6ppna havet tar vid. Fran en statistisk
synvinkel forsvaras majligheten att faststalla orsakssamband da skillnader i
skérgardsgradienten kan bero pa ndgon av dessa samvarierande parametrar, eller
kombinationer av dem, och resultaten som redovisasi detta avsnitt maste darfor
tolkas med forsiktighet. Oavsett om orsakssambanden & sdkra & de underliggande
monstren riktiga vilket illustreras av att samma monster ofta upprepas for en
organism oavsett om till exempel effekter av vagexponering eller salthalt
analyseras. Darmed utgor analyserna vardefull information i diskussionen om
stratifiering av miljodvervakningsprogram med hansyn till omvérldsfaktorer senare
| detta avsnitt.

Ranea

Nér det galler djuputbredning i forhallande till vagexponering s visar analyser av
Raneadata fran ar 2007 att det finns en trend att analyserade arter i en mer skyddad
miljo vaxer grundare (Figur 13). Dock visade endast tva arter (grésnate och
spadnate) signifikant skillnader mellan de tva testade exponeringsklasserna (Figur
13). Nér djuputbredning testades mot salinitet fann vi ocksa vissa dterkommande
monster vilkai huvudsak visar att nér saliniteten 6kar sa 6kar djuputbredningen for
alasex arterna, varav fyra visade pa signifikanta skillnader (Figur 14). Resultaten
tyder pa att den s.k. skargardsgradienten gor sig gallande.

Till skillnad fran trendernai djuputbredning sa visar data dver tackningsindex att
det inte finns négra direkta monster. Varken vagexponering eller salinitet hade
nagon signifikant effekt pa tackningsindex for de sex arterna (Figurer 15 och 16).
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Figur 13. RANEA 2007: Djuputbredning (medel + standardfel) hos vanligt férekommande arter av makrovegetation (se
kriterier ovan for val av arter) pa grunda bottnar med olika vagexponering. Signifikanta skillnader (p < 0.05) visas som
stjarnor (*) ovanfor respektive staplar med hdgre varden. n = antal replikat av transekter
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Figur 14. RANEA 2007: Djuputbredning (medel + standardfel) hos vanligt férekommande arter av makrovegetation
(se kriterier ovan for val av arter) pa grunda bottnar med olika salinitet. Varje punkt motsvarar en transektundersokning.
Signifikanta skillnader (p < 0.05) visasi fetstil.
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Figur 15. RANEA 2007: Téckningsindex (medel + standardfel) for vanligt férekommande arter av makrovegetation
(se kriterier ovan for val av arter) pa grunda bottnar med olika végexponering. Inga signifikanta skillnader funna

(d.v.s. p>0.05). n = antal replikat av transekter
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Figur 16. RANEA 2007: T&ckningsindex (medel + standardfel) hos vanligt férekommande arter av makrovegetation

(se kriterier ovan for val av arter) pa grunda bottnar med olika salinitet. Varje punkt motsvarar en
transektundersokning. Inga signifikanta skillnader funna (d.v.s. p > 0.05).
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K agefjar den

Resultat fran dataanalyser for K agefjarden ar 2007 visar att varken djuputbredning
(Figur 17) eller tackningsindex (Figur 18) for nagon av de sex utvalda arterna kan
kopplastill skillnader i vagexponering. Signifikanta skillnader mellan testade
exponeringsklasser uteblev helt, vilket delvis kan vara en effekt av fareplikat
(Figurer 17 och 18). En annan mgjlig forklaring till franvaro av signifikanta
samband kan vara att Kagefjarden & relativt homogen i fréga om salinitet och
siktdjup (humushalt) pga omrédets relativa slutenhet. Vid inventeringstillféllet var
vattnet i hela Kégefjarden brunt, vilket indikerar att hela omradet &r starkt paverkat
av landavrinningen och dynamiken i denna.
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Figur 17. KAGEFJARDEN 2007: Djuputbredning (medel + standardfel) hos vanligt férekommande arter av
makrovegetation (se kriterier ovan for val av arter) pa grunda bottnar med olika vagexponering. Svarta staplar
har testats statistiskt mot varandra medan gré staplar (de flesta bestdende av for fareplikat for att ingai statistisk
analys) endast &r till for visuell jamférelse. Inga signifikanta skillnader funna (d.v.s. p > 0.05). n = antal replikat
av transekter
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Figur 18. KAGEFJARDEN 2007: Téckningsindex (medel + standardfel) for vanligt férekommande arter av
makrovegetation (se kriterier ovan for val av arter) pa grunda bottnar med olika vagexponering. Svarta staplar har
testats statistiskt mot varandra medan gra staplar (de flesta bestdende av for fareplikat for att ingdi statistisk
analys) endast &r till for visuell jamférelse. Inga signifikanta skillnader funna (d.v.s. p > 0.05). n = antal replikat
av transekter.
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Hoga kusten

Analyser nar det galler djuputbredning av makrovegetation i forhallande till
vagexponering visar liknande resultat for Hoga kusten som for Raneg, d.v.s. ju
hogre vagexponering desto djupare utbredning. Resultaten for Hoga kusten &r dock
starkare &n de for Raned da alla sex arterna visar pa signifikanta skillnader mellan
de testade exponeringsklasserna (Figur 19). Till skillnad fran Ranea visar dock
analyserna av data fran Hoga kusten att tackningsindex hos de valda arterna ocksa
till viss man kan forklaras av variation i vagexponering (Figur 20). En viss trend

kan skonjas att en hogre vagexponering ger ett hogre tackningsindexvéarde, &ven om

endast tva av arterna (snérjtang och ishavstofs) visar paen signifikant effekt (Figur
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Figur 19. HOGA KUSTEN: Djuputbredning (medel + standardfel) hos vanligt férekommande arter av makro-
vegetation (se kriterier ovan for val av arter) pa grunda bottnar med olika vagexponering. Svarta staplar har testats
statistiskt mot varandra medan gra staplar (de flesta bestdende av for fareplikat for att ingdi statistisk analys)

endast &r till for visuell jamforelse. Signifikanta skillnader (p < 0.05) visas som stjérnor (*) ovanfor respektive

staplar med hogre vérden. n = antal replikat av transekter.
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Figur 20. HOGA KUSTEN: Téckningsindex (medel + standardfel) for vanligt forekommande arter av

makrovegetation (se kriterier ovan for val av arter) pa grunda bottnar med olika vagexponering. Svarta staplar
har testats statistiskt mot varandra medan gré staplar (de flesta bestdende av for fareplikat for att ingai statistisk
analys) endast &r till for visuell jamférelse. Signifikanta skillnader (p < 0.05) visas som stjarnor (*) ovanfér
respektive staplar med hogre vérden. n = antal replikat av transekter.
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L angvindsfjéarden

Generellt visar dataanalyser for Langvindsfjarden liknande resultat som fér Hoga
kusten. Trenden &r &ven hér den att saval djuputbredning som tackningsindex for
valda arter verkar vara kopplad till vagexponering. Monstren, speciellt for
tackningsindex, ar dock svagare med féarre signifikanta effekter (Figurer 21 och 22).
Resultaten tyder pa att de valda arterna véaxer djupare i mer exponerade lokaler
(Figur 21) i vilkavissa arter dessutom har ett hogre téckningsindexvarde (t ex

smaltang; Figur 22).
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Figur 21. LANGVINDSFJARDEN: Djuputbredning (medel + standardfel) hos vanligt férekommande arter av
makrovegetation (se kriterier ovan for val av arter) pa grunda bottnar med olika vagexponering. Svarta staplar
har testats statistiskt mot varandra medan gré staplar (de flesta bestdende av for fareplikat for att ingai statistisk
analys) endast &r till for visuell jamforelse. Signifikanta skillnader (p < 0.05) visas som stjarnor (*) ovanfor
respektive staplar med hogre vérden. n = antal replikat av transekter.
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Figur 22. LANGVINDSFJARDEN: Tackningsindex (medel + standardfel) fér vanligt férekommande arter av
makrovegetation (se kriterier ovan for val av arter) pa grunda bottnar med olika vagexponering. Svarta staplar
har testats statistiskt mot varandra medan gré staplar (de flesta bestdende av for fareplikat for att ingai statistisk
analys) endast &r till for visuell jamférelse. Signifikanta skillnader (p < 0.05) visas som stjarnor (*) ovanfér
respektive staplar med hogre vérden. n = antal replikat av transekter.

Slutsatser kopplade till rumsliga monster

Utifran vara analyser vagar vi drafoljande slutsatser géllande stratifiering. Raned,
Hoga kusten och i viss man Langvindsfjarden antyder att det finns
skargardsgradienter som man bor ta hansyn till, speciellt om djuputbredning ska
anvandas som responsvariabel. K agefjarden visar inte sasmma monster, vilket kan
bero pa att omradet & mindre dppet och har en mindre tydlig skargardsgradient.
Det &r inte uppenbart att en omvérldsfaktor &r béttre att stratifiera efter &n en annan
da de samvarierar, men dettainnebar ocksa att det inte & helt avgorande vilken
man vdjer. Det |ldmpligaste &r att anvanda lokaler med ungefér sasmma
exponeringsniva och salthalt som replikat. Syftet med undersokningen bestammer
var i skargarden dessa lokaler bor ligga, vilket vi resonerat om tidigare.

En nackdel med ett val stratifierat program &r att bara forandringar i den valda

miljon kan detekteras. For att detektera forandringar paolika stéllen i
skérgardsgradienten krévs ett mer omfattande program. Om flera nivaer véjs kan
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ett sddant program béttre upptéacka generellaforandringar som sker i alladelar av
skérgarden.

4.5.2 Hur manga stationer behovs?

For att kunna besvara fragan om hur manga stationer som behovs for ett

milj 66vervakningsprogram méaste man forst svara pa fleraav de grundlaggande
fragor som vi diskuterat ovan. Bland annat maste man véjaen eller flera
responsvariabler som man vill 6vervaka, och sedan analysera deras
mellandrsvariation i ett befintligt dataset. Helst bor detta gorasi det omrade som
ska Overvakas eftersom mellandrsvariationen kan variera geografiskt. Man maste
ocksa bestdmma vilken statistisk power som efterstrévas, alltsa miljéovervaknings-
programmets formaga att statistiskt sakerstalla forandringar av en viss grad under
en visstid. Allmant géller att statistisk power bestdms av tidsseriens |angd, antal
replikat (stationer), responsvariabelns varians, signifikansniva (alfa), och
forandringens storlek eller trend.

Det finns flera sétt att fa ner mellanarsvariationen t.ex kan man vélja bort omraden
med stor naturlig mellanarsvariation och pa sa sitt minska behovet av replikat
(stationer), vilket diskuterasi avsnitt 4.1. Tankar har funnits inom projektgruppen
pa att samordna miljodvervakning, uppfoljning av ekologisk status och
bevarandestatus. En tanke var att ett par minimalt antropogent paverkade
referensomréden valdes ut for &rliga provtagningar (t.ex. ett omrade/typomrade
eller 2 omraden/havsbasséng). Dessa skulle vara skyddade som Natura 2000
omraden eller som marina naturreservat for att sakerstélla en 1&g paverkansgrad.
Andra tidsserieprogram kunde garnaliggai samma omraden. Déaremellan skulle
matningar for ekologisk status fortatas med ytterligare representativa omraden i
bade paverkade vatten och marina skyddade omraden med nagon typ av omdrev.
Styrkan med detta skulle vara att de skillnader man eventuellt kunde sei status
mellan tva métperioder skulle kunna forklaras som naturliga, lokala eller en del av
en trend pa typomradesniva. Pa det viset skulle bade trender i miljon, ekologisk
status, och bevarandestatus kunna foljas upp. Manga praktiska problem har dock
under arbetets gang har forsvarat utvecklingen av idén om denna samordning.
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5 Kostnadsuppskattning

Under bade 2007 och 2008 undersoktes cirka 150 vegetationstransekter i Bottniska
vikens kustvatten pa uppdrag av Lansstyrelserna. Samtliga inventerades kvalitativt
enligt understkningstypen V egetationskladda bottnar, ostkust (Naturvardsverket
2004). Datainmatning i MarTransingick i allauppdrag. Fem olika utforare
anlitades. Calluna AB, Stockholms universitet (Hans Kautsky), Kustfilm Nord AB,
Aquabiota Water Research och Umea Marina Forskningscentrum.

K ostnaden per transekt varierade mellan utférare och ar, men medelkostnaden for
samtliga transekter var 12 000 kr, och den summan anvandes vid fdljande
berékningar.

Enligt bedémningsgrunden (Naturvardsverkets Handbok 2007:4, Bilaga B) kravs
minst tre transekter inom ett likartat omréde for att gora en statusbedémning.
Antalet transekter som krévs 6kar om man vill évervaka vegetationen vid olika
bottenforhallanden och exponeringsgrad inom ett referensomrade. Om vi beraknar
provtagning i fyraolika forhdlanden med tre transekter i varje sa blir 12 transekter
per omréde en mgjlig utgangspunkt. Kostnaden for en undersokning av tolv
transekter inom ett omrade berdknas till ca 144 000 kr. Det verkliga antal et
transekter beror naturligtvis pa vilka frégor som ska besvaras och vilka forandringar
over tid som man vill kunna folja. Berakningen far darfor ses som ett exempel att
utgdifran vid planering av dvervakningsprogram.

Bottniska vikens kustvatten ar uppdelat i fyrainre och fyra yttre typomraden enligt
NFS 2008:1 (Figur 3). Berékningen utgar fran att referensomraden uppréttas i
samtligainre typomraden for att méta regional variation, och for att utgora referens
for lokala recipientunderstkningar. Kostnaden for arlig trendévervakning av tolv
transekter i fyrareferensomraden blir dd 576 000 kr per ar (Tabell 2). Ytterligare
overvakning i yttre typomraden ger givetvis 6kade kostnader.

Tabell 2. Berdkning av kostnad for trendévervakning av Bottniska vikens inre typomraden om tolv
fasta transekter per typomrade undersoks arligen.

Typomréade Antal transekter Arlig kostnad
16 Sodra Bottenhavet, inre kustvatten 12 144 000 kr
18 Norra Bottenhavet, Hoga kustens inre kustvatten 12 144 000 kr
20 Norra Kvarkens inre kustvatten 12 144 000 kr
22 Bottenviken, inre kustvatten 12 144 000 kr
Totalkostnad per ar 576 000 kr
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6 Generella slutsatser och rekommendationer

Det & en mindre siker strategi att inom ett dvervakningsprogram satsa pa endast en
responsvariabel, t.ex. maximalt vaxtdjup som valts for bedémning av ekologisk
status enligt de aktuella bedémningsgrunderna. Det finns mycket att vinna pa att
anvanda fler responsvariabler, och det behdver inte innebéra att programmet blir
namnvart dyrare. Dock krévs att alla dessa responser |&ses av paett korrekt och
likformigt sétt, oavsett vilken dykare som inventerar. FOr att detta ska vara mgjligt
kravs dels en fullsténdig metodbeskrivning inriktad pa dessa responsvariabler, dels
en metodkurs med interkalibrering for inventerare, och forslagsvis &ven en
ackreditering. Vi rekommenderar for Ovrigt att resurser satsas pa att tafram
fullsténdiga metodbeskrivningar for inventering med hjép av allade vanligast
forekommande metoderna sdsom dyktransekter, videotransekter och videopunkter.
Det kommer att hoja kvalitén i nationella databaser och underlétta upphandling av
inventeringsuppdrag for myndigheterna.

Det finns ett tydligt behov att 6ka kunskapen om den naturliga variationen for att
kunna sérskilja mansklig paverkan fran naturlig variation. Det &r likasa viktigt att
att oka kunskapen om makrovegetation i paverkade omraden for att béttre forsta hur
makrovegetation svarar pa mansklig paverkan. Sadan kunskap 6kar majligheten att
pa béttre grunder bestdmma responsvariabler och strata (djup/grund, hard/mjuk,
skyddad/exponerad m.m.) for framtida undersokningar samt att faststélla variabler
och nivaer i bedémningsgrunder.

| den aktuella studien kunde inte fragan om dimensionering, hur manga stationer
som behdvsi ett miljoovervakningsprogram, besvaras. Detta berodde delvis pa att
tillrackligt 1angatidsserier fran Bottniska viken saknades. | och med 2008 ars
faltsasong finns nu inventeringsdata med fyrareplikeringar i tiden fran Gavleborgs
lan, vilket & vad som minst kravs for att utfora dessa analyser. Det finns ocksa data
fran skyddade vikar som upprepat inventerats 2002-2008 i Gavleborgs lan, vilka
kan anvandas for att analysera mellandrsvariationen i denna speciellamiljé. Men
for att kommai ma med uppgiften krévs ocksa att en rad grundldggande fragor
besvaras, och dessa fragor har definierats forst i denna rapport. De fréagor som
maste besvarasi tur och ordning &r:

e Vilkentyp av foréndringar vill vi kunna detektera?

Hur lokala trender ska programmet hitta?

e Vilkaresponsvariabler ar intressanta?

e Vilken metod ar mest andamalsenlig for att detekteratrender i valda
responsvariabler?

e Hur skaett dvervakningsprogram designas?

Dimensioneringen av ett miljoovervakningsprogram ingar i den sistaav dessa
fragor. En uppfoljande studie bor darfor innehalla en del dar
miljoévervakningsansatsen definieras utifran dessa grundlaggande fragor, vilket bor
skei dialog mellan berérd myndighet och uppdragstagaren. Dérefter kan statistiska
analyser for att berdkna behovet av antal stationer m.m. utforas.
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Tack

Ett stort tack riktas till alla dataleverantorer som talmodigt svarat pafragor och
hjalpt till vid konvertering och réttning av data. Vi vill speciellt tacka L ena Kautsky
och Hans Kautsky for omfattande kommentarer pa en tidigare version av denna
rapport. Ett varmt tack riktas ocksatill samtliga deltagare vid projektets

workshops/méten for givande diskussioner kring 6vervakning av makrovegetation i
Nordiska kustvatten!

Fucusvallar pan Gran i Nordanstig kommun, Gévleborg.
Foto: Fredrik Stjernholm
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Bilaga 1. Projektorganisation och deltagare

Projektgrupp

Projektet initierades av lénsstyrelserna i Norrbottens, Visterbottens, Vésternorrlands,
Gévleborgs och Uppsala ldan, med Gavleborg som projektansvarig. Féljande personer har
ingétt 1 projektgruppen:

Annica Karlsson, Lansstyrelsen Norrbotten

Johnny Berglund, Lénsstyrelsen Visterbotten

Lotta Nygérd, Lansstyrelsen Vasternorrland

Ingrid Winstrand, Lansstyrelsen Gévleborg (projektledare)
Erik Tornblom, Lansstyrelsen Uppsala lén (2007)
Christina Berglind, Lénsstyrelsen Uppsala ldn (2008)

Mats Blomqvist, Hafok AB

Referensgrupp
Foljande personer deltog under hela eller delar av projekttiden i referensgruppen:

Malin Kronholm, Lansstyrelsen Norrbotten

Hanna-Mari Pekkarinen Rieppo, Lénsstyrelsen Norrbotten
Anneli Sedin, Lansstyrelsen Visterbotten

Christina Berglind, Lansstyrelsen Vésternorrland

Torunn Skau, Lansstyrelsen Visternorrland

Maria Lundmark, Lénsstyrelsen Gévleborg

Cecilia Nyberg, Lansstyrelsen Gavleborg

Erik Tornblom, Léansstyrelsen Uppsala ldn

Utforare av uppdrag
Foljande personer eller organisationer har utfort uppdrag inom projektet:

Mats Blomqvist, Hafok AB: Planering, datahantering, rddgivning, medforfattare slutrapport
Martin Gullstrom, AquaBiota Water Research AB: Analyser, huvudforfattare slutrapport
Martin Isaeus, AquaBiota Water Research AB: Datainsamling 2007, medforfattare slutrapport
Sofia Wikstrom, AquaBiota Water Research AB: Projektplanering, datainsamling 2007

Peter Hansson, Kustfilm Nord AB: Datainsamling 2007, inmatning av dldre data i MarTrans
Tang och Sdnt HB Vallentuna: Datainsamling 2007

Hans Kautsky, Stockholms universitet: Datainsamling 2007, 2008

Calluna AB: Datainsamling 2008

Umeé Marina Forskningscentrum, Umea universitet: Datainsamling 2007

Moten och samverkan

Projektgruppen har hallit ca 10 moten under projekttiden. Vattenmyndigheternas interna
Sharepoint har anvénts som plattform for lagring och utbyte av underlag och dokumentation
(http://vms.intra.lst.se/bottenhavet/arbetsgrupper/kustvatten).



Tre storre projektmdten med inbjudna deltagare har héllits under projekttiden. Det forsta var
en workshop 1 Gévle 2007-04-12 (Bilaga 2). Déar diskuterades 6vervakningsbehov i
forhéllande till Vattendirektivet, uppfoljning av miljomalen och Natura 2000-naturtyper, val
av metodik (transekter kontra punktinventering, video kontra dykning), design av ett framtida
overvakningsprogram (6versiktliga diskussioner om operativ och kontrollerande 6vervakning,
samt hur Natura-naturtyper kan 6vervakas i samband med dessa).

Det andra moétet holls pad Naturvardsverket 2008-04-08 och da diskuterades avgrénsningar och
tidplan for projektet, anknytning till Designprojektet i Bottniska viken samt befintligt
dataunderlag. AquaBiota Water Research presenterade da &ven HELCOM BIO- och BEAT-

projekten.

Vid ett slutseminarium péa Naturvardsverket 2008-10-10 presenterades resultaten fran
projektet foljt av en diskussion om utvecklingsbehov for framtida 6vervakning av
makrovegetation i forhallande till miljomal, vattenforvaltning och uppf6ljning av skyddade
omraden samt kopplingen till den fortsatta utvecklingen av beddémningsgrunden for ekologisk
status (Bilaga 3).

Deltagarna vid de tre projektmdtena var inbjudna forskare och experter frdn universitet,
konsultbolag och myndigheter i Sverige och Finland. Dessa personer listas i nedanstaende
tabell, dir dven deras deltagande vid respektive mote framgar.



Namn Organisation 07-04-12 | 08-04-08 | 08-10-10
Jan Albertsson Umeé Marina Forskningscentrum X X
Ake Bengtsson Vattenmyndigheten Bottenhavet X
Johnny Berglund Lst Visterbotten X X X
Anders Bignert Naturhistoriska riksmuséet X X
Mats Blomqvist Hafok XXX

Stockholms Marina X
Tina Elfwing Forskningscentrum
Sverker Evans Naturvardsverket X
Martin Gullstrdom Aquabiota Water Research AB X
Anders Haglund Ekologigruppen
Michael Haldin Forststyrelsen, Vaasa, Finland X
Marja Higg Finlands miljocentral, Finland X
Elin Hakansson Naturvardsverket X
Martin Isaeus Aquabiota Water Research AB X
Gustav Johansson Upplandsstiftelsen X
Annica Karlsson Lst Norrbotten X X X
Hans Kautsky Stockholms universitet X X X
Lena Kautsky Stockholms universitet X
Essi Keskinen Forststyrelsen, Finland X
Cecilia Lindblad Naturvardsverket X X
Maria Lundmark Lst Gévleborg X
Torleif Malm Umed Marina Forskningscentrum X
Cecilia Nyberg Lst Givleborg X
Lotta Nygérd Lst Visternorrland X X X
Per Olsson Toxicon AB X
Hanna-Mari X
Pekkarinen Rieppo | Lst Norrbotten
Johan Persson Upplandsstiftelsen X
Henna Piekiinen Finlands miljocentral, Finland X
Anneli Sedin Lst Visterbotten X
Torunn Skau Lst Vésternorrland X
Karl Svanberg Naturvardsverket X
Erik Térnblom Lst Uppsala X X
Sofia Wikstrom Aquabiota Water Research AB X
Ingrid Wénstrand Lst Gévleborg X X X
Erik Arnfelt Lst Ostergdtland X
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Lansstyrelsen
Gavleborg

Macrovegetation monitoring workshop

L ansstyrelsen Gavleborg 12" April 2007
Meeting notes by Ingrid Wanstrand
Other documentation: Presentations from the meeting (6 pdf-files)

The “Macrovegetation project”

The meeting was part of the project “Overvakning och uppféljning av
makrovegetation i Bottniska viken”, which is a ”Utvecklings- och
utvirderingsprojekt inom regional miljodvervakning” running during 2007.
The objectives of the project are:

”Att utreda mojligheterna till ett samordnat dvervakningsprogram for
makrovegetation i Bottniska vikens kustvatten. Overvakningsprogrammet
ska dimensioneras utifrn krav enligt Vattendirektivet, uppfoljning av
nationella och regionala miljomal samt uppfoljning av bevarandestatus i
Natura 2000-omraden och uppf6ljning av skyddade marina omraden.”

Presentations

Mats Blomqvist: Phytobenthos - methods and data

SMHI national data host from 2007, but is probably not ready for handling
our regional data until later this year. National species list is available. What
data do we need? Synchronize national methods, and develop them.
Intercalibration exercises needed.

AndersBignert: Spatial monitoring and spatial sampling

Random design might not cover all areas. Regular design. Mixed
regular/random. Clustered sampling. Decision criteria: Mean or UCL used
for deciding status class

Johan Persson and Gustav Johansson: The baseline survey method to
study subaquatic vegetation in shallow coastal Natura 2000 habitats
Question: How do we deal with land upheaval?

- Bays will become lakes and new bays will appear in the glo-flad system,
and to monitor we have to predict the natural ecological change.

- This is not a problem per se, on the opposite, it is the natural character of
the habitat.

- Most important is not the change itself but to decide what is Favourable
conservation status (GyBS) in this environment!
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Bilaga 2

Hans Kautsky: The national monitoring of macrovegetation in the
Baltic Sea: M ethods and results

HK presented the national monitoring method and showed some long term
results from the Asko area. The method is highly standardised (SIS, ISO,
CEN? more??) and also used in Helcom-monitoring. It's used all over
Sweden in all habitats in the photic zone, also on offshore banks.

Michael Haldin: M ethods used within the MERL I N-pr oj ect

VELMU works at national scale and Forststyrelsen works at a regional-local
scale. They principally use the “Kautsky”’-method, but partly done with
video instead of diving. Square km grid system with sampling by 1 minute
video-filming in the middle of the square.

Per Olsson: The Danish experiences of macr ovegetation methods

The presentation was partly based on a report from Danmarks
Miljeundersagelser (DMU): Faglig rapport fra DMU nr 323 “Test af
metoder til marine vegetationsundersegelser”. All marine data from the
Oresund are collected on the Internet.

Comment: Statistical problem with “fixed” square positions if you have not
marked them exactly (they are not truly fixed).

Discussion

Designing a programme

In order to dimension a programme we need to specifically quantify our
objectives, i.e. with what power do we want to be able to detect a change.
Regular evaluation is needed to make relevant changes in the programme to
optimize it. We need to use cost-efficient methods. A design must be
changeable when new data and new purposes appear.

In national and regional trend/reference areas we should focus our sampling
effort, measuring several separate variables in the same area, i.e. benthic
animals, phytoplankton and vegetation, as well as water chemistry as
supporting variables. A sampling design should be stratified as much as
possible.

Ostergotlands 1in is presently developing a macrovegetation monitoring
programme, that aims to cover several monitoring purposes using the
Kautsky method. In Finland a monitoring programme soon begins including
only Fucus depth distribution (except for the Bothnian Bay, of course) to
answer the question of ecological status according to the WFD. In Finland
the base line mapping and monitoring use very different methods.
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Bilaga 2

Can we use the same method for all those types of monitoring?

We need a strategy for planning/designing sampling, probably using a few
comparable different methods or a base method together with
complimentary methods, that together answer to our questions.

The national method (Kautsky method/Makrovegetation ostkust) has many
advantages as it is flexible and some long time siries already exist. I we
collect and evaluate more data using this method, we can later refine the
method for different purposes. A major problem is the natural variation in
Fucus populations. Question: What about river mouths where Fucus is
missing? Another problem is shallow areas where the vegetation zonation is
less pronounced. Moreover, the cover degree classes are rather broad, which
may cause problems in time series analysing as large changes can occur
within a class.

Case study of a morphologically complex coastal area with several
marine Natura 2000 habitats, a protected area, an endanger ed species
and need for monitoring accordinf to the WFD.

Problem: You have different scales of your objectives, from local to
regional. Its possible to use transects as a base method in all cases, and add
other measurements to answer specific objectives. We have different
objectives with different programmes.

Should we measur e vegetation biomass?

In Finland, biomass estimates are made from percentage cover and height of
the vegetation, where the height of an ”average plant” is measured in a large
sample square. The same height can also be measured from a video film
according to the Finnish method, although Hans Kautsky's experience is
that it is difficult to make good height estimates from film on Fucus
vesiculosus.

Should we use fixed segments or flexible scale using the transect
method?

It is important to consider the differences, i.e. the base line inventory
method in shallow habitats uses 10 m sampling intervals and the Kautsky
method uses flexible segments. In Finland they use a mixture; each change
in vegetation along the transect is noted, but notes are also made every
depth meter and each 5 m on the transect. Depth and distance from shore
therefore act as triggers to record the vegetation data also on fixed intervals.
This is often advantageous as some changes don’t appear abruptly but
gradually.
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What measures from a transect are used when you analyse for changes
in vegetation?

Data is complex and many types of comparative analyses can be made, i.e.
single or groups of species according to coverage or depth distribution,
Area*Cover, distance from shore, presence of single species with 3-
dimensional plots.

Hasse Kautsky: Substrate, depth, wave exposure and salinity are used for
extrapolating vegetation maps. For monitoring according to the WFD, long
(2-4 km) transects in discharge areas are useful.

Can short transects be used in extremely shallow, large areas?

For map modelling it is useful with very long transects cut in intercepts
where you monitor parts of the transect all the way to a large depth,
according to Hans Kausky. For monitoring this is not a useful method.

Fixed transects or re-randomised?

Important to use fixed transects for monitoring purposes to minimise the
large variation. However, there is need for more replicates/transects to
compensate for the statistical problem with fixed transects. Fixed transect
are seldom completely fixed, if it can’t be marked. How do we handle land
upheaval and other changes in the geographical biotopes in shallow areas
with time?

Transects versus frames. I sthere an optimal frame size?
It is useful to use both transect and frames together. Large frames are better
than small.

Monitoring of conservation status (GyBS) in Nature 2000 habitats 1150,
1160, 1650 (comment from Johan Per sson/Gustav Johansson)

According to the results from the base line inventory, it could be possible to
i.e. use transects OR randomised squares depending on the type of
vegetation. Maybe measuring reproduction of cyprinids may be the only
parameter needed for favourable. It will probably not be possible to include
this issue in the current macrovegetation project, as the method development
will start now.
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Table. An overview of objectives and methodsisuseful, although the

table was not filled out during the meeting.
Objectives

Transectswith Bio

mass Habitat mapping

Reference/trend
WFD

N2000

Marine reserves
No eutrophication
Biodiversity

coverage
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Minnesanteckningar:

1. Makrovegetationsprojektet - Bakgrund och mal (Lotta Nygard,
V asternorrlands |an)

L otta presenterade projektet och forhallandenai Bottniska viken som har 1&g
salthalt (0-6 PSU) och langa perioder med is men @nda har en hdg diversitet av
makrofyter. | Bottenhavsdistriktets kustvatten saknas ett samordnat program for
makrovegetation, vilket det finns ett stort behov av.

Bakgrund
| dag behdvs vegetationsundersokningar inom féljande omraden:
e Vattendirektivets krav pa 6vervakning av makroalger for bedomning av
god ekologisk status.
e Beddmningsgrunder ska utférdas for makrovegetation for att félja upp
ekologisk status och svenska miljomal.
e Krav pauppfoljning av makrofyter inom utpekade Natura 2000-
omraden.
e Krav pauppfoljning av marinavarden inom 6vriga skyddade marina
omraden (NR, NP).

Som det ser ut i dag finns det en dalig samsyn pa vilken metod som skall
anvandas vid miljoovervakning och inventeringar. Laget i dag ar att det anvands
en bred flora av metoder, istéllet for en gemensam dér data kan jamforas!

Syfte och mal

Projektets syfte och mal var att utreda méjligheternatill ett samordnat
Overvakningsprogram for makrovegetation i Bottniska vikens kustvatten.
Overvakningsprogrammet ska dimensioneras utifran krav enligt
Vattendirektivet, uppfoljningen av nationella och regionala miljoma samt
uppfoljning av bevarandestatus i Natura 2000-omraden och uppféljning i
skyddade omraden. Projektet forvantades resulterai strategier for hur ett
dvervakningsprogram bor vara designat med avseende pa geografisk
representativitet, statistisk styrka vid trendovervakning och
provtagningsfrekvens. Projektet kan liggatill grund for ett nytt
miljoovervakningsprogram som berdknastasi bruk fr.om. Januari 2009.

Overvaknings-metoden som anvandes var transektinventeringar enligt
ostkustmetoden.

Fragor som projektet har forsokt besvara:
e UpplGsning hos metoden (funktionella/taxonomiska grupper, artniva,
abundans...?)
Variation i tid och rum
Styrkai trendanalys (om data tillter detta)
Regionala skillnader
Poweranalys av de variabler som & lampliga
Hur manga stationer behovsi ett omrade?
Hur ofta ska stationerna besokas?
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Forslag pa variabler som kan anvandas:
e Anta arter & biodiversitet (t.ex. Shannon-Wiener index)
e Tackningsindex. (Tackt ytaav en art / transekt)
e Tackningsgrad av arter vid ett visst djup.
e Arterstackningsgrad och férekomst i olika djupintervall.

2. Tillganglighet av data (Mats Blomqvist, Hafok AB)

Nytt i MarTrans: Ny funktion har utvecklatsi MarTrans dér det skall ga att |&sa
in waypoint-filen fran GPS direkt in i databasen.

Data kvalitet och metodik: Kontroll och réttningar pagar fortfarande av inkomna
data. Mycket tillganglig datafinns, men & av varierande kvalité och &r g
fardigbearbetat. Om data dver huvud taget var inmatat i nagon elektronisk form,
har det haft olikaformat och varit mer eller mindre létta att tolka. Det &r ofta
som data saknas eller helt enkelt inte & inmatade pa grund av att ingen har
efterfragat dem. Rapporter har blivit inlamnade till bestéllaren men ingen har
brytt sig om att titta pa de datafiler som levererats. Det har varit en tradition i att
inte kontrollerainmatade data. Eftersok och konvertering har tagit mer tid &n
planerat. Exempelvis kom data fran Graso in den 9/10. Mer data finns men har €j
inmatats annu, da det endast & den som utfort inventeringen som maste matain
data.

Insamling av data: Det har tidigare inte funnits nagot gemensamt format for hur
data skall 1aggasin i ndgon form av databas, samt att det inte funnits nagon
gemensam artlista.
Nu blir det férhoppningsvis béttre nér det nu finns:
- endatavard och ett snart fungerande datafl6de
- Databasklienten MarTrans med en standardiserad artlista, vilken
artdatabanken nu har fatt finansiering for att halla uppdaterad de
kommande 20 aren
- Kommer data att anvands

Inom projektet sa fanns ett problem med att det inte finns en enda tidsserie
fran Bottniska viken, som &r 4 & 1ang. Langre tidsserier finnsi andra delar,
exempelvis det nationella programmet som har genomforts under 15 ar i
norra Egentliga Ostersjon och 9 &r vid Gotland.

Faltmetoden:

Det finns ett stort behov att forbéttra beskrivningen av den metod som anvands
pa ostkusten. Det finns flera varianter pa hur undersokningar har utforts vilket
lett till att data g kan jamfdras. Skattningarna som utfordes visade sig variera
mycket mellan olika personer. Interkalibreringar och utbildning i artkunskap
maste genomforas. | dag finns dven problem med att manga arter forvaxlias,
missas eller g artbestams vid inventeringar. Ex: Rhodomela kan foérvaxlas med
Polysiphonia. Vissa arter ser ut att saknasi Norra Kvarken trots att de borde
finnas dar exempelvis Cladophora: aegagropila, rupestris, glomerata. Vissa
arter tas helt enkelt inte med pa grund av att de for tillfallet det inte letas efter.
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Exempelvis kransalger, vilka ar viktiga vid rodlistningsarbete men séllan
antecknasi den reguljéra miljodvervakningen.

Kommentarer

Hans: Det &r viktigt att tolka data beroende pa vad uppdraget varit, dvs. vad
inventeraren tittat pa.

Sverker: Det &r viktigt att se 6ver behovet av att titta pa specifika arter. For att
reducerarisken for forvaxlingar och att man rentav missar arter, skulle en
[6sning kunna vara att man anvander sig av arter som &r |éttare att bestdmmaui
stéllet? Att plocka upp referensexemplar for artbestamning paland, skulle vara
en ytterligare |6sning. Frégan stélldes med trendGvervakningen i dtanke.

Mats: Det & endast ndgrafai landet som kan utforainventeringar enligt
ostkustmodellen pa ett korrekt sétt! Det & redan svart dyktekniskt, samt kréver
att man har god artkunskap. Det gor det vanskligt att fanya aktorer pa
marknaden. Det &r i dag svart att kunnaléra upp nyainventerare... exempelvis
studenter.

Torleif: Universiteten har haft motstand for att utbilda nya pga. svarigheter med
sékerheten.

Martin I: Understrok vikten pa uthildning men forklarade samtidigt att det kostar
mycket for foretagen att sanda personer pa kurs for att lara sig artkunskap och
dyksakerhet. Det &r redan i dag svart att som foretag att gnasig at
dykinventeringar och fa det hela att ga runt ekonomiskt pa den verksamheten.

Hans: En naturlig utsdlining av underuthildade dykare kommer att ske om kravet
pa biologisk utbildning stalls pa personal som skall utféra Gvervakningen.

3. Resultat —analysav befintliga vegetationsdata i Bottniska viken
(Martin Gullstrém, AquaBiota Water Research)

Bakgrund for Martin G: Zoologiskainst + Aquabiota. Har jobbat med trofiska
interaktioner, systemekologiska fragor innan. Afrikanska 6stkusten och
Bohuslan tidigare. Arbetat sedan ma (tog Over efter Sofia Wikstrém). Har utfort
statistisk analys pa materialet under 4 veckors tid.

Fragor som projektet har férsokt att besvara

- Hur stor &r variationen inom och mellan olika undersokningsomraden i
Bottniska viken?

- Gér det att minska variationen genom att |agga transekter stratifierat for
substrat, vagexponering, salinitet etc.? Vilkafaktorer ar i sddant fall
viktigast?

- Hur mangatransekter behtvs for att detektera forandringar av en viss
storlek?
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Under sokta omraden (fordelat Norr till soder):
Réaned, Kagefjarden, Vasternorrland, Langvindsfjarden Gavleborg.

Utforda analyser ar:
- Regressionsanalyser
- Kategoriska analyser—ANOVA, t-test, icke-parametriska tester
- Multivariata analyser—ANOSIM visualiserad i nMDS

Responsvariabler

- Arters maximala djuputbredning — 6 viktiga arter valda efter olika
kriterier(representativa, hdg téckningsgrad, bedémningsgrunderna)

- Arters tackningsindex(m? tackning av en art 1angs en transekt)

- 6 viktigaarter valda efter olika kriterier(se ovan)

- Artersdjuputbredning i férhallande till tackningsgrad

- Arterstackningsgrad i olika djupintervall

- Artsamhdllsstruktur (vilket baseras pa art- och
dj uputbredningsdata/téckningsindexdata)

Prediktorvariabler
- Bottentyp(mjuk-och hardbotten)
- Salinitet
- Végexponering — 7 klasser (1 Extremt utsatt- 7 Extremt skyddat)

Jutsatser fran utférda analyser

- Stratifiering har en viss betydelse

- Ensekundr stratifiering verkar ha mindre betydelse, t ex skillnadeni en
respons variabel blir mindre for salinitet och vagexponering nar en
stratifiering redan gjorts efter bottentyp (vilket ju &r logiskt)

- For att vara kostnadseffektiv & det bra att stratifiera, men man bér tanka
igenom sitt syfte ordentligt (sd man t ex genom att stratifierainte missar
en viss férandring man vill upptéacka)

Analyser som paborjades men inte fungerade sa val
- Artersdjuputbredning i férhallande till tackningsgrad
Problem: En av tackningsgrads kategorierna var fér dominant representerad
bland undersokningslokalerna (transekterna). Denna kategori sammanfoll
darfor ocksa med maximal djuputbredning, for att testa detta krévs en hdg
representativitet av de olika téackningsgradskategorierna.

- Arterstackningsgrad i olika djupintervall.

Fordag: 3 m (islaggningen ndr inte dit, vattenstandsfluktuationer har liten
inverkan och ljuset &r inte begransande) och 6 m (ettariga fintradiga alger nér
ner samtidigt som perenna makrofyter nar ner).

Problem: Tackningsgradsvariationen var for liten (i mangafall obefintlig)
och allt for sdllan representerade i de valda djupintervallen.
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- Mélanpersonvariation

Variationen mellan olika utforare kan ha betydelse, t ex nér det galler
taxonomisk uppl6sning och téckningsgradsskattningar

Tyvarr fannsinget tillrackligt stort dataset for att kunna testa detta.

- Trendanalys av tidsserier: Hur manga ar behdvs for att detektera en viss
forandring?

Exempel pafragaatt besvara: Med en viss arlig forandring i

djuputbredningen hos en specifik art sd undrar man hur manga ar det tar

(med 80 % power) att finna en signifikant skillnad i férandring.

Problem: Vi saknade sammanh&ngande dataserier om minst 4 &r vilket &r

ett krav for att dennatyp av analys skabli korrekt utford.

Vad man vill veta!

En lansstyrel se med begransade resurser maste vara kostnadseffektiv och vill
darfor ha svar pa om transekter & en bra metod for att Gvervaka
makrovegetation?

Var skall i sadant fall transekterna laggas?

Hur manga transekter skall 1aggasin i ett Gvervakningsprogram?

Dessa fragor kunde tyvarr g annu besvaras.

Planerade test
- Hur mangatransekter behovs for att detektera en viss storlek? Exempel:
Man vill finnaen viss forandring i djuputbredningen (t ex 1 m) hosen
specifik art och undrar da hur manga transekter det behovs for att denna
forandring ska vara signifikant.
- Vilken storlek paforandring kan man detektera med ett visst antal
transekter?

Diskussion — Framtidens 6vervakning av makrovegetation (Annica Karlsson,
BD/D lan)

a) Metodikproblem
Hur [8ser vi variation i subjektiva bedomningar? | vilka miljoer
fungerar metoden?
1 mellanpersonvariation :

Hans: Losningen blir ackreditering SAMT interkalibrering med
kopplad utbildning Viktigt med en mycket god grundutbildning. Veta
hur och vad man faktiskt gor.

Det som krévsi forandringsvag for att kunna samkora, ar en fatmanual
som bor utformas med metodbeskrivning for undersokningstypen. Det
bor aven stéllas krav paintagning av artexemplar for artbestamning pa
lab. Det ar darfor viktigt att vi bestammer fragestallning och metod/-er
som skall anvéndas. Metod ska vara gemensam och kunna
interkalibreras for att skillnaden mellan utférare skall minimeras.
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Mats G: patalade att det redan nu finns standardiserade metoder runt i
varden (global metod) for §ograsforskare. Sa en nationell metod borde
inte varaomgjlig att kommafram till.

Sverker: Adresserade problemet med att det & véldigt fa dykare som
har den 20-ariga erfarenheten som i dag kravs for att kunna anses vara
"interkalibrerad” och att nya personer kommer in som inte har sasmma
erfarenhet. Detta leder till en osdkerhet kring de data som dessa nya
personer kommer att leverera.

Martin I: Interkalibreringen viktig. Hans eller ndgon som han har lart
upp & de endasom i dag som kan utféra inventeringarna pa ett korrekt
sétt. Om det & nagon annan som skall |ara upp nyainventerare, sa blir
det vissa variationer i metoden.

2 risk for forandringar av beddmngrunden 6ver tiden

Det &r viktigt att notera mer &n vad som kravsi beddémningsgrunden,
altsaatt intelasasig till en for snédv metod, da bedéomningsgrunden
kan andras. Man borde kunna vélja ut arter och metoder, beroende pa
vilken fragestalning man har (NATURA 2000 eller
miljodvervakning). Metoden &r i dag utformad for att se pa trend-
dvervakning. Om andra saker skall ini metoden kommer fler frégor in
som maste behandlas, sa som stratifiering, att andrai metoden osv.

Det &r bestdllarnas uppgift att stallatillrackligakrav pa
undersokningarna beroende pa fragestallning. Det framholls likasa att
en miniminiva behdvde sittas s att man vet att dataseten har en
tillrackligt hog kvalitet for att kunna jamféras med varandra.

3 gradvisa (otydliga) forandringar

Annica: Gradvisa otydligaforandringar &r ett problem, ex gronslick €.
liknande. &r svara att se nér forandringarna uppstar med dessa arter och
var man skall anteckna for ett nytt avsnitt. Det &r da viktigt att man
haller sig till metoden med att anteckna/gdra avsnitt var 10:e meter for
att inte missa otydliga férandringar.

Kréaver tillrackligt djup:

Om grunda vikar och sund, pa exempelvis tre meter skall inventeras
enligt ostkustmetoden, sa blir det valdigt tids- och kostnadskravande.
Det & daviktigt att se pa om man kan anvanda metoden har? Det finns
| dag en praxis hos vissa inventerare att man |6ser detta genom att
avbryta transekten efter ett tag och sedan ”beduta’ att ”hér ser det
likadant ut framover” dvs. att extrapolera data. Dennatyp av beslut
behdver férankras och sedan angesi manualen hur/om metoden skall
anvandas, beroende pa bottensubsrat och utning.
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Mats B: Metoden &r att samlain data och beskriva bottnarna: syftet far
komma efterat i hur du analyserar data. Metoden &r bara att beskriva en
transekt. Sedan beroende pa vad fragestallningen ar, kommer att
avgora hur man analyserar data, vilken data som anvénds for olika
fragestalningar samt var man |&gger provpunkternaeller hur ofta osv.

Mats I: Grundaste plantan: ex djuputbredningen av Fucus: hur ofta
maste man tittai transekten, hur manga transekter maste man titta pa,
hur ofta osv. Kalmar hade en snorkel metod ned till 10m som kunde
varavérd att se 6ver vad den ger.

Hans: den genomsnittligt djupaste plantan & den som &r relevant. Den
djupaste plantan och 5% nivan brukar ssmmanfalla.

Tidsserieprogram — Svenska miljomal

Giftfri miljo, Ceramium som testorganism: forsvinner osv

Ingen 6vergodning, :skall fungera da vi sett forandringar, trots
daliga tidsserier

Ingrid: Om man exempelvis tittar pa utsl&ppsmaen (mindre utsl&pp av
fosfor samt farre kemikalier osv.), & det svért att anvanda makroal ger
for att se pa annat an paverkan via utslépp av fosfor. Man ser bara
effekterna, men g variationer.

Hans: | makroalgbvervakningen har man en effektparameter for positiv
och negativ paverkan, men det saknas referensvarden for att sedan
kunna klassa ett omréde som paverkat eller inte. Parametern speglar,
med ett integrerat matt, vad som faktiskt hander i ett omrade.

Ake: nackdelen &r att vi inte kan se vilket miljogift, eller om det &r
dvergddning, men det &r ett métt pa den ekol ogiska effekten. Atgérder
kani allafall goras, davi kan se pavilka utsdppskallor som finnsi de
paverkade omradena.

Hans: for att kunna saga nagot méaste ett kausalt samband mellan
exempelvis fororening och paverkan i vegetationskladda bottnar
faststéllas. Det maste vara nagot for forskningen att plocka fram.

Annica: Det ar viktigt att forlagga flera olika undersdkningar i samma
omraden for att se och jamfora flera orsaker.

Hav i balans,: nyckelarter som kan anvandas ex: zostera och dylika
samt Fucus

Ett rikt vaxt- och djurliv: Diversitet fungerar, men hotade arter kan
vara svart.
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Vilka tidsserier finns? Upplosning i tid och rum? Kontrollerande
(referensomraden) — operativ (recipienter) 6vervakning?

Hans: Spatial variation &r bara att acceptera. FOr att kunna siga nagot
om ett omrade maste man ta ett antal replikat inom respektive omrade.
Séledes minimeras den spatiella variationen for att sedan faktiskt kunna
sdga nagot om den temporala variationen. Det &r alltsavaldigt viktigt
att anvanda sig av fasta lokaler for att ha en chans att kunna fa
anvandbara data. Om fleralokaler inom ett omréde f6ljer samma
monster s kan man saga att det & omradets forandring... men det ar
viktigt att se varje transekt som ett replikat pga. biologisk variation och
stratadynamik.

b) Overvakning av ekologisk status — Vattendirektivet

Geografisk uppldsning? Overvakning i omdrev? Paverkade omréden?

Annica: Det &r viktigt att inte gldmma bort att i dag har vi ingen
Overvakning av hela bassanger utan att dvervakning enbart sker i ett
omrade inom en bassang.

Jonny: Om fyra &r har vi mer datafor att kunna gora tidsserieanalyser.
Dahar vi béttre underlag for att ta fram ett béttre program.

Ingrid: Innan vi har fatt in data fran de 4 aren i Bottenviken sa har vi
inte underlag for att kunna utforma en bra metod. Men vi behdver tuffa
pamed dvervakningen fram till dess.

Omdrev: Se pa hur statusen forandras

Anneli: Nyariktlinjer kommer snart. Vi maste se skillnad pa den
operativa och kontrollerande Overvakningen. Den kontrollerade skall
ge en helhetshild och stationerna skall vara representativa for de
omrédenavi har och kunna uttala sig om statusklasser och typer! Har
skall &ven paverkade omraden omfattas. Omdrev sker en gang var
gjétte &, men det & dock menat att det skall goras métningar med
hogre frekvens @n sa. Medan den operativa enbart skall utforas dar
miljokvalitetsnormernainte uppfylls och riskerar att inte uppfyllastill
2015. Sedan har vi den understkande 6vervakningen som skall utreda
varfor en ytvattenforekomst inte nar miljokvalitetsnormen eller utreda
eventuella fororeningsincidenter.

Alltsa mer riktade studier kopplade till en specifik belastning/
fororening.

Mats: Malet ar att uppna god status till 2015 och att den sedan g far
forsamras! Det stéller krav paatt 1an och vattenmyndigheterna har koll
pa hur belastningen & och hur den utvecklas. Vi maste ha en langsiktig
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kontinuerlig dvervakning som g paverkas av modesvangningar i det
politiska klimatet da vi behéver dokumentation for framtiden. Inga
riktlinjer finnsi dag for hur man sammanvéager och hur mycket eller
ofta man skall métainom en sexarsperiod. Detta borde komma att dyka
upp parevisionen av vattendirektivet da dennafragagj ar |ost!

Sverker: Vi maste aven fain paverkade omraden vid en beddmning av
status s att den blir representativ, jamfort med dagens lage dér det ar
mest opaverkade omraden som undersoks.

c) Uppfdljning av bevarandestatus — Natura 2000 och dvriga
skyddade omréden

Vad &r det? Finns gemensamma ndmnare med ekol ogisk status och
miljomalen?

Martin I: Om man nyttjar metodiken smart sa borde data fran
uppfdljningen av bevarande status kunna anvandas éven till NATURA
2000.

Annicas fragatill Martin: Vad & god bevarande status? Finns det ett
bra métt pa det?

Hans: Problemet i Ostersion &r att hittalampligaindikerande arter. Nu
nér vi har mer data kan vi gora en béttre bedémning for att se pa

forandring, men vi vet inte hur det ser ut, om det inte ser bra ut! Vi har
ingen bra kunskapen om hur "daliga” hogre paverkade omraden ser ut.

Mats: Hur habitats-utbredningen skall f6ljas upp ar det i dag ingen som
vet hur det skall goras. Da &r det anda helalandet som skall féljas upp
och trots detta & det ingainblandade for att |6sa denna fragan just nu.
Malet var att tafram NATURA 2000 naturtyperna som exempelvis
sublittorala sandbankar och att den naturtypen g skall minska. Nasta
steg var att géra moddel eringar pa det framtagna underlaget, bland
annat makrofytinventeringarna, vilket ar en av metoderna for att pa sa
sétt kunna se forandringar.

Annica & det opaverkat i dag i Bottenviken? Ar det bra som det ser ut
i dag? Vi maste har tidsserier for att kunna gora nagon form av
jamforel se!

Skyddade Omraden

Ake: God bevarande status skall kunna visas med hjélp av skotseln i ett
omréde. Fragan & vem det & som star for betalning for de tgarder
som behdver géras?
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Beddmningsgrunder for makrovegetation

Problem: djupaste plantan, indikatorarter, tillracklig lutning,
homogent substrat, tillampbarhet i operativ dvervakning, tillracklig
upplosning i arter for stabilt matt pa ekologisk status/bevarandestatus.

Djupaste plantan eller 5% tackning som nedersta grans?

Mats: | gamla data finnsinte alltid 5% gransen. | Skane anv. 10% som
forsta tackningsgradsgrans. | Danmark anv. 5% nedre grans som man
inventerar till.

Martin I: Tycker att data méaste bli hardare dvs. att inte halika manga
steg i beddmningarna vid skattning av tackningsgrad. Han ser hellre att
man i stéllet noterar nér arten slutar forekomma.

Lena | statusen som finnsi dag s har vi "Hittat pa” egna granser for
de olika nivaerna. Vi vet inte hur bra det stammer? Det & nér vi maste
borja gora dyra dtgarder som det blir desto svarare att se om de &r bra
sattal Sverker och Hans och Lena: For att kunna svara pa dessa fragor
maste fler data fran paverkade omraden insamlas. Inte barajaga den
nedersta individuella plantan. Viktigt att &ven ta hansyn till
tackningsgrader, samt kénsligheten bland arterna.

Tina Info till gruppen: alla ense om att grunderna behdver utvecklas.
Det skall sittasi gang ett forskningsprojekt, vilket kommer att pagai
sex ar och skall se hur miljéovervakningen av vegetationskladda
bottnar skall se ut i framtiden. Det & da upp till forskarna att se vad
som behdver géras. Forhoppningen ligger till att det finns skarpa
hjérnor som kan komma med [&mpliga projekt, for att kunnalosa
fragan.

d) Nationell-Regional samordning

Hur ska vi sy ihop nationella tidsseriestationer med regionala, samt
uppfoljning av ekologisk status och bevarandestatustill ett samordnat
program?

Sverker: Borde koncentrera oss mera kring utvarderingar av data och
material i stéllet for att bara samlain nytt. Numera & den samlad i
sadan form sa att det gér att gora nagot med det.

Lena: Foreslog ett synoptiskt projekt dver paverkade omraden gélande
makrovegetation.

Ingrid: foresdr métningar i Norrsundet som ett gemensamt proj till
2009.
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4,

Ovrigafragor (Sverker)

Overvakning av vegetationskladda bottnar, Overblick, mal strategi och
samarbete

Under perioden 2005-2007 har en rad utvecklingsprojekt korts:

Insamling av makrovegetationdata vid Kullaberg (Hafok AB, Toxicon
AB)

Oversyn av det nationella dvervakningsprogrammet for
vegetationskladda bottnar (Hafok AB)

Underlag for uppféljning/évervakning av undervattensvegetation i
grunda havsvikar (AC, C, AB, E, H, K, M, H lan)

Overvakning av makrofyter i kustvatten med videoteknik (M, K, H, E,
D, AB, Clan)

Interkalibrering vegetationskladda bottnar, Ostersjon (Stockholms
universitet)

Overvakning och uppf6ljning av makrovegetation i Bottniska viken (BD,
AC,Y, X, Clan)

Faltstudier av makrofyter i Bottniskaviken (BD, AC, Y, X l&n)

Summa 2 230 000 kr (?)

Gemensamma del program

Malet &r att fa en tydlig och kommunicerbar samordnad svensk
miljoovervakning. En strategi for att uppna detta ar att:

Beskriva befintlig samordnad miljoovervakning pa enhetligt sétt och pa
savistydliggora vilken samordning som sker.

Prioritera samordnande, gemensamma delprogram i revision av RMO-
programmen.

Utveckla ny miljodvervakning i samordnad form.

Sverker presenterade hér en listai Excel-format som visade vilka gemensamma
delprogram som fanns i dag. De som kommit |angst var mélar-lanen som gétt
samman for att gora ett gemensamt del program.

Samverkans mojligheter

Anvanda samma metoder

Gemensamma upphandlingar, utférande, kvalitetssdkring och avtal
Stationsnét, inklusive aterkommande métkampanjer

Datalagring

Utvéardering

Finansiering
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5. Framtidafinansiering

Projekt-gruppen skulle viljarulla projektet men har tyvarr inte ndgon framtida
projektledare. Detta pa grund av for hdg arbetsbel astning.

Rekommendationer kommer att komma om hur projektet skulle kunna fortsétta.

Askd, Gotland och Kalmar har langre tidsserier som skulle kunna anvandas for
att tareda pa hur det skall kunna géra modellering for Anders Bignert.

Sverker vill hareda pavad som skall goras, tidsaspekt, kostnad, medfinansiering
fran Lansstyrelser samt arbetsinsats. Inlamnastill Naturvardsverket sa snabbt
som mgjligt om de vill ha pengar i & och m6jligen nasta ar. Men det kraver mer
diskussion pa respektive lansstyrel se da detta &r ett chefsbeslut.

6. M otet avdutas
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Redovisning av tillgéngliga datai form av lansvisa kartor och korta beskrivningar av
undersokningarna fran norr till soder. Narmare 6versikt éver undersokningar och vilka ar
olika stationer har besokts finnsi bilaga 5 och 6.

Norrbottenslan

Figur 1 Karta 6ver lokaler inom undersokningar i Norrbottens |an. Endast lokaler med data tillgéngliga for
projektet visas.

Naturvardesinventering BD-1an omfattar 14 lokaler varav 6 besokta ar 2006 (for verifikation
av videotol kade transekter) och 8 & 2007. Makrovegetation MI10O Rénea skargérd omfattar 22
lokaler besokta ar 2007. Mellanpersonsvariation BD-1an omfattar 7 lokaler besokta ar 2007,
undersokningen var endast ett test och utfordes genom att andredykaren ocksa férde protokoll.
Resultaten & inte anvandai nagra analyser i denna rapport. Utsj0banksinventeringen &r 2004
omfattar 6 dyktransekter och 40 videotolkade transekter i Norrbottens lan. Hans Kautsky
databas Luled omfattar 12 lokaler fran 1976. Hans K autsky databas Raned omfattar 17 lokaler
varav 9 besokta & 1991 och 8 & 1999. 6 av dessa lokaler dterbesoktesi undersokning
Makrovegetation M10 Réned skargérd & 2007. Hans Kautsky databas Kalix omfattar 10
lokaler fran 1991.



Vasterbottenslan

Figur 2 Karta &ver lokaler inom undersdkningar i Vésterbottens ldn. Endast lokaler med data tillgidngliga for
projektet visas.

Inventering vid Ostnés 1 Visterbottens 14n omfattar 3 lokaler provtagna ar 2007. Inventering
vid Orefjirden i Visterbottens 1in omfattar 6 lokaler provtagna ar 2006. Marinbiologisk
inventering i Kagefjarden, Visterbottens ldn omfattar 15 lokaler fran ar 2007.
Trendovervakning vid Holmdarna 1 Visterbottens 14n omfattar 5 lokaler fran 2004 och 2007.
Trenddvervakning vid Krondren i Visterbottens 1an omfattar 6 lokaler varav 3 besoktes ar
2001 och alla 6 ar 2004. Utsjobanksinventeringen ar 2004 omfattar 6 dyktransekter, 16
videotolkade transekter och 4 transekter 4 6 kvantitativa prov i Vésterbottens l&n. Hans
Kautsky databas Bottenhavskusten omfattar 3 lokaler frdn 1986. Hans Kautsky databas
Holmoarna omfattar 15 lokaler frdn 1982. 5 av dessa lokaler dterbesoktes vid
trendévervakning vid Holmoarna ar 2004 och 2007.



Vasternorrlandslan

Figur 3 Karta &ver lokaler inom undersdkningar i Vésternorrlands 1dn. Endast lokaler med data tillgéingliga for
projektet visas.

Basinventering i Vésternorrlands ldn omfattar 14 lokaler fran 2007. Hans Kautskys databas
Bottenhavskusten omfattar 5 lokaler fran 1986. Hans Kautskys databas Hoga Kusten omfattar
53 lokaler varav 1 fran 1986, 13 fran 1996, 13 fran 1997, 12 fran 1998, 2 fran 1999, 21 fran
2005 och 26 lokaler fran &r 2007. Marin basinventering 2007, Visternorrlands 14n omfattar 18
lokaler fran 2007. Utsjobanksinventeringen ar 2004 omfattar 4 dyktransekter och 10
videotolkade transekter 1 Visternorrlands lén.



Gavleborgslan

Figur 4 Karta dver lokaler inom undersdkningar i Gévleborgs ldn. Endast lokaler med data tillgdngliga for
projektet visas.

Trenddvervakning vegetationsklddda bottnar Gévleborg omfattar 24 lokaler varav 19 lokaler
besoktes ar 2002, 2004 och 2006. Négra av lokalerna har flyttats mellan aren varfor det totala
antalet lokaler blir 24. Hardbotteninventering Gévleborg 2000 omfattar 9 lokaler ar 2000.
Hérdbotteninventering Gavleborg 2005 omfattar 24 lokaler ar 2005. Hérdbotteninventering
Givleborg 2006 omfattar 24 lokaler &r 2006. Hardbotteninventering Gévleborg 2007 omfattar
20 lokaler ar 2007. Hans Kautsky databas Bottenhavskusten omfattar 1 lokal &r 1986. Hans
Kautsky databas Iggesund omfattar 7 lokaler &r 1988. Hans Kautsky databas Norrsundet
omfattar 7 lokaler ar 1984. Utsjobanksinventeringen ar 2004 omfattar 6 dyktransekter och 14
videotolkade transekter i Gdvleborgs lin.



Uppsala lan

Figur 5 Karta &ver lokaler inom undersdkningar i Uppsala lan. Endast lokaler med data tillgidngliga for projektet
visas.

Basinventering Uppsala 14n, Gardskidrsomradet och Fagelsundsomridet omfattar 8 lokaler &r
2007. Hans Kautsky databas Grasé omfattar i Uppsala ldn 4 lokaler varav 3 besokta ar 1984, 4
ar 1992 och 1 lokal besokt ar 2006. Hans Kautsky databas SKB omfattar 6 lokaler fran 1998.
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| projektet sammanstallda undersokningar, tillgangliga i databasformat.

Undersdkning Utférare Antal lokaler
Basinventering Uppsala lan ,Gardskarsomradet och KUFI 8
Fagelsundsomradet, 2007
Basinventering i Vasternorrlands Ian TASA 14
Hans Kautsky databas Bottenhavskusten SUSE 9
Hans Kautsky databas Graso SUSE 11
Hans Kautsky databas Holmdarna SUSE 15
Hans Kautsky databas Héga Kusten SUSE 53
Hans Kautsky databas Iggesund SUSE 7
Hans Kautsky databas Kalix SUSE 10
Hans Kautsky databas Lulea SUSE 12
Hans Kautsky databas Norrsundet SUSE 7
Hans Kautsky databas Norrtélje SUSE 3
Hans Kautsky databas Ranea SUSE 17
Hans Kautsky databas SKB SUSE 6
Hardbotteninventering Gavleborg 2000 KUFI 9
Hardbotteninventering Gavleborg 2005 KUFI 24
Hardbotteninventering Gavleborg 2006 KUFI 24
Hardbotteninventering Gavleborg 2007 KUFI 20
Inventering i BSPA-omrade 6ster om Singo * SVVAEK 9
Inventering vid Ostnas i Vasterbottens lan UMSC 3
Inventering vid Orefjarden i Vasterbottens lan UMSC 6
Makrovegetation MIO Raneé& skargéard AQBI 22
Marin basinventering 2007, Vasternorrlands 1an AQBI 18
Marinbiologisk inventering i Kagefjarden, Vasterbottens Ian 2007 TASA 15
Mellanpersonsvariation BD-lan AQBI 7
Naturvardesinventering BD-1an UMSC och AQBI 14
Trenddvervakning vegetationskladda bottnar Gavleborg KUFI 24
Trenddvervakning vid Holmdarna i Vasterbottens Ian UMSC 5
Trendbvervakning vid Kronéren i Vasterbottens lan UMSC 6
Utsjobanksinventering 1 UMF video (V), kvantitativa (KD) och UMSC 134

dyktransekter (D)

*endast anvand i utbredningskartor.




Ufdrare

Kod Utforare

AQBI AquaBiota Water Research

KUFI Kustfilm Nord AB

SUSE Stockholm University Department of Systems Ecology

SVVAEK |Sveriges Vattenekologer AB

TASA Tang och Sant HB Vallentuna

UMSC Umea University Umea Marine Sciences Center
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Bilaga 7

Beskrivning av de omréden som inventerats inom ramen for detta projekt och med medel fran
Vattenmyndigheternai Bottenhavets och Bottenvikens vattendistrikt.

1. Beskrivning av Ranea skargard

Raned skargard i Luled och Kalix kommuner utgdrs av 7 vattenforekomster (SE 652500-
223500, 654200-222920, 654291-224000, 654330-222200, 654470-222700, 654820-222660,
729849-180191, och 729996-179691) inom typomradet Bottenviken, inre kustvatten (typ 22).
Vattenarean & 283 km?. Ré&neélven samt ett par sma &ar mynnar i omrédet. Ingen storre tétort
eller verksamhet & beldgen inom avrinningsomradet, bitvis &r det tétt med stugbebyggelse
men |8gre an genomsnittet vid fastlandet. Den ekologiska statusen ar klassificerad som god-
hog. Kustomradet &r relativt skyddat (vagexponering: skyddat-ultraskyddat enligt
vagexponeringsmodellen (Naturvardsverket 2006)) och grunt, med pataglig estuariekaraktar.
V axtligheten domineras av karlvaxter och kransalger.

Flera Natura 2000-omraden finns i omrédet; Ranefjarden (SE0820704), Sikdren
(SE0820322), Holsterbarna (SE0820332) och Bergofjarden (SE0820323) med fleramarina
naturtyper. Lansstyrelsen planerar att avsitta delar av omradet som marint naturreservat.
Andradelar & naturreservat for terrestra varden. Raned skargard &r referensomrade for flera
miljodvervakningsprogram: Pelagial kemi, fysik och biologi, bottenfauna, kustfisk, metaller,
miljogifter i abborre och makrovegetation (21 stationer 2007 och 15 stationer 2008).

Raned skargard val des som undersokningsomrade i projektet eftersom det antas representera
opaverkade forhallanden i Bottenvikens inre kustvatten och for att annan miljéévervakning
sker i kustomradet. 21 transekter placeradesi exponeringszonerna skyddat till extremt
skyddat. Transekterna lades ut for att representera omradet som helhet och var darfor inte
slumpmassig. Under 2008 &terbesoktes 15 av dessa stationer inom 4 vattenforekomster (en av
dessalokaler har tyvérr beviljatstillstand av Lansstyrelsen for byggnation av pir). Samtliga
transekter inventerades enligt undersokningstypen Vegetationskladda bottnar, ostkust
(Naturvardsverket 2004), men transektbredden bestamdestill 6 meter i alla transekter om
sikten mojliggjorde det. Undersokningen utférdes under 2007 av AquaBiotai samarbete med
Lansstyrelsen och 2008 av Calluna AB. Data fran 2008 var dock inte tillgangliga som
underlag i projektet.

2. Beskrivning av K &gefjarden

Kagefjarden ligger i Skelleftea kommun och utgdr en vattenforekomst (SE644935-210500)
inom typomrédet Bottenvikens inre kustvatten (typ 22). Vattenarean & 13 km? och K &gealven
mynnar i fjarden vilket gor att vattenomséttningen & hég med 0-9 dagar (10-39 dagar kan
forekomma). Langs dven finns en del verksamheter som t.ex. Kége gjutmek AB
gummivulkningsanlaggningar. Tatorten Kage ligger i anslutning till vattenforekomsten. Inom
vattenforekomstens avrinningsomrade (exklusive avrinningsomradet for K agedlven) finns 13
anlaggningar varav 3 st (sgverk, reningsverk och plastindustri) bedoms ha en paverkan pa
fiarden. K 8gefjarden &r relativt skyddad och i genomsnitt grund med méanga 6ar och
sandbankar. En liten del av vattenforekomsten, K agefjardens havsstrandangar (SE0810440),



ar utpekat som Natura 2000 omrade for bevarande av livsmiljoer samt vilda djur och véxter
enligt direktiv (92/43/EEQG).

Inga tidigare marinbotaniska studier har gjorts i fjarden. Data over vattenkemi och miljogifter
1 bottensedimenten finns att tillga via det recipient-kontrollprogram som genomfors i fjdrden
(www.viss.Ist.se).

Kégefjirden valdes som undersokningsomrade i projektet eftersom det antas representera ett
paverkat omrade i Bottenvikens inre kustvatten. Femton transekter inventerades i1 borjan av
augusti 2007. Vid placeringen av transekterna togs hiansyn till tre huvudsakliga parametrar:
replikering inom eutrofinivaer, underlag for modellering och geografisk tickning. I underlaget
for modellering togs aspekter som eutrofisituationen, djupforhallanden, salinitet,
bottenbeskaffenhet och vagexponering med i1 berdkningen (Hallén & Iseeus 2008).

For replikeringen placerades tre transekter ndra varandra i fem delomréden. Samtliga
transekter inventerades enligt undersdkningstypen Vegetationskladda bottnar, ostkust
(Naturvardsverket 2004). Undersokningen utférdes av AquaBiota i samarbete med Téng &
Sant och en rapport finns publicerad pd AquaBiotas hemsida www.aquabiota.se (Hallén &
Isaeus 2008).

3. Beskrivning av Gaviksfjarden

Gaviksfjérden ligger i Kramfors kommun och utgor en egen vattenférekomst (SE625180-
181655, EU_CD) inom typomradet Norra Bottenhavets inre kustvatten (typ 18).
Vattenarealen ar 23 km” och vattenomsittningen dr hog med 0-9 dygn (klass 1). Gaviksfjarden
ar ett tilltdnkt blivande marint reservat och ligger inom BSPA-omradet Hoga Kusten (Baltic
Sea Protected Area).

Gaviksfjarden kan anses vara ett relativt opaverkat omrdde. Den péverkan som finns/har
funnits ar: sdgverk (Sorleviken), ytbehandlingar av metaller samt ett varv, skogsbruk och
bebyggelse. Det finns ett stort antal markdgare inom omradet och antalet hus har 6kat under
senare ar; dock &r stora delar av fjdrden fortfarande oexploaterade. Fjdrden omges av ett starkt
kuperat landskap med skog samt lite jordbruksmark. Gaviksfjirden dr mycket djup. I fjarden
finner man bottnar som &r karaktéristiska for skyddade 1dgen med dvervdgande kérlvéxter och
kransalger till vdlexponerade strinder med algsamhdllen, bl.a. blastang. Strinderna har en
mycket rik flora.

Den ekologiska statusen av fjarden dr god, dér makroalger indikerar hog status. Strax utanfor
fjdrden ligger Sorleviken (tillhor vattenforekomsten Hoga Kustens kustvatten), vilken skiljer
sig markant fran savil Gaviksfjdrden som den mer 6ppna kusten utanfor (bor bli egen
vattenforekomst). Sorleviken &r en ldng smal vik med kraftig sedimentation pa botten och
indikationer pa hog néringstillférsel och syrefri botten.

Sedan ett antal ar tillbaka pagar miljodvervakning av olika parametrar i Gaviksfjirden.
Omradet &r ett referensomrade for den regionala miljodvervakningen av bottenfauna (sedan
1996), vattenkemi (sedan 1996) och fisk (sedan 2004). Fran och med 2007 sker nationell
miljoovervakning av metaller och miljogifter i fisk (strémming och abborre) samt av



makrovegetation. For den nationella miljoovervakningen av makrovegetation i Gaviksfjarden
inventeras 8 transekter arligen enligt svensk standard for Vegetationskladda bottnar, ostkust
(Naturvardsverket 2004).

Inom ramen for detta projekt har 17 transekter (utover den nationella miljodvervakningen)
inventerats under dren 2007-2008. De inventerade transekterna ligger i huvudsak i tva
vattenforekomster; Gaviksfjarden och Hoga Kustens kustvatten (SE624600-181851, EU_CD,
Norra Bottenhavets yttre kustvatten typ 19). For att erhélla en statistiskt tillimpbar métserie
behover inventeringar for dessa stationer goras dven under 2009 och 2010 (minimumkrav pa
minst fyra &rs mitdata i foljd). Efter fyra ars inventeringar kommer ett gediget
underlagsmaterial att finnas for statistiska analyser och utvirderingar av sdvél rumslig
variation som variation over tiden.

Transekterna ér placerade inne 1 Gaviksfjarden (3 stationer for nationella miljodvervakningen
samt 9 stationer for projektet) och i utanforliggande kustvattenforekomst, Hoga Kustens
kustvatten (4 nationella samt 6 for projektet). En transekt ar placerad i vattenforekomsten
Gronviksfjarden (SE624800-181030, EU_CD, Norra Bottenhavets inre kustvatten typ 18).
Aven Gronsviksfjirden och Hoga kustens kustvatten har en hdg vattenomsittning pé 0-9
dagar.

Transekterna dr placerade i olika vagexponeringsgrad, frén skyddat till exponerat lige.
Samtliga transekter har inventerats enligt undersokningstypen Vegetationskladda bottnar,
ostkust (Naturvardsverket 2004). Inventeringarna har utforts av Tang & Sant samt Hans
Kautsky (Stockholms Universitet). Data frén inventeringarna finns tillgéngligt i databasen
MarTrans samt i rapporter (Kautsky & Foberg 1996, Kautsky 1999, Kautsky et al. 2005,
Linsstyrelsen Visternorrland 2008).

4. Beskrivning av L angvindsfjarden

Langvindsfjiarden ligger i Hudiksvalls kommun och utgdr en vattenférekomst (SE612791-
171130) inom kustvattentypen Sodra Bottenhavets inre kustvatten (typ 16). Vattenarean ar 11
km? och tillrinningen i genomsnitt endast 1 m*/s eftersom inget storre vattendrag mynnar i
fjarden. Ingen storre tdtort eller verksamhet dr beldgen inom avrinningsomradet. Kusten ar
relativt dppen och exponerad men vid Langvindshalvon i sdder finns ett komplex av skyddade
vikar och flador. Denna del omfattas av Natura 2000-omradet Langvindsfjarden (SE0630139)
med flera marina naturtyper. Lénsstyrelsen arbetar for att avsatta omradet som naturreservat.
Flera marina naturvéirdesinventeringar med fokus pa undervattensvegetation och associerad
fauna har gjorts i omrédet under de senaste 10 aren.

Langvindsfjarden ar dven ett referensomrade for den regionala miljoovervakningen av
vegetation i naturtypen 1150 Laguner (sedan 2002). Vegetationen dvervakas enligt manualen
for basinventering av naturtyperna Laguner (1150) och Stora grunda vikar och sund (1160)
(Naturvardsverket 2007) och data lagras i den nationella databasen Grunda. Regional
overvakning av kustfisk sker i LAngvindsfjirden sedan 2002. Ar 2007 pabérjades dven
nationell 6vervakning av metaller och organiska miljogifter i fisk (stromming och abborre).
Strax soder om Langvindsomradet pagar regional dvervakning av mjukbottenfauna sedan
1996.



Langvindsfjarden valdes som undersdkningsomrade 1 projektet eftersom det antas
representera opaverkade forhdllanden 1 S6dra Bottenhavets inre kustvatten och for att annan
miljodvervakning sker i kustomradet. 14 transekter placerades i exponeringszonerna moderat
exponerat till ultraskyddat (enligt vagexponeringsmodellen, Naturvardsverket 2006).
Transekterna lades ut for att representera omradet som helhet och utfordes déarfor inte pa ett
slumpmassigt sitt. Ytterligare 6 transekter lades ut vid tre 6ar 1 fjirdens yttre del 1 syfte att
basinventera naturtypen Skar och sma 6ar i Ostersion (1620). Samtliga transekter
inventerades enligt undersdkningstypen Vegetationskl&dda bottnar, ostkust (Naturvardsverket
2004) och data lagrades i MarTrans. Undersokningen utfordes under 2007 av Kustfilm Nord
AB.
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