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Bakgrund

Denna rapport ir framtagen som en del i
arbetet med den akvatiska delen av
forskningsprogrammet EMMA
(Environmental Mapping and Monitoring
with Airborne laser and digital images),
finansierat av Naturvérdsverket.
Programmet startade 5 december 2008 och
forvintas pdgd i fyra &r. Syftet med
forskningsprogrammet ir att anpassa digital
bildteknik och laserskanning till
miljodvervakningens och naturvardens
behov av detaljerad kartering. Programmet
ar begrinsat till luft- och vattenburna
sensorsystem.

Inom EMMA kommer vi att arbeta med
teknisk utveckling av metoder for
klassificering av akvatiska miljoer frin
laserdata samt fran laserdata kombinerat
med flygbilder. I bdda fallen kommer
filtdata, fraimst fran undervattensvideo,
vara en viktig komponent bade for
kalibrering av klassificeringsmodeller och
for virdering av resultat. Resultaten frén
projektet (metoder och framtagna kartor)
ska utvirderas utifran befintliga behov av
kartering och 6vervakning av akvatiska
miljoer, exempelvis for uppfoljning av
miljémalen och rapportering i enlighet med
EU-direktiv. I detta arbete kommer vi att
samarbeta med lidnsstyrelser, kommuner
och andra avnimare i de omraden dir vi
arbetar.

Som en central del i utvirderingen av de
framtagna metodernas anvindbarhet
kommer vi att arbeta med ett antal
anvindarfall som beskriver identifierade
behov av kartering och 6vervakning av
akvatiska miljoer. Exempel p& anvindarfall
kan vara avgrinsande av algrisingar eller
andra viktiga habitat, identifiering av
potentiella uppvixtomraden for fisk,
6vervakning av forindringar i marina

miljder eller erosion och sedimenttransport.
Anvindarfallen tas fram i samarbete mellan
forskarna inom EMMA-programmet och
representanter for anvandarsidan. De
framtagna anvindarfallen kommer sedan
att ligga till grund for det fortsatta arbetet
inom EMMA-programmet. Det kommer
dels att styra vad vi forsoker identifiera och
kartera med hjilp av lidar och flygbilder,
dels att ligga till grund for utvarderingen av
anvindbarheten i de underlag vi tar fram.

Syftet med denna rapport, som ir EMMA-
programmets forsta rapport om akvatiska
anvindarfall, ir att ta fram en forsta lista
over anvindarfall, som kommer att styra
arbetet under programmets tva forsta &r.
Ett forsta utkast av rapporten har
cirkulerats till ett antal representanter for
anvindarsidan och i den slutgiltiga
versionen av rapporten har vi tagit hinsyn
till de synpunkter och forslag som framkom
under processen.

Beskrivning av undersokningsmetoderna

Lidarmitningar ger dels en detaljerad
batymetri i grunda omraden (ned till ca 2-3
génger siktdjupet; Steinvall et al. 1996), dir
informationen i befintliga sjokort ofta ir
bristfillig. Redan detta ir ett viktigt bidrag
till kartering av grunda omraden, men ritt
utnyttjade kan mitningarna dven ge
ytterligare information om bottnarna.
Studier har visat att lidarmitningar kan ge
information om exempelvis bottensubstrat
och férekomst av vegetation. I en studie i
sodra Sverige kunde forekomsten av algris
(Zostera marina) karteras med hog
traffsikerhet (>80%) med hjilp av
flygburen lidar (Tulldahl et al. 2007,
2008). Flygbilder har ocksé potential att
anvindas for kartering av bottnar grundare
in siktdjupet, och genom att kombinera



flygbilder med lasermitningar frén samma
flygtillfille ir det méijligt att f4 ut mer
information ur flygbilderna genom att
korrigera bilderna for vattnets optiska
egenskaper och djup i varje punkt.

For att utviardera moijligheten att anvinda
lidarmitningar i svenska kustomréden
kommer vi att analysera data fran flygburen
lidar och kamera (insamlad med Hawk Eye
II) tillsammans med filtundersékningar av
bottnar (dyk- och videotransekter) och
vattnets optiska egenskaper.

Vi forvintar oss att bide méijligheter och
behov av kartering och 6vervakning skiljer

sig mellan olika delar av Sveriges kust. Vi
kommer dirfor att arbeta i ett antal
omréiden for att ticka in variationen lings
Sveriges kust. Under 2009 kommer vi att
arbeta med data frén Visterbotten
(Séavarfjarden, Figur 1). Exakt vilka
omraden vi i vrigt ska arbeta med ir inte
klart an. I dagslaget diskuteras Ranefjarden
(Norrbotten), Askd (Sormland), Missjo
(Ostergotland), Ahus (Skane) och Koster
(Vistra Gotaland), men omréden kan
tillkomma eller falla bort efter att vi gjort
en bedémning av vilket underlagsmaterial
som finns tillgdngligt.
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Figur 1. Foreslaget omrdde for lidarmdtning i Sdvarfidrden (bl rektangel).



Foreslagna anvandarfall

I. Avgrinsande av vegetationstyper och habitat

Avgrinsande av vegetationstyper och
habitat ar viktigt for kustzonsplanering
samt vid planering och utpekande av
skyddsvirda omraden. Det ar dven viktigt
for beskrivning och uppfoljning av marina
skyddsobjekt, t ex basinventering av
Natura2000-habitat och inventering och
uppfo6ljning av andra skyddade omraden.

Vilka vegetationstyper och habitat som ir
aktuella kommer att skilja sig mellan olika
studieomriden. Nigra av de
vegetationstyper och habitat vi vill ticka in
ar:

1.1 Algtickta hardbottnar

1.2 Tangbilte (tding med >25% eller >50%
tiackningsgrad, vad vi klarar)

1.3 Hogvixta kirlvixter

1.4 Algrisingar (finns det tillrickligt
mycket i vra studieomraden?)

1.5 Grunda mjukbottnar (med eller utan
vegetation).

Utover dessa kommer vi dven att utvirdera
om metoden kan underlitta avgrinsandet
av Natura2000-naturtyperna:

1115 Laguner (forbattrad batymetri ger
information om vilka vikar som har troskel)
1140 Ler- och sandbottnar som blottas vid
lagvatten.

Kommentarer:

- Tangbailte, dlgrisingar och grunda
mjukbottnar ir prioriterade naturtyper for
skydd enligt Naturvardsverket
(Naturvardsverket 2007).

- Arbete pégar for niarvarande med att ta
fram EUNIS-habitatklasser for Ostersjon
(tvé av forskarna i projektet, Wikstrom och
[seeus, deltar i arbetet). Nar detta dr fardigt

kommer de framtagna klasserna att ing3 i
utvirderingen.

- En intressant fréga dr om metoden kan
anvindas for att folja spridningen av
nyintroducerade habitatskapande arter, t ex
japanskt jatteostron. Detta kommer att
undersokas om en sddan art finns i ndgot av
de valda undersokningsomradena.

1. Kartering av bottensubstrat

Kartor dver bottensubstratet dr mycket
viktiga for att beskriva marina habitat och
hitta skyddsvirda omraden.
Bottensubstratet ingr exempelvis i
klassificeringen av habitat enligt EUNIS
och av naturtyper enligt Natura2000.
Heltickande kartor 6ver bottensubstrat dr
dven av stort virde for habitatmodelleringar
(Anvindarfall 5), dar brist pa bra data om
bottnens utseende ir ett stort problem idag.

Foreslagna substratklasser:
4.1 Hall

4.2 Block/sten

4.3 Sand/Finsediment

Kommentar:

Att avgdra om bottnen bestar av
hérdbotten (hill och block/sten) eller
sediment (rorliga sediment) ér ett viktigt
steg for klassificering enligt EUNIS-
systemet. Inom klassen sediment sker
ytterligare indelning efter sedimentets
kornstorlek men denna detaljniva nar vi
knappast med lidar.



3. Overvakning av grunda bottnar

Utifran resultaten pa vilka habitattyper som
kan avgrinsas samt resultaten pd vilka
forandringar som metoden kan detektera
utvirderas metodens anvindbarhet for
miljéovervakning.

4. Avgransande av viktiga habitat for fisk

Mailet med detta anvandarfall ar att testa
om dataskikt som kan tas fram med de
utvirderade metoderna kan anvindas som
underlag for att identifiera viktiga
fiskhabitat, dels lek- och uppvixtomraden
och dels viktiga habitat for vuxen fisk.
Tidigare studier har visat att bottensubstrat,
vattnets turbiditet (som tas fram som ett
delsteg i analyserna) och matt pa
bottenvegetation ir viktiga faktorer som
kan anvindas for att prediktera
forekomsten av uppvixtomriden for fisk
(Florin et al., in press). Utférandet av detta
anvindarfall sker i samarbete med forskare
som har data p3 fiskhabitat. I Sivaromradet
ir en mojlig vig att arbeta med habitat for
roding i samarbete med forskare vid Ume#
universitet.

5. Integrering av laser/flygbilder och habitatmodellering

Laser i kombination med flygbilder tillfor
en helt ny majlighet for modellering av
artutbredningar och habitat i grunda
miljoer. Forst och framst tillférs en
hoégupplost beskrivning av
djupforhillanden for en miljo som ar svar,
ibland omojlig att mata upp med bétburna
mitmetoder. Djupet ir den enskilt
viktigaste prediktorn vid modellering av
grunda bottnars organismer (Iseus et al.
2007, Bekkeby & Isaeus 2008) s& det

kommer att 6ka dessa modellers kvalitet.

Makrovegetationens djuputbredning
begrinsas av ljustillgdngen, vilket begrinsas
av vattnets genomskinlighet och djupet.
Fran mitningarna kommer vi f4 flera olika
virden p3 vattnets genomskinlighet, vilket
kan utvirderas och anvindas i
modelleringen. Kombinationen av laser och
flygbilder forvintas ocksé ge en kartering av
bottnens beskaffenhet av grunda miljoer.
Detta ir ett annat viktigt underlag som vi
vet kommer att forbittra modellerandet da
substratet ocksd tillhor de viktigaste
strukturerande faktorerna for
bottenlevande organismer. Ovriga mitdata
som ir ett resultat av inventeringsmetoden
(reflektion, reflektionsvariation, flera
fargvariabler etc) ir potentiella prediktorer
for modellering av arter och habitat. Det
tillhor projektets forskningsuppgifter
utforska dessa mitdatas prediktionsféorméaga
av marina habitat, och var dvertygelse ir att
flera av dessa kommer att fungera utmairkt
som underlag for modellering.

6. Tillampning i strandzonen

Kustomriden ir 6vergingszoner dir
processer bestims i samspel mellan land,
hav och atmosfiren. Detta innebir att
kustomraden ir bland de mest dynamiska,
snabbt forinderliga och sirbara miljéerna
pa jorden. Klimatfériandringar kommer att
oka hoten mot kusterna tillfoljd av férhojda
havsnivier, kad nederbérd och
ytvattenavrinning. Detta innebir
oversvimning av laglanta omraden,
paverkan pé vegetation och grundvatten,
okad erosion pé strinder och strandnira
omriden och foérindrade forutsittningar for
flora och fauna. Det dr darfor visentligt att
ta hinsyn till samspelet mellan hav och
land. Processer i havet paverkar strandnira
omréden i stor utstrickning liksom de
aktiviteter och férhéllanden som



forekommer i kustomraden har stor
inverkan p& havsmiljon.

Milet med detta anvindarfall ir att testa
hur batymetrisk laser och topolaser kan
kombineras i 6vergingen mellan land och
vatten, for att ta fram en integrerad karta
over kustzonen som beskriver savil
akvatiska som terrestra forhéllanden.. En
sddan integrerad karta ir av stort virde

bade for fysisk planering och naturvérd. Vi

kommer att utveckla och utvirdera en
karteringsmetod och ta fram en karta 6ver
ett mindre omrdde som demoexempel for
strandzonen.

Testomradet for detta anvindarfall kommer
preliminirt att vara Natura2000-objektet
Aspet utanfor Ahus (Figur 2), som
omfattar bdde marina och terrestra

naturtyper inom Natura 2000.

Figur 2. Natura2000-omrddet Aspet, soder om Ahus



Anvindarfall per studieomrade

Denna tabell fylls pa vartefter det beslutas om vilka omriden vi kommer att arbeta i:

Sdvar Ahus Asko
1  Algtickta Algrisingar Tangbailte, dlgrisingar,
hardbottnar, grunda mjukbottnar

hogvixta kirlvixter,
grunda mjukbottnar

2 Kartering av Kartering av

bottensubstrat bottensubstrat
3
4 Uppehallshabitat for
roding
5  Habitatmodellering ~ Habitatmodellering
6 Strandzonen

Kartering av
bottensubstrat

Overvakning

Habitatmodellering
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