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2 SAMMANFATTNING

Nyttjandet av havet for bland annat sjofart, energiutvinning, fiske, friluftsliv och turism
okar, vilket medfor okad belastning pa de marina ekosystemen. Nationella miljomal,
lagstiftning samt inférandet av EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) och
havsmiljodirektivet (2008/56/EG) har succesivt hojt ambitionerna vad giller bevarande
och krav pa god status i vattenmiljoer.

Kristianstads kommun syftar till att ta fram en kust- och havsplan fér kommunens
havsomrade och har tagit initiativ féor gemensamma havsplaneunderlag foér Kristianstad,
Simrishamn och Bromoélla kommuner. Intentionen ar att Kristianstads kust- och havsplan
ska vara riktgivande vid beslut om olika ansprak pa mark- och vattenomraden samt vara
vagledande vid tillstdndsprovning och forvaltning. Planen ska ge politiskt forankrade
strategier och riktlinjer for hur havet ska anvindas samt hur kommunen ska moéta
klimatférandringar och 6versvamningar fran Helge a.

For att skapa omfattande och allsidiga underlag for detta har en mangd information om
den marina naturmiljon och olika ménskliga intressen i vdstra Hanobukten sammanstéllts
och beskrivits. Majoriteten av dessa analyserades med beslutsstodsverktyget Marxan
with Zones.

Det befintliga naturskyddet i vastra Hanobukten visade sig vara valplacerat och
bidragande till att skyddsmalen for manga naturvarden uppnas, men indikerar ocksa att
det kan finnas ett behov for ytterligare omradesskydd. De omraden som foreslas som
komplement till befintligt skydd ar i huvudsak lokaliserade kring Tosteberga skargard, i
utpekade sjofagelomraden i utsjon och ldngs Simrishamnskusten. Kulturvardena erhaller
i dagslaget nara till inget omradesskydd vilket skiljer sig stort fran de intressen som
uttryckts av Kristianstads kommun. Har finns saledes utrymme for férandringar.

Resultaten kan anvédndas direkt vid planering av havsomradet, som underlag fér samrad
och strategiska beslut om placering och utformning av inrattandet av nya verksamheter,
skydd eller i kommunikation och visualisering av naturvarden. De ger ocksa en indikation
om var det ar lampligt att undersoka miljopaverkan mer noggrant under
tillstandsansokningar.



3 INLEDNING

Nyttjandet av havet for bland annat sjofart, energiutvinning, fiske, friluftsliv och turism
okar, vilket medfor okad belastning pa de marina ekosystemen. Nationella miljomal,
lagstiftning samt inférandet av EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG) och
havsmiljodirektivet (2008/56/EG) har succesivt hojt ambitionerna vad giller bevarande
och krav pa god status i vattenmiljoer.

Havsmiljodirektivet, som inforlivades i svensk lagstiftning med havsmiljéférordningen
hosten 2010 (SFS 2010:1341), medfor att alla medlemsldander ska bedéma miljostatusen
i sina marina vatten och utveckla program for évervakning och atgarder for dessa. Malet
med Sveriges forvaltning 4r att bade Ostersjon och Nordsjon ska ha en god miljostatus &r
2020. I enlighet med havsmiljodirektivet preciserar Havs- och vattenmyndigheten (HaV)
vad som kannetecknar god miljéstatus med olika kriterier. Betradffande biologisk
mangfald kiannetecknas god miljostatus bland annat av utbredningen av arter och
livsmiljoer (HVMFS 2012:18). Det finns dven ett nationellt mal att 10 % av Sveriges
marina omraden ska ingd i omradesskydd (Regeringsbeslut M2014/593/Nm) samt en
rekommendation fran WWF att det nationella skyddsmalet bor okas till 20 % (WWF
2014).

Den 1 september 2014 inférdes en bestimmelse i miljobalken (Prop. 2013/14:186) om
statlig havsplanering i Sverige och enligt havsplaneringférordningen (SFS 2015:400) ska
Sverige ta fram forslag till nationella havsplaner. I Sverige ansvarar och samordnar HaV
den nationella planeringen av havet. Arbetet sker parallellt med att kustkommunerna
planerar for det havsomrade som ingdr i kommunernas 6versiktliga planering, dvs.
havsomradet inom tolv nautiska mil fran baslinjen (eller till mittvattenlinjen dir annan
nations vatten borjar).

I havsplanering och kustzonsplanering &r kinnedom om marina naturvarden och olika
manskliga aktiviteters paverkan pa dessa av stor vikt. For kommunerna finns ett stort
behov av 6kad kunskap om den marina miljon for regional och lokal kustplanering och
som underlag for tillsyn och beslut enligt miljobalken. For att vara verkligt anvandbara i
en rumslig planering maste dessa naturvarden och andra intressen finnas karterade.

Vidare kan marin zonering bidra med viktiga underlag i havsplaneringsarbetet genom att
ge forslag pa implementering av en skyddsstrategi som bygger pa en ekologisk
landskapsplanering av den marina miljon. En sddan analys kan hjalpa till att besvara
fragor som om det befintliga skyddade omradena ar tillrackliga eller om granserna for
befintliga skyddade omraden bor dndras, var behovet att skydda nya omraden ar storst.

Kristianstads kommun syftar till att ta fram en kust och -havsplan som omfattar
kommunens havsomrade samt kusten ndgra km inat land och har i samband med det tagit
initiativ for gemensamma havsplaneunderlag for Kristianstad, Simrishamn och Bromoélla
kommuner (fortsattningsvis refererat till som "vastra Hanobukten”). Detta gemensamma
planeringsunderlag har i forsta hand fokus pa havsomradet. Intentionen ar att
Kristianstads kust- och havsplan ska vara riktgivande vid beslut om olika ansprak pa
mark- och vattenomraden samt vara vagledande vid tillstandsprovning och forvaltning.



Planen ska ge politiskt forankrade strategier och riktlinjer for hur havet ska anvindas
samt hur kommunen ska mdta klimatférandringar och 6versviamningar fran Helge a.

For att skapa omfattande och allsidiga underlag for detta har en méngd information om
den marina naturmiljon och olika ménskliga intressen i vastra Hanobukten sammanstallts
och beskrivits. Majoriteten av denna information har strukturerats och inkluderats i en
marin zoneringsprocess med syfte att ge forslag pa nya hansynsomraden for naturvirden
som ska komplettera det redan befintliga naturskyddet samt identifiera var friluftsliv,
turism och kulturvard bor ges prioritet.

4 OMRADESBESKRIVNING

[ detta avsnitt ges en bred beskrivning av havsmiljon i vastra Hanobukten.

4.1 Djupforhallanden

Djupforhéllandena i vastra Hanobukten ar beskrivna efter de kontinuerliga djup-,
lutnings- och kurvaturraster som AquaBiota Water Research (AquaBiota) tagit fram
baserat pa Sjofartsverkets djupdata och fastighetskartans strandlinje inom projekten
MARMONI och Biogeografisk uppf6ljning. Se rapporten ”Marin inventering och
modellering i Blekinge 1an och Hanébukten” (Wijkmark m.fl. 2015) fér mer information
hur de kontinuerliga djuprasterna ar framtagna.

De interpolerade rasterrutorna for djup ar i 10 m upplosning eller, p.g.a. sekretesskal, i
100 m upplésning (Figur 1). Aven de grévre lagren (for t.ex. lutning och kurvatur) dr dock
baserade pa det interpolerade djuprastret med 10 m uppldsning. Lutning beridknas
genom att anvanda skillnaden i djup fran en ruta i rastret till ndsta, och anges i grader dar
noll grader betecknar en helt vagrat yta och 90 grader en lodrit yta. Kurvatur ar en
beskrivning av hur djupet for varje punkt i kartan forhaller sig till medeldjupet inom en
bestimd radie, och ger en bild av relativa héjder och siankor. Positiva viarden visar pa
hojder och negativa pa sankor. Figur 2 visar pa kartor 6ver bottnens lutning och kurvatur
i vastra Hanobukten.

Djupet blir storre ju langre fran kusten man kommer i sydostlig riktning. Djupet 6kar dock
snabbare fran den sodra kusten i jaimforelse med den norra kustremsan (Figur 1). De mest
kuperade omradena ligger ocks3 i norra delen(norr om Ahus) samt ett nigot mindre
omrade Oster om Simrishamn (Figur 2).
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Figur 1. Interpolerad djupgrid beriknad av AquaBiota inom MARMONI-projektet utifran
djupdata fran Sjéfartsverkets djupdatabas (Wijkmark m.fl. 2015). Mérkare fdrg indikerar hégre
djup.
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Figur 2. Bottnens lutning och kurvatur berdknad av AquaBiota inom MARMONI-projektet utifran
djupdata fran Sjéfartsverkets djupdatabas (Wijkmark m.fl. 2015). Vdnster: Morkare fdrg
indikerar kraftigare lutning. Noll grader betecknar en helt vagrdt yta och 90 grader en lodrdt
yta. Hoéger: Mdorkare firg indikerar kraftigare skillnad i djup pa platsen i jamférelse med
medeldjupet inom en radie pd 200 m. Negativa virden dr sdnkor och positiva ar kullar.



4.2 Bottensubstrat

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har pa uppdrag av Naturvardsverket genom
modellering framstillt kontinuerliga bottensubstratkartor over karterade delar av
svenska havsomrdden. Dessa modelleringar har gjorts pa basis av vid SGU befintlig
maringeologisk information. Dessa kartor visar bottensubstratet indelat i sex klasser och
ar baserade pad kartdatabaser samt pa bottenyteobservationer klassade enligt det sa
kallade EUNIS- systemet (Hallberg m. fl. 2010). Se SGUs rapport 2010:1 (Hallberg m. fl.
2010) for metodbeskrivning om hur substratdata insamlats och hur substratkartor
modellerats utifran dessa, samt osdkerhetsanalyser.

For bottnarna i vistra Handbukten har substratkartor tagits fram pa tva olika
detaljnivaer. Inom projektet MARMONI slogs dessa detaljlager ihop sa att det mest
detaljerade lagret, som fanns for varje given plats, avgjorde klassificeringen (Figur 3).
Norra kustdelen (t.o.m. Kivik) har hégre detaljgrad (fér visningskala 1:100 000) jamfort
med sddra kustdelen och utsjon (for visningsskala 1:500 000).

Det modellerade bottensubstratet i omradet klassificerades till sex av de nio klasser som
SGU definierat:

* K1 Hardbotten dominerad av homogen héll, inslag av block och stora stenar

e K2 Heterogen hardbotten med block, stora och sma stenar

* K3 Heterogen botten dominerad av sand, inslag av grovsand, grus och sma stenar
¢ K5 Homogen finsandbotten

¢ K8 Homogen mjukbotten

* K9 Artificiellt substrat

Analys av denna sammanslagna karta (Figur 3) visar att det vanligaste bottensubstratet i
omradet ir "heterogen botten dominerad av sand, med inslag av grovsand, grus och smad
sten” (K3), och utgor 70 % av omradets bottenyta. Norr om, och i h6jd med, Ahus r dock
substratklassen “heterogen hdrdbotten med block, stora och smd stenar” ungefar lika
vanlig som summan av ovriga substratklasser. Soder om Ahus ar storre bankar med
"homogen finsandbotten” (K5) ocksa vanligt langst kusterna. Langre utibukten dominerar
substratet "homogen mjukbotten” (K8). Nagra fa och mindre omraden har klassificerats
till "hdrdbotten dominerad av homogen hdll med inslag av block och stora stenar”. Utanfor
Ahus ligger ett omride bestdende av “artificiellt substrat’, som troligtvis bestir av
dumpade muddermassor (Figur 3).
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Figur 3. Modellerat bottensubstrat fran SGU. Kartan dr uppbyggd av tvd olika detaljindelningar
(for visningsskala 1:100 000 respektive 1:500 000). Klassificeringen har bestidmts efter det mest
detaljerade lagret for varje given plats.

4.3 Hydrografiska & kemiska variabler

For att undersdka rumsliga hydrografiska skillnader i vastra Hanébukten anvédndes
underlag framtagna inom MARMONI-projektet. Medeltemperatur vid ytan och botten och
minimisalthalt (10:e percentilen) vid botten erhélls utifrdn den hydrodynamiska
modellen HIROMB (High Resolution Operational Model for the Baltic Sea). HIROMB ar en
tredimensionell havscirkulationsmodell som anvinds operationellt vid Sveriges
meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI) fér Ostersjon och Visterhavet
(Funkquist och Kleine 2007).

Eftersom HIROMB endast modellerar fysikaliska  parametrar anvindes
kustbassangmodellen HOME-Vatten fo6r att underséka minimihalter av syre (10
percentilen). HOME-Vatten ar ett modellsystem som kopplar ihop flera modeller f6r mark,



sjoar, vattendrag respektive kustvatten (Marmefelt m.fl. 2007). HOME-Vatten modellerar
delbassinger vars utstrackning varierar och f6ljer indelningen for vattenférekomster
enligt Svenskt vattenarkiv (SVAR) medan HIROMB modellerar data fér temperatur och
salthalt i modellnoder. Avstandet mellan dessa noder (d.v.s. modellens upplésning) var
tre nautiska mil vilket motsvarar ungefar 5,5 km.

Inom MARMONI-projektet skapades heltickande raster i 10 m upplosning fér yt- och
bottenvarden pa data fran bade HIROMB-modellen och HOME-Vatten-modellen.

4.3.1 Temperatur

HOME-Vatten indikerar att bottentemperaturen lings omradets norra kust dr varmare an
langst den sodra kusten (Figur 4 och Figur 5). Vidare ar bottenvattnet varmare ldngre ut
fran kusten i de norra delarna jamfort med de sédra delarna vilket ar naturligt da det blir
snabbare djupt i soder.

Temperatur (°C)

o 9.9

—
7.2

Medeltemperatur nara
botten.

Y, Bakgrundskartor

. / Tatorter i Skane

Kommuner i Skane
\ / - .
T _ AquaBiota
0 5 10/ 20 km L q

Figur 4. Medeltemperatur vid botten framtagen av AquaBiota inom MARMONI-projektet utifran
HOME-Vatten (Wijkmark m.fl. 2015).
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Figur 5. Minimitemperatur (10-percentilen) vid botten framtagen av AquaBiota inom MARMONI/-
projektet utifran HOME-Vatten (Wijkmark m.fl. 2015). Ndrmast kusten har dock ytvidrden
anvdnts eftersom det endast funnits ett djup att tillga.
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4.3.2 Salthalt

Minimisalthalten (10-percentilen) vid botten undersoktes eftersom salthalten kan verka
begriansande for bottenlevande organismer (Figur 6). Enligt modellen ar vattnet mest
utsotat utanfor Ahus vilket delvis beror pa att delar av Helge 8 mynnar har, men troligen
ocksa for att det dr relativt grunt i omradet (hogre salthalt ger ett tyngre vatten vilket gor
att saltare vatten ligger djupare ner i vattenkolumnen). Langre ut i bukten och framférallt
langre soder ut blir minimisalthalten hogre. Aven hér p.g.a. att lingst den norra kusten
mynnar fler vattendrag samt att det dr grundare dar i jaimforelse med den sédra kusten.

Salthalt (psu)
—4
s

Minimumsalthalt (10:e perc.)
néara botten.

Bakgrundskartor

Tatorter i Skane

| Kommuner i Skane

, Ko AquaBiota
0 5 10/ 20 km WATER nEsEARCH
Figur 6. Minimisalthalt (10-percentilen) vid botten berdknad av AquaBiota inom MARMONI-
projektet utifran HIROMB (Wijkmark m.fl. 2015). Ndrmast kusten har dock ytvdrden anvints
eftersom det endast funnits ett djup att tillgd.
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4.3.3 Syreférhallanden

Syrgasbrist kan forekomma naturligt pa bottnar eftersom utbytet av bottenvattnet kan
vara begransat samt att en stor del av det biologiska materialet bryts ner dar (vilket
konsumerar syre). Pa grund av 6vergédningsproblematik har bottnar som ar paverkade
av syrebrist blivit fler. Syrgashalten i botten paverkar inte bara bottenlevande organismer
utan ocksa kemiska reaktioner. Vid syrgasbrist kan till exempel fosfor och silikat frigoras
vilket ytterligare kan bidra till 6vergddning. I HaV:s foreskrifter om klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten (HVMFS 2013:19)! inom ramen for
vattendirektivet, ar en kritisk grans satt till 3,5 ml/1

Som Figur 7 visar indikerar HOME-Vatten-modellen att det inte finns nagot utbrett
problem med for ldga syrehalter utmed kusten. Detta stéds av de faktiska prover som
tagits 2011-2013 inom recipientkontrollprogrammet i Handbukten (Liungman m.fl.
2012; Palmkvist m.fl. 2013a och 2014), pa stationerna Nyméolla (VH1), Yngsjo (VH3A) och
Stenshuvud (VH4) dar alla stationer klassificerades att ha hog status betriffande
syreforhallanden.

Utsjostationen Hanobukten (BPSHO05) har dock ddlig status betraffande syrehalterna vid
botten. Mer eller mindre konstant sedan flera decennier tillbaka (Palmkvist m.fl. 2014
visar data tillbaka till 1990) rader hypoxi (syrebrist) och anoxi forekommer ofta - d.v.s.
att allt syre ar forbrukat. Vid anoxi bildas svavelvite (som avger stark lukt och ar giftigt)
genom mikrobiell aktivitet som anvidnder sulfat istillet fér syre vid nedbrytning av
organiskt material.

1 Se HaV:s foreskrifter:
https://www.havochvatten.se/download/18.2cf45b7613f6ca957cc61ed/1372951605894 /HVM
FS+2013-19-ev.pdf

13



Syrehalt (mg/l)

. 9.3

7

Minimumsyrehalt (10:e perc.)
nara botten.

Bakgrundskartor
Tatorter i Skane
Kommuner i Skane

T K= AquaBiota

0 5 10,/ 20 km
Figur 7. Minimisyrehalt (10-percentilen) vid botten (HOME-Vatten) berdknad av AquaBiota inom
MARMONI-projektet utifran HIROMB (Wijkmark m.fl. 201 5).

4.3.4 Brunifiering i Hanobukten

I likhet med manga andra vattendrag i norra hemisfiaren (Lofgren m.fl. 2003; Evans m.fl.
2005; Monteith m.fl. 2007; Weyhenmeyer m.fl. 2009) har vattnet i Helge a blivit brunare
de senaste decennierna. Helge as vatten? har Kklassificerats som starkt fdrgat3 de senaste
femton aren och sedan 1970 talet har fargen pa vattnet blivit starkare med ungefar 200
% (Figur 8a). Denna sa kallade brunifiering av vattnet orsakas framforallt av 6kade halter

2 Har asyftas vatten som ar provtaget pa en station nedstréoms Hammarsjon (station 31) vilket ar
strax innan Helge a rinner ut i Hanobukten. Provtagningen sker inom den samordnade
recipientkontrollen Helge as vattendrag.

3 Data hdmtat fran dataviard - SLU - och beddomt efter Naturvardsverkets gamla
beddmningsgrunder for Sjdar och Vattendrag, Rapport 4913, 1999. Gransen for klassen starkt

firgat vatten gar vid 100 mg Pt/1.
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humusamnen. Humusdmnen ar i Helge a8 det dominerande 16sta organiska materialet i
vattnet. Detta har som f6ljd att Helge a for med sig stora mangder organiskt material (som
ofta estimeras efter totalt organiskt kol; TOC) till vastra Hanobukten - vilket ocksa har
Okat de senaste decennierna (dock inte lika kraftigt som vattenfiargen; Figur 8). Halterna
av TOC i vattnet har sedan 1990-talet legat pa hoga eller mycket hoga halter# (Figur 8b).
Under de senaste tre aren har sammanlagt ungefar 14 000, 21 000 och 29 000 ton TOC
transporterats uti bukten for respektive ar 2013,2012 och 2011 (Hilding 2012, 2013 och
2014). De 6kade fargtalen kan ocksa bero pa halten jarn i vattnet (Kritzberg och Ekstréom
2012) och som Figur 8c visar har mdngden jarn 6kat mycket kraftigt.

Vattenfa rg Organiskt material Jarn
(mg P/I) fameTOC) o (ugFe/)
Arsmedel Helge & rsmeade g Arsmedel Helge a
350 30 2500
25
300 2000
250 20
1500
200 15
150
10 1000
100
% 5 500
0 0 0
1975 1985 1995 2005 2015 1990 1998 2006 2014 1990 1998 2006 2014
a) Vattenférg fran 1976 till 201 3. b) Totalt organiskt kol ¢)Jjarnhalter fran 2000 till
fran 1990 till 2013. 2011.

Figur 8. Data hamtat fran samordnad recipientkontroll av Helge ds vattendrag (SLU stdar som
datavdrd) och ndrmsta stationen vid utloppet (station 31 - "Helge d nedstréms Hammarsjon”).

Orsaken till den 6kade brunifiering brukar tillskrivas ett minskat surt nedfall och
klimatforandringar, med kortare tid av frusen mark och 6kad nederbérd (Evans 2005;
Monteith m.fl. 2007; Delpla m.fl. 2009). Vattenfargen i Helge & har kopplats till
vattenforingen men inte markavrinningen (Lst i Skane lan PM 2012-03-06) och ofta ar
relationerna mellan nederbord och vattenfarg komplext och lokalberoende (Lofgren m.fl.
2003). Mark lacker humusdamnen naturligt till ytvatten da biologiskt material bryts ned.
Beroende pa hur marken i avrinningsomradet ar beskaffad och brukas lacker olika stora

4 Enligt Naturvardsverkets gamla bedémningsgrunder (Rapport 4913) ligger gransen till mycket
hoga halter pa 6ver 16 mg C/1 och hdga halter 6ver 12 mg C/1. Endast tva ar (1996 och 1997) har
dessa varden varit lagre sedan 1990 pa station 31 nedstroms Hammarsjon (stationen narmast
utloppet inom recipientkontrollprogrammet),
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mangder humusdamnen ut i vattendragen - t.ex. avger sank- och vatmarker mycket
organiskt material. Norr om Osby ar andelen sankmarker som storst och troligtvis
kommer mycket av humusamnena harifran (Havs- och vattenmyndigheten 2013a).

Genom 6kad brunifiering 6kar ocksa tillférseln av andra dmnen till Hanébukten som ar
kopplade till humusamnena (t.ex. metaller och fosfor). Detta skulle kunna ge upphov till
okad tillvixt av vixtplankton (Hansson m.fl. 2009). Andrade ljusférhillanden som
resultat av brunifieringen kan paverka manga organismer, fran vaxtplankton till fisk. T.ex.
skulle &dndrade ljusforhadllanden, i kombination med varmare vatten (p.g.a.
klimatférdndringar), kunna leda till en mismatch mellan primér- och sekundarproduktion
eftersom temperaturstyrda processer kan forskjutas tidigare pa varen medan ljusstyrda
processer skulle kunna flyttas till senare (vattenfargen i Helge a ar starkast under vintern
och varen [Lst i Skdne 1an PM 2012-03-06]). Denna mismatch skulle kunna ske mellan
varblomningen av vaxtplankton och betande djurplankton, vilka i sin tur ar en helt
avgorande foda for fiskyngel (Hansson m.fl. 2009). Det har ocksa spekuleras i att hoga
halter jarn i vattnet kan paverkar fiskars galar (Kritzberg och Ekstrom 2012).

Enligt Hanobuktsutredningen (som anvint sig av HIROMB-modellering) har Helge as
brunifieringen formodligen lokala effekter i Hanobukten (Havs- och vattenmyndigheten
2013a). Paverkningens magnitud beror troligen pa hur vindar och vattenstrommar
sprider ut det brunifierade vattnet i bukten. Det humdésa vattnet fran an ar soétare an
havsvattnet och diarmed ocksa lattare vilket gor att det lagger sig pa ytan. Ytvattnets
spridning paverkas om vindarna ar starka. Enligt utredningen sa ger starka ostliga vindar
upphov till att ytvattnet trycks in mot kusten och séder ut. D& kan brunt soétvatten
ansamlas nadra kusten och soderut ca 20-25 km fran Helge as mynning. Fransett vid starkt
ostliga vindar (sydvastliga vindar ar vanligast) medfér 6vriga vindriktningar och styrkor
tillsammans med Ekmantransporten att det s6ta och bruna vattnet sprider sig - och spads
ut i bukten.

Fler utforliga studier behovs for att vidare utrona brunifieringens effekter pa
Hanobuktens ekosystem.
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4.4 Ekosystemtjanster

Fungerande marina ekosystem ger "varor och tjanster” genom naturliga processer som
manniskan ofta ar helt beroende av - sd kallade ekosystemtjanster — och som vi ofta tar
for givet att naturen ska erbjuda oss. Fisken vi dter, vattnet vi badar i och sedimenten som
bryter ner vara miljogifter ar exempel pa ekosystemtjanster. Ordet ekosystemtjanster
visar att dessa tjdnster dr beroende av samspelet i hela ekosystemet och inte bara solitdra
delar. For att ge ett illustrativt exempel: For att torsken ska kunna utgora en viktig
fodokalla for manniskor, ar vi beroende av att naringsamnen tas upp av vaxtplankton som
utgor foda for djurplankton, som i sin tur utgor féda for torskyngel och sillfiskar som i sin
tur ar foda for vuxen torsk. Dock far inte for mycket naring na havet fran land eftersom
det kan leda till att bottnarna och bottenvattnet far syrebrist vilket gor att torskens agg
dor, eller att algrasidngarna som ynglen kan géomma sig i blir utkonkurrerade av mer
snabbvédxande alger och vaxtplankton. For att inte for mycket naring ska na havet fran
land kan t.ex. vatmarker fanga upp niringsdmnen som har urlakats fran jordar och fors
med av rinnande vatten. Vidare hjalper miljon till med att bryta ner miljogifter sa att inte
torsken blir otjanlig som foda.

I FN:s millennierapport om att vardera ekosystem (The Millennium Ecosystem
Assessment) har ekosystemtjanster delats in i olika typer av ekosystemtjanster (Alcamo
m.fl. 2003). I tabellen nedan listas sddana tjanster som havet i vastra Hanobukten troligen
kan erbjuda baserat pa denna uppdelning (Tabell 1).
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Tabell 1. Indelning av ekosystemtjanster med exempel pd ekosystemtjinster som havet i vdstra
Handébukten tillhandahaller eller kanske tillhandahaller i kursive.

Kategori | Ekosystemtjanst Exempel
Tillhandahallande av livsmedel Fisk, alger, viltfagel, och rom.
Tillhandahallande av ravaror Alger, vass och snackor. T.ex. kan alger anvandas for godsling av akrar.
2 Tillgangliggorande av energi Bioenergi. T.ex. alger som kan anvandas for att producera biogas.
c
£ Tillhandahallande av resurser
‘g for lakemedels-, kemi- och For framstallning av medicin, bioteknik, kosmetika.
H bioteknologiindustrin.
Utsmyckningar Snackor och drivved.
Tillhandahallande av genetiska
Arvsanlag.
resurser
Luft- och klimatreglering Upptag av koldioxid och kvédve och produktion av syre.
Kvarhallande av sediment Vegetation som binder sediment och motverkar risken fér erosion.
[} m
° Reglering av 6vergddning Overskott av kvave och fosfor som omsatts av organismer, inte minst musslor.
©
% En organism reglerar 6verflodet av en annan och uppréatthaller balansen mellan olika
(7] . a a ° = = . = °
o Biologisk reglering arter. En art kan ocksa skapa forutsattningar for en annan, t.ex. genom att beta rent pa
harda bottnar och darmed skapa forutsattningar for blastang att fista mot stenen.
. P Miljofarliga @mnen kan brytas ner eller lagras i sediment. Genom inlagring i sediment
Reglering av giftiga amnen . .y r—_— . f
omsatts temporart inte miljogifter Iangre i ekosystemet.
Tillgangliggérande av . a " a oo
- g = - Turism, bad, batsport, sportfiske och fagelskadning.
rekreationsvarden
Uppratthallande av estetiska
Pp Skonhetsupplevelser, tystnad och klart vatten.
varden
Vetenskaps- och B PR . . . .. .
2 S i Miljostudier for alla aldrar, forskningsmaterial, underlag fér museer och akvarier.
o utbildningsunderlag
2
2 Uppratthallande av kulturarv Landskap av kulturella varden.
Uppratthallande av miljéer som N A, . Do
pp. L. ) Inspirationskalla for konst, litteratur, musik, film och reklam.
ger inspiration
Upprdtthdllande av naturarv Naturmiljéer som visas etisk omsorg fran férfdder till kommande generationer.
Upprétthallande av Omsattningen av naringsamnen (kvave och fosfor), kol och syre, inklusive
biogeokemiska kretslopp vattenomsattningen.
A . Produktion av vaxtplankton och alger utifran solljus och naringsamnen (fotosyntesen
Primarproduktion - e & ) g (fotosy )
som ar grunden for allt liv.
) Upprétthallande av Uppbyggnaden av naringskedjan fran det att vaxtplankton bildas till att déda djur och
Vg naringsvavens dynamik vaxter bryts ner.
el as ° . .
: Uppréatthallande av biologisk - « . . o o0
£ F:p s Variationen av vaxter, djur och andra organismer pa alla nivaer.
mangfald
— . i Alla arters olika livsmiljé som ar foérutsattningar for att en art ska utvecklas och fortleva,
Uppratthallande av livsmiljoer e . .. .
t.ex. sjograsangar som fiskyngel kan gdmma sig i.
Upprétthallande av Formagan att klara férandringar, ekosystemens motstandskraft och majligheter att
ekosystemets resiliens aterhdmta sig.

I viastra Hanobukten har flertalet ekosystemtjanster som Hanobukten tillhandahaller
effekter pa naringsliv, sysselsattning, forsorjning, inkomster, turism och de boende i
omradet. Ett exempel
ekosystemtjanster som bistar den intensiva fiskeindustrin i omradet (avsnitt 4.9). Vastra
Hanobukten bistar &ven med manga livsmiljoer (stodjande ekosystemtjanster) for olika
arter i det marina ekosystemet, som t.ex. sjograsangarna i norra delar av omradet (avsnitt
4.5.1) och de viktiga 6vervintringsomradena for alfagel utsjon (avsnitt 4.5.4). Omradet

som behandlas i denna rapport ar t.ex. forsorjande
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Zonering for en gemensam havsplanering i vastra Handbukten

bidrar dven med kulturella ekosystemtjanster bl.a. i form av vida sandstrander som
uppskattas av boende och turister (avsnitt 4.7).

Ett exempel pa en reglerande ekosystemtjanst som beskrivits rumsligt i Hanobukten ar
filtrering av havsvattnet utférd utav bottenlevande organismer. I Figur 9 visas
filtreringskapaciteten pa harda respektive mjuka bottnar, framtagen via modellering
inom MARMONI-projektet. Filtreringskapaciteten ar intressant i relation till problemet
med brunifieringen av Helge a. Utan dessa filtrerande djup skulle problemet sannolikt

vara storre.

Hardbottnar | Mjukbottnar J ‘N\

‘f*}ﬁ Filtreringskapacitet
Hardbottnar
L per dag och m2
Il 6023-24143
I 4154-6023
B 2851-4154
1524-2851
0-1524
0
Mjukbottnar
L per dag och m2
I 87-632
I 54-86
42-53
24-41
1-23
0

Bakgrundskartor
Tatorter i Skane

Kommuner i Skane

rrrrrrrrrrrr

0 5 10 20 km
Figur 9. Modellerad filtreringskapacitet for bottenfauna pd hdrdbottnar respektive mjukbottnar
uttryckt i L per dag och m?, framtaget inom MARMON/-projektet (Wijkmark m.fl. 2015).

[ Hanobuktsutredningen (Havs- och vattenmyndigheten 2013a) gjordes grova
skattningar av hur stora de forlorade intdkterna skulle bli vid en arlig reduktion pa 10-15
% av fiske (foradlingsvarde, arbetstillfillen och andra mervardes effekter ar inte
medraknade) och turism (i inre Hanobukten) och kom fram till 1,8 - 3,2 MSEK for torsk,
0,16 - 0,32 MSEK fér Al och 50 - 70 MSEK for turismen. Dessa skattningar har gjorts bade
efter rapporter frain Hanobukten samt fran omrdden utanfér Hanobukten (fér mer
information se Havs- och vattenmyndigheten 2013a).

Det ar dock av stor vikt att understryka att dessa skattningar ar svara att gora. Vardet av
"forsérjande” ekosystemtjanster, sdsom livsmedel, gar att skatta utifran deras produkters
marknadsvarde. Det dr dock inte hela det verkliga viardet da det endast inkluderar det
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kommersiella vardet av varan. T.ex. ar mervardet av kustfiske en levande kust och
skirgard och inte bara inkomsten till fiskarna.

Det ar dock annu svarare att skatta vardet av reglerande och stodjande ekosystemtjanster
eller deras produkter/effekter da de inte siljs kommersiellt och ofta har en oklar och
mycket komplex men likval essentiell betydelse for 6vriga ekosystemtjinster. Kulturella
ekosystemtjanster ar lattare att vardera eftersom det ofta gar att skatta méanniskors
betalningsvilja for tjansterna. De har ofta indirekta prispaverkan pa turism- och
bostadsmarknaden som gar att berdkna. Bostader vid en vik med Klart vatten har t.ex.
relativt sett hogre virde an bostader vid en 6vergddd och brunifierad vik.

For det flesta ekosystemtjanster ar det ett icke-linjart forhallande mellan tillgang pa
tjdnsten och vardet. Ett annat problem vid virdeskattning av en ekosystemtjanst ar att
ekosystemets jamvikt kan tippa 6ver oaterkalleligt sa att tjansten forsvinner vilket skulle
innebdra en stor samhaéllskostnad (Havs- och vattenmyndigheten 2013a).

Strand i Skane. Fotograf: Nicklas W’ijkmark‘ A
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Zonering for en gemensam havsplanering i vastra Handbukten

4.5 Naturvarden

I MARMONI-projektet utférdes en naturvirdesbedémning i Blekinge och Skane lan (Fyhr
m.fl. 2015). | denna bedémning pekades den nordligaste delen av vistra Hanobukten ut
som ett av de viktigare omradena i Hanébukten med hansyn till marina naturvirden
(Figur 10). Dar finns viktiga omrdaden for bade mjuk- och hardbottensvegetation,

bottenlevande djur, fiskyngel samt havsfaglar.

\‘(\"‘s-—.,ﬁ":’[:‘ 4

7/{_ - _/
0 5 10 20 Km
"6

Naturvirden

7/ Osakerhet i djupdata

MARMONI-omrade
Naturvérde
Il Hot (30 - 40)
I Hogt (16 - 25)
B Hogt (10- 15)

Lagt (4-7)

Lagt (1-4)

None (0)

Naturvardena i denna karta ar
baserade pa makrovegetation,
bottenlevande makrofauna,
kustnara rekryteringsmiljter for
fisk, évervintringsomraden for
sjofagel och tillhallningslatser
for salar.

A= AquaBiota

Figur 10. Naturvdrdeskarta framtagen inom MARMON/-projektet (Fyhr m.fl. 2015).

For att beskriva vilka naturviarden som finns tillgdngliga och som &ar intressanta for
omradesskydd samt kust- och havsplaneringen dr det nodvandigt att definiera begreppet
naturvarde. Biodiversitetkonventionen® har antagit ett antal vetenskapliga kriterier for
att identifiera ekologiskt eller biologiskt viktiga havsomraden vilka bor tas hdnsyn till vid
utformandet av skyddade havsomraden (CBD 2008). Kriterierna ar i huvudsak framtagna
med utsjoomrdaden och djuphavsmiljoer i dtanke, men ar till stor del desamma som
rekommenderas inom andra konventioner och organisationer bade internationellt

5 UN Convention of Biological Diversity (CBD) www.cbd.int
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(exempelvis OSPAR:s konvention om marint omradesskydd; OSPAR 2008) och nationellt
(exempelvis Naturvardsverkets riktlinjer; Naturvardsverket 2007). Detta visar att det
finns en allmin samsyn om vad som utgor vardefulla marina miljoer.

Biodiversitetkonventionens vetenskapliga kriterier for att identifiera ekologiskt eller
biologiskt viktiga havsomraden i behov av skydd (CBD 2008):

¢ Unikhet/raritet

» Speciell betydelse for livshistoriskt viktiga stadier for arter

e Betydelse for hotade/minskande arter eller habitat (biotoper)

* Sarbarhet, kédnslighet, langsam aterhamtning

* Biologisk produktivitet

* Biologisk diversitet

e Naturlighet

Nedan beskrivs identifierade naturviarden i vistra Hanobukten uppdelat pa
organismgrupper. Vaxt- och djurplankton tas inte upp i denna rapport men kan
fortfarande vara av intresse for havsplaneringen. Eventuella skyddsatgarder for dessa
inkluderar normalt andra skyddsformer &n rumsligt omradesskydd, som tex.
begransning av naringslackage.

4.5.1 Bottenvegetation

Vegetationen dr havets primarproducenter som med hjalp av solljus omvandlar koldioxid
och vatten till energii form av kolhydrater. I denna process bildas dven syre. Detta ar hela
grunden till ekosystemet. Eftersom kolet binds i vixterna dr de ocksa en viktig kolséanka,
dvs. en vaxande kolreservoar. Undervattensvaxter spelar ocksa en viktig roll i den globala
naringscykeln eftersom de binder naringsdmnen och darmed forbattrar vattenkvaliteten.
Den vegetation som vidxer med rotter i mjuka sediment binder dessa och forhindrar
erosion. Vidare bildar stora undervattensvaxter viktiga livsmiljoer for manga andra arter
och organismgrupper. Kraftdjur, insekter, blotdjur och fiskar etc. utnyttjar vegetationen
for t.ex. boplats, mat och reproduktion. Det finns studier som visar att artrikedomen och
tatheten av djur ar betydligt hogre vid hog och tit vegetation an i 1ag eller gles vegetation
(Orth m.fl. 1984; Diehl och Kornijév 1998; Hemminga och Duarte 2000).

Majoriteten av den bottenfasta undervattensvegetationen i vastra Hanobukten finns pa
grunda, heterogena bottnar med en majoritet av harda bottensubstrat, framst norr om
Ahus. Dar finns flera arter av kirlvaxter och andra gronalger, brunalger samt rodalger
(Figur 11; Wijkmark m.fl. 2015; Svensson 2014). I MARMONI-projektet hittades
bottenfast vegetation ner till ca 30 m djup i vastra Han6bukten.
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God eller mycket god
féresattning for forekomst

- Karlvaxter
- Rdédalger
- Brunalger

Bakgrundskartor

Kommungranser

\:l Land

T ]
40 km

~ .

bt AQUaBIOLa

Figur 11. Omrdden ddr férutsdttning for forekomst dr hég for kdrlvdxter, rodalger och brunalger
i vdstra Hanébukten. Kartorna bygger pd prediktioner av som gjorts inom MARMONI/-projektet
Wijkmark m.fl. 2015). "Kdrlviaxter” dr baserat pa prediktioner av 25 % tickningsgrad av
borstnate (Stuckenia pectinata), 10 % tickningsgrad av dlgrds (Zostera marina) samt forekomst
av natingar (Ruppia spp.), sdrvar (Zanichellia spp.), axslinga (Myriophyllum spicatum) och

hornsdrv (Ceratophyllum demersum). "Rédalger” dr baserat pa prediktioner av férekomst av
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argrupperna perenna rédalger och filamentésa rédalger. "Brunalger” dr baserat pd prediktioner
av forekomst av blastang (Fucus vesiculosus), sdgtang (Fucus serratus), sudare (Chorda filum)
samt molnslick (Ectocarpus siliculosus) och tradslick (Pylaiella littoralis).

Inom MARMONI-projektet gjordes en naturvirdesidentifiering och bedémning enligt
foljande. Faltdata insamlad med dropvideo och bottenhugg anviandes for att identifiera
biotoper enligt HELCOM:s Kklassificeringssystem for undervattensbiotoper och habitat
(HUB), vilka sedan i projektet beddmdes baserat pa CBD-Kkriterierna; raritet/unikhet,
hotade/minskande arter eller biotoper, biologisk diversitet och ekologisk funktion.
Begreppet biotop inom HUB-systemet avgors av den dominerande arten/artgruppen med
en lagre grans pa 10 % av biomassan. Det innebar att det inte enskilt ar arterna som
beddms, utan platserna dar de forekommer som dominerande. Naturvardesbedémningen
av biotoperna kan dock dven indikera nagot om vardet av de enskilda arterna. Se Fyhr
m.fl. (2015) och HELCOM (2013) for utforligare beskrivning.

De vegetationsbiotoper som gavs hoga naturvarden i MARMONI-projektets bedomning
och forekommer i vistra Hanobukten var de som dominerades av alnate (Potamogeton
perfoliatus) och/eller borstnate (Stuckenia pectinata); algras (Zostera marina); blastang
(Fucus vesiculosus) och/eller sagtang (Fucus serratus); samt filamentdsa ettariga alger
(Aglaothamnion sp. Ceramium tenuicorne, Chaetomorpha spp. Cladophora glomerata,
Dictyosiphon foeniculaceus, Stictyosiphon tortilis, Ectocarpus, Pylaiella, Monostroma
balticum, Polysiphonia fibrillosa, Ulva spp.) Aven biotoperna som domineras av axslinga
(Myriophyllum spicatum); kransalger (Charophyceae, Chara spp., Tolypella nidifica); samt
sudare (Chorda filum) och/eller gullsudare (Halosiphon tomentosus) gavs ett hogt
naturvarde i studien. Dessa arter forekommer i fialtdata och modellerade kartor i vastra
Hanobukten men inte som biotop, dvs. de dominerar inte pa ndgon av de inventerade
platserna.

Biotoperna som dominerades av dlnate, borstnate, algras, axslinga, kransalger och tang
tilldelades hogt naturvérde for kriteriet ekologisk funktion, pa grund av att de med sin
struktur skapar ett viktigt habitat for manga andra organismer, t.ex. fisk. Nar dessa arter
vaxer pa mjuka substrat hjlper de aven till att binda dessa och pa sa sitt minska risken
for erosion. Biotoperna som dominerades av axslinga och kransalger tilldelades dven
hoga naturvirden p.g.a. Kriterierna raritet/unikhet, da de forekom pa fa platser i
Hanobukten. Dessa biotoper forekommer inte i vastra Hanobukten, men det gor daremot
axslinga och kransalgerilaga tackningsgrader. Vid en jamforelse (Svensson 2014) visades
att algras, andra karlvaxter samt blas- och sagtang har minskat i utbredning jamfort med
undersokningar fran 1980 och 1990-talet. Mellan aren 2004 och 2014 hade algrésets
djuputbredning minskat med upp 10 % pa fyra av de fem lokaler i Kristianstads kommun
som jamfordes. Detta indikerar att arten lokalt kan vara hotad och darmed uppfylla
ytterligare naturvardeskriterier.

Blastangen i Hanébukten hade en kraftig nedgang under 1990-talet och har aterhdmtat
sig langsamt sedan dess (Havs- och vattenmyndigheten 2013a), vilket eventuellt gor att
den dven lokalt uppfyller kriteriet "sarbarhet, kinslighet, langsam aterhdmtning” (ett
kriterium som inte ingick i MARMONI:s beddmning).
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Biotopen som domineras av sudare och/eller gullsudare var dven den sallsynt i
Hanobukten och tilldelades dven hogt naturvirde p.g.a. kriterierna raritet/unikhet i
MARMONI-projektets naturviardesbedomning. Biotopen forekommer inte alls i vastra
Hanobukten, men arterna gor det. Gullsudare har dock enbart dokumenterats pa en
station utanfor Stenshuvud nationalpark s6der om Kivik.

Algras (Zostera marina). Fotograf: Nicklas Wijkmark.

Fintradiga alger kan i olika sammanhang ses bade som en tillgdng och ett problem. De
bidrar precis som andra alger till hogre diversitet, primarproduktion, kolreservoar,
reglering av ndringscykeln samt som livsmiljo och foéda for mdnga andra arter och
organismgrupper. Pa hogexponerade hardbottnar i vastra Hanobukten tillhor, i huvudsak
fintradiga, rodalger den dominerande vegetationsgruppen. Det hdnder att stora sjok av
dessa arter lossnar fran bottnen och driver in mot land dar de kan orsaka lokal syrebrist
(Heikkilda och Mattila 2000). Detta uppfattas som ett stundtals stort problem i vastra
Hanobukten, bl.a. i Tosteberga (muntlig kdlla Lena Svenssons; Lansstyrelsen i Skanes
lan7).

6 Lena Svensson, Marinekolog, Biosfarenheten Vattenriket, Kristianstads kommun. Skype-méte
2015-07-07
7 http://www.lansstyrelsen.se/skane/sv/miljo-och-klimat/tillstandet-i-miljon /kust-och-

hav/hanobukten/Pages/default.aspx, besokt 2015-09-24.
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Vid overgodning i kustndra miljoer utgor fintradiga alger ofta en belastning for andra
stora alger nir de vixter som pavixt pa dessa och skuggar ut dem. Dar kan de bilda
fintradiga algmattor som kviaver grunda Kkustomraden (Moksnes 2010;
Havsmiljdinstitutet 2011). Det finns studier som ger stod for att en forlust av stora
rovfiskar gynnat forekomsten av fintradiga alger genom en trofisk kedjereaktion
(Moksnes 2010; Havsmiljoinstitutet 2011). Svensson (2014) angav att utbredningen av
fintradiga rod- och brunalger som tackte bottnen fran ca 4 meters djup i stora delar av
inventerade omraden kan vara en trolig orsak till den minskade utbredningen av algris,
andra karlvaxter samt blas- och sagtang som noterats.

I MARMONI-projektets naturviardesbedomning gavs de ettdriga algerna hoga
naturvirden p.g.a. Kriterierna raritet/unikhet samt biologisk diversitet (snittantal
vegetationsarter). Fyhr m.fl. (2015) misstdankte dock att detta resultat till stor del beror
pa effekter av utformningen av HELCOM HUB Klassificeringssystemet samt sdsong
(tidpunkt for inventeringen) och darfor eventuellt bor nedprioriteras i kommunernas
kust- och havsplanering.

4.5.2 Bottenlevande djur

Djur som lever pa havets bottnar, som musslor, maskar, kriftdjur och ormstjarnor, ar
viktiga komponenter i ekosystemet. De skdter mycket av och snabbar pa nedbrytningen
av vaxter och andra djur nar de dter samt rér om i och syresatter mjuka sediment. Nar
organiskt material bryts ned frigors naringsamnen till vattnet, vilket 6kar tillviaxten av
alger och vaxtplankton. Filtrerande musslor utgér en viktig koppling mellan bottnarna
och den fria vattenmassan nar de bidrar med 6kad transport av organiskt material fran
vattnet till bottnen. Maskar och kraftdjur som lever nedgravda i botten syresitter
bottensedimentet genom att pumpa vatten genom sina gangar. Bottendjuren ar ocksa
viktig foda for t.ex. fiskar (Norling 2007) och dykande faglar.

Modelleringsresultat fran MARMONI-projektet visar att den storsta individtatheten i
vastra Hanobukten finns pa djupa mjukbottnar i utsjon samt grunda hardbottnar i
Kristianstads och Bromoélla kommuner. Dessa dr dven de omraden dar biodiversiteten
med avseende pa olika taxa dr som hogst (Figur 12). De grunda sandbottnarna i inre
Hanobukten ar daremot artfattiga med lag individtathet och biomassa av bottendjur.
Enligt Havs- och vattenmyndigheten (2013a) beror detta bade pa brist av lampligt
substrat och pa den standiga omlagringen av sand vilket forsvarar etableringen for manga
arter (Havs- och vattenmyndigheten 2013a).
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Zonering for en gemensam havsplanering i vastra Handbukten
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Figur 12. Predikterad abundans av totalt antal individer/m? fér alla arter respektive antal
taxa/m?, baserad pd inventeringsdata frdn bottenhugg samt taxa/m? (vissa arter bestamdes till
artnivd i falt medan andra bestimdes till en hégre taxonomisk nivd). Kartorna bygger pd
prediktioner av som gjorts inom MARMON/-projektet (Wijkmark m.fl. 2015).

Bottendjursbiotoper identifierades och naturvardesbedémdes inom MARMONI-projektet
pa samma satt som bottenvegetationen. Bland bottendjursbiotoperna som identifierats i
vastra Hanobukten var det enbart bldmusslan som gavs héga naturvdrden i projektets
bedomning. Blamusslan ar det dominerande bottendjuret pa hardbottnar i Hanobukten
och gavs ett hogt naturvarde for kriteriet ekologisk funktion eftersom de anses vara
oersattliga. Detta ar delvis pa grund av att de har en betydligt hogre filtreringskapacitet
an djur i 6vriga biotoper i delomradet och delvis for att de utgér en viktig foda fér andra
organismgrupper (Fyhr m.fl. 2015). Predikterad/modellerad forutsattning for forekomst
av blamusslorna kan ses i Figur 13.

Studier av konditionen hos blamusslor har visat att blamusslor har en samre viktokning
under varen i Hanébukten dn i andra omraden som t.ex. Gotland och Hoburgs bank (pers.
kom. Kjell Larsson enligt Havs- och Vattenmyndigheten 2013a). Orsaken till detta
fenomen ar okdnd, men kan bero pa flera olika faktorer, som t.ex. vaxtplanktontillgang,
ndrvaro av algmattor och vattentemperatur. Eftersom musslorna ar en viktig kalla for
vissa dykédnder (t.ex. alfagel) kan den nedsatta konditionen hos musslorna leda till en
forsamring i fodokvalitet for musselitande dykdnder. Dessutom kan musslornas
fortplantning hdmmas (Havs- och Vattenmyndigheten 2013a).
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De sedimentlevande hjartmusslorna Cerastoderma spp. gavs dven de ett hogt naturvarde
i MARMONI-projektet, men forekom inte som biotop i vastra Hanébukten eftersom att de
alltid samexisterar med andra bottenlevande djur som dominerar omradena. Dessa har
dock pavisats i omradet bade i inventeringsdata och i modelleringsresultat (Figur 13). De
gavs hogt naturvarde p.g.a. kriteriet diversitet.
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Figur 13. Predikterad forutséttning for forekomst av musslorna ur sldktet Cerastoderma samt
bldmusslor (Mytilus edulis). Prediktionerna dr framtagna inom MARMONI-projektet (Wijkmark
m.fl. 2015).

Enligt Vattenvardsforbundet for vastra Handbuktens undersokning 2013 visar
miljoovervakningsstationerna pa hogre abundanser av mjukbottenlevande djur i vastra
Hanobuktens stationer dn i de tjugo stationer som ar med i den regionala
miljoovervakningen. I en av de tva stationerna i vastra Hanobukten har dock en
nedatgaende trend 1990-2012 i bade abundans och biomassa noterats. Sedan 2006 har
dock abundans och biomassa legat pa en relativt jamn niva (Palmkvist m.fl. 2014). Ett
exempel ar havsborstmasken Hediste diversicolor som minskat signifikant i Han6bukten
sedan 1991 (Palmkvist m.fl. 2014), trots att den betraktas som fororeningstalig och trivs
dvenisediment som ar belastade av organiskt material (Leppdkoski 1975). Det finns &nnu
inga forslag till forklaringar till dessa storskaliga forandringar (Andersson m.fl. 2010).

De introducerade havsborstmaskarna Marenzelleria spp. har, i motsats till de tidigare
namnda arterna, ékat bide i Handébukten och i Ostersjon som helhet. Okningen av
Marenzelleria spp. i Hanobukten har framfor allt skett under de senaste fem aren
(Palmkvist m.fl. 2014). Dessa har identifierats som en av de invasiva arterna i Ostersjén
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som har haft storst paverkan pa ekosystemet (Ojaveer och Kotta 2014). Dessa resultat ar
dock forknippade med stora osdkerheter. Marenzelleria spp. graver mycket djupare
gangar an de inhemska havsborstmaskarna, vilket syresétter en storre del av sedimenten
(Norkko m.fl. 2012). Det finns dock misstankar om att havsborstmaskarna dven skulle
kunna ta med sig gamla begravda miljogifter tillbaka upp till de 6versta sedimentlagren.
Inom forskningsprojektet REACT8 undersoker en forskargrupp i Umea om Marenzelleria
spp- kan vara orsak till 6kade miljogifter som tagit sig upp genom naringsvaven och
drabbat havsornar langs Vasternorrlandskusten. Projektet pagar t.o.m. 2017.

Bade H. diversicolor och Marenzelleria spp. har modellerats i Hanébuktsomradet inom
MARMONI-projektet (Figur 14).
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Figur 14. Predikterad forutsattning fér forekomst av havsborstmaskar ur slaktet Marenzelleria
samt arten Hediste diversicolor. Marenzelleria spp. dr frammande arter i svenska vatten.
Prediktionerna dr framtagna inom MARMON/I-projektet (Wijkmark m.fl. 201 5).

8 http://www.org.umu.se/react.
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4.5.3 Fisk

Fisksamhallena i Ostersjon dr en blandning av marina arter sdsom sill (Clupea harengus),
skarpsill (Sprattus sprattus) och smorbultar (Gobius spp.), och sétvattensarter som
abborre (Perca fluviatilis), brax (Abramis brama), storspigg (Gasterosteus aculeutus), m.fl.
Ekosystemet i den fria vattenmassan i Egentliga Ostersjons utsjo bestar endast av ett fatal
viktiga arter dar torsken ar det dominerande rovdjuret pa fisk, och skarpsill det viktigaste
rovdjuret pa djurplankton. I grunda kustomraden dominerar giddda och abborre bland de
storre rovfiskarna (Havsmiljoinstitutet 2011).

2009 utforde Marine Monitoring pa uppdrag av Lansstyrelsen i Blekinge 1dn ett kustnéra
provfiske i Valjevik och Skrabeans mynning. Flertalet arter® fangades och vanligast
forekommande arter var mort (Rutilus rutilus), torsk (Gadus morhua), abborre, sill och
skrubbskadda (Platichtys flesus). Fisksamhallenas diversitet uttryckt som antal arter,
bedémdes som hogt for havsomradet. De dominerande fiskdtande arterna var abborre
och torsk, medan abborre var mest forekommande inom det grundaste djupintervallet 0
- 3 m och torsk inom de tva djupaste 6 - 20 m (Wikstrom m.fl. 2009).

Under ett annat provfiske en bit ut fran kusten i nordvastra Hanobukten 2012 fangades
totalt 15 fiskarter19, mestadels kallvattenarter. Torsk dominerade antalet individer i
fangsten, foljt av rotsimpa, sill och skrubbskidda. Overlag var artsammansittningen lik
kringliggande omraden!! som fiskats med Nordiska kustoversiktsniat (SLU och
Lansstyrelsen i Skane 1an 2012).

Alla fiskrekryteringsmiljoer har ett hogt naturvirde da de ar av speciell betydelse for
livshistoriskt viktiga stadier for arter. De flesta fiskar har mycket specifika krav pa sina
lek- och uppvaxtomraden och ar i dessa livsstadier extra kédnsliga for miljoforandringar.
Detta gor att fiskreproduktion utgér en god indikator for livsmiljoernas status. Kustnara
omraden som anvands for fiskreproduktion kidnnetecknas av hég biologisk produktion
och biodiversitet. Dessa omrdden aterfinns vanligen i grunda, var-varma, skyddade vikar
med bottenvegetation.

Inom MARMONI-projektet inventerades och modellerades fiskyngel i kustnira
rekryteringsmiljoer i Hanobukten (Wijkmark m.fl. 2015). Inventeringsdata samlades in
pa 402 stationer, varav 30 av dessa var inom omradet for denna studie. Inga
provtagningar gjordes dock soder om Ahus. Prediktionerna ar begrinsade till omraden
som ar grundare dn sex meter eftersom inventeringarna utforts pa maximalt sex meters

9 Abborre, mort, torsk, bjorkna, gadda, horngéddda, id, oxsimpa, rotsimpa, sik, sill, skrubbskadda,
svart smorbult, tobiskung och tanglake.

10 Abborre, oxsimpa, piggvar, rotsimpa, sik, sill, skarpsill, skrubbskddda, svart smérbult, tobis,
tobiskung, torsk, tanglake och 6ring.

11 Mollefjorden, Karlshamn och Pukaviksbukten
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Zonering for en gemensam havsplanering i vastra Handbukten
djup. De arter som klarat kvalitetskraven for modelleringen och darmed blivit karterade
i Hanobukten var abborre (Perca fluviatilis), mort (Rutilus rutilus), gddda (Esox lucius)

samt storspigg (Gasterosteus aculeatus) och smaspigg (Pungitius pungitius). Dock
aterfanns predikterade rekryteringsmiljéer fér abborre enbart inom Skane lén.

Predikterad forekomst av arsyngel av mort, gidda och spigg aterges i Figur 15. Vid
inventeringarna inom MARMONI hittades dock dven stubb, sill och skarpsill i vastra
Hanobukten.
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De senaste 30 dren har ekosystem i Ostersjon genomgétt stora fordndringar. Under 1980-
talet minskade bestdnden av torsk i Ostersjon med 80 procent och éverfiske tros vara den
huvudsakliga orsaken till detta. Emellertid har dven daliga rekryteringsférhallanden
orsakade av minskad tillférsel av syre och saltrikt bottenvatten till torskens lekomraden
bidragit till minskningen. Manga forskare anser ocksa att kollapsen av torsk bidrog till ett
sa kallat regimskifte nar forlusten av torsk resulterade i en trofisk kedjereaktion dar
bestandet av skarpsill 6kade, djurplankton minskade, och véxtplankton 6kade. Det
pelagiska ekosystemet dndrades fran att ha varit ett torskdominerat system till ett system
dar skarpsillen kontrollerar biomassan av djurplankton. Skarpsillen anses dven himma
torskens aterhdmtning genom att ata torskdgg och konkurrera med torskens larver om
mat (Havsmiljoinstitutet 2011).

Ostersjons 6stra torskbestand 6kade frdn och med 2005, p.g.a. en kraftig minskning av
fisketrycket pa torsk (ICES 2014a), vilket styrker att fisket varit en huvudorsak till
torskens nedgang och tyder pa att de bestanden som fortfarande existerar gar att radda
med en restriktiv fiskeférvaltning (Havsmiljoinstitutet 2011). Trenden vande dock och
bestandet har sedan 2011 aterigen minskat (ICES 2014a).

Samtidigt visar Ostersjotorsken pé dalig kondition i form av tomma magar och betydligt
lagre vikt dn fisk med samma langd for ndgra ar sedan. I Hanébukten ar fisk, framst torsk,
med sarskador ocksi vanligt och detta tycks 6ka norrut mot Ahus och in mot land.
Anledningen till dessa skador ar enligt Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA)
svampangrepp vilket kan bero pa ett forsvagat immunforsvar. Fiskare misstanker att
skador pa fiskarnas slemskikt har orsakat detta vilket skulle kunna orsakas av
fiskeredskap sasom garn eller tral. Fiskens sdimre kondition kan paverka lonsamheten i
torskfisket och kilopriset pa torsk inte bara fran Hanobukten utan ocksa resterande
ostkusten har minskat i jamforelse med kilopriset pa nationell niva. Detta skulle mojligtvis
kunna bero pd minskad kvalité och/eller storlek pa fangsten (Havs-och
vattenmyndigheten 2013a).

Aven gidda och abborre har minskat kraftigt i flera kustomr&den, men for dessa arter tros
inte overfiske vara en huvudforklaring. Det finns teorier om kopplingar till 6verfisket av
torski utsjon och 6kade bestand av skarpsill som konkurrerar om mat med abborrens och
gaddans larver langs kusten. Underlagen som stodjer detta dar dock daliga. Sakrare
underlag finns som visar att storspigg har detta beteende. Arten gynnar dessutom
tillvaxten av fintradiga alger genom att ata algbetande kraftdjur och kan darfor hindra att
abborre och gddda aterhdmtar sig i omraden dar de har minskat. Storspigg, som ocksa éts
av saval torsk som gadda och abborre, har okat kraftigt pa flera platser sedan slutet av
1990-talet (Havsmiljoinstitutet 2011).

[ Blekinge, inte langt fran vastra Hanobukten, finns den frimmande arten svartmunnad
smorbult (Neogobius melanostomus). Den kom till Ostersjon fran Kaspiska havet och
Svarta havet och introducerades via utslapp av ballastvatten. Sedan den 1990 upptacktes
som enstaka individer i Gdanskbukten dominerar de nu helt kustfiskfaunan i omradet.
Arten upptacktes for forsta gangen i Sverige, i Karlskrona skargard, 2008 (Florin m.fl.
2012). Som underlag fér en modellering av den potentiella utbredningen av svartmunnad
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smorbult i Hanobukten samlades observationsdata in fran miljoovervakningen, GBIF12:s
biologiska databas och Artportalen. Dessa bekriftar att arten har noterats i bade
Karlshamn och Karlskrona skéargard (Figur 16; Reid 2015). Modellen visade att Valjeviken
innehaller ett gynnsamt habitat for svartmunnad smorbult och att arten diarmed
eventuellt skulle kunna sprida sig dit féorutsatt att den tar sig forbi de kdnda geografiska
begransningarna som finns (Reid 2015).

Arten anses vara bland de invasiva arter som har storst paverkan (Ojaveer och Kotta
2014; Kornis m.fl. 2012). Svartmunnad smorbult har hog reproduktionshastighet och ar
mycket tolerant mot olika miljofaktorer. Det finns diarmed en risk att den kommer att
konkurrera med andra bottenlevande arter som svart smorbult, tdnglake och
skrubbskadda. Men den kan ocksa vara en resurs. I Gdanskbukten ar arten numera den
dominerande fédan for skarv, torsk och abborre. I sitt ursprungsomrade &r arten ett
viktigt bytesdjur for manga kommersiellt fiskade arter och den ar ocksa sjalv sedan lange
vanlig som matfisk (Florin m.fl. 2012).

12 The Global Biodiversity Information Facility (GBIF). www.gbif.org
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Figur 16. Férekomster av svartmunnad smorbult (Neogobius melanostomus) i Hanébukten fran
Reid 2015. Arten har hittats from 2008 till 2014. Det lila omrddet visar inom vilket omrade som
arten modellerats (Reid 201 5).

4.5.4 Sjofaglar

Som topkonsumenter i ekosystemet har sjofaglar har en viktig funktion. Pa grund av deras
stora antal har de sannolikt en stor inverkan pa struktur och funktioner hos samhéllen
inom de ekosystem de verkar. Eftersom de aterfinns hogt upp i nadringsvaven kan
forandringar i faglarnas beteende aterspegla olika grad av ménsklig paverkan (Mallory
m.fl. 2010; Iverson m.fl. 2007).

Hanobukten hyser flera viktiga 6vervintringslokaler for sjofaglar. Den 6vervintrande
fagelfaunan i de yttre delarna av bukten domineras av alfagel. I utsjoomradena har inga
andra havsdykander eller sjofaglar konstaterats 6vervintra regelbundet i storre antal. Ett
undantag ar sjoorren (och i viss man svartan) som vintern 2007 forekom i stort antal i
Hanobukten, medan antalet 6vriga ar var pa en lag niva (Wijkmark m.fl. 2015). Alfaglarna
forekommer 6ver hela Hanobuktens ytteromraden ut till ett djup av ca 20 m och visar en
betydande variation i sin utbredning mellan olika inventeringar. Merparten av alfaglarna
i Hanobukten ligger dock normalt i vastra Hanobukten (Figur 17). Svartan och sjéorren
forekommer i princip inom samma omraden som alfageln, men generellt dr deras
forekomst mer koncentrerad till omraden langre ut till havs (Wijkmark m.fl. 2015).

I de strandnira omradena av vistra Hanobukten &r flera 6vervintrande arter vanliga.
Dessa har inventerats regelbundet inom de internationella sjofagelinventeringarna som
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har genomforts i mitten av januari varje ar sedan 1967. Antalet sjofaglar som inrdaknats
av de olika arterna vid midvinterinventeringarna av strandnira omraden i véistra
Hanobukten 2003-2012 framgar av Tabell 2. Inom MARMONI-projektet identifieras
livshistoriskt viktiga omraden for kustnéra sjofagel i Hanébukten baserat pa ett medel av
antal Kkustnira sjofdglar som registrerats i midvinterinventeringarna under en
tioarsperiod (2004-2013) (Fyhr m.fl. 2015). De omraden som i snitt besokts av fler dan
5000 faglar i vastra Hanobukten syns i Figur 17. Inom detta omrade finns Skdnes enda
skdrgard: Tosteberga. Omradet ar ett naturreservat, delvis pa grund av den stora
ndrvaron av sjofaglar. Ett stort antal masar, tarnor, vadare, ander, sangare m.fl. hackar i
omradet och pad vintern anvidnder valdigt manga havsornar Tosteberga som
overvintringsstalle.
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Tabell 2. Antalet sjéfdglar per art som inrdknats vid midvinterinventeringarna av strandndra

omraden i vdstra Hanobukten under dren 2003-2012.

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Totalt
Grasand 4453 4285 2221 3677 1830 2 810 3152 1154 3431 3235 30248
(Anas platyrhynchos)
Vigg (Aythya fuligula) 1858 4064 580 3655 465 2378 5554 252 5695 2910 27 411
Knipa 725 1108 828 1170 1018 871 1124 829 879 1045 9597
(Bucephala clangula)
Sothéna (Fulica atra) 48 2303 1424 416 928 1464 1765 54 6 650 9058
Smaskrake 219 453 528 477 508 449 623 78 405 386 4126
(Mergus serrator)
Knolsvan 388 483 354 320 133 528 558 354 308 381 3807
(Cygnus olor)
Salskrake 299 180 242 578 295 164 355 38 179 271 2 601
(Mergellus albellus)
Storskrake 245 219 182 339 185 255 151 191 110 231 2108
(Mergus merganser)
Storskarv 67 291 234 153 287 286 354 25 136 179 2012
(Phalacrocorax carbo)
Alfagel 86 466 405 120 145 90 198 111 119 180 1920
(Clangula hyemalis)
Sjéorre 1 205 115 250 130 314 60 65 160 1300
(Melanitta nigra)
Svarthakedopping 36 285 183 82 192 130 118 2 53 106 1187
(Podiceps auritus)
Brunand 25 103 4 89 6 67 355 7 29 93 756
(Aythya ferina)
Bergand 17 99 39 8 119 66 214 1 145 34 742
(Aythya marila)
Kricka (Anas crecca) 4 18 25 4 65 156 4 1 236 513
Hager (Ardea cinerea) 33 56 58 75 107 23 3 11 374
Sangsvan 35 45 22 15 4 53 47 45 13 83 362
(Cygnus cygnus)
Storlom 6 10 24 52 48 28 2 11 15 196
(Gavia arctica)
Snatterand 2 2 24 47 17 1 56 149
(Anas strepera)
Blasand 5 10 3 2 9 35 5 65 134
(Anas penelope)
Svarthakedopping 15 11 2 24 15 23 17 3 16 126
(Podiceps auritus)
Gragas (Anser anser) 80 80
Svarta (Melanitta 2 13 21 13 7 9 3 1 3 72
fusca)
Sméadopping 3 20 9 11 2 7 5 8 1 1 67
(Tachybaptus ruficollis)
Ejder 27 2 5 1 3 2 2 42
(Somateria mollissima)
Gravand 1 9 12 1 23
(Tadorna tadorna)
Grahakedopping 3 10 2 1 5 21
(Podicps griseigena)
Smalom 3 2 1 2 8
(Gavia stellata)
Stjartand (Anas acuta) 1 2 1 1 1 1 7
Islom (Gavia immer) 1 1 2
Tordmule(Alca torda) 1 1
Totalt 8529 14731 7539 11190 6722 10144 15035 3241 11591 10350 99 072
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Figur 17. Viktiga omrdden for sjéfdgel i vastra Hanébukten. Hickningsomrddena har erhdllits
fran Kristianstads kommun, rast- och évervintringsomrddena frdn Simrishamns kommun och
dvriga évervintringsomrdden fran MARMONI-projektet (Wijkmark m.fl.; 2015, Fyhr m.fl. 201 5).
De sistndmnda visar kustndra omrdden dar > 5000 sjéfaglar évervintrar (medelvidrde januari-
inventeringar 2004-201 3) samt utsjoomraden med medelhég (20 individer/km?) respektive hég
(75 individer/kmZ2) koncentration av évervintrande alfdgel (Clangula hyemalis) (Fyhr m.fl. 201 5).
Overvintrande population av alfdgel (Clangula hyemalis) &r klassad som Starkt hotad (EN) i
Sveriges rodlista (ArtDatabanken 201 5).

I Ostersjon visar de sjofaglar som lever pa vixter samt fisk och andra djur i vattenmassan
i huvudsak stabila eller 6kande bestdnd, medan fagelarter som dyker efter musslor och
andra bottendjur minskar (Larsson 2012). En omfattande studie av overvintrande
sjofaglar i Ostersjon (Skov m.fl. 2011) visar att t.ex. ejder (Somateria mollissima), alfagel
(Clangula hyemalis) och sjoorre (Melanitta nigra), som i stor utstrackning livnar sig pa
musslor och andra bottendjur, har minskat mycket kraftigt under de senaste 20 aren.
Overvintrande population av alfdgel (Clangula hyemalis) 4r klassad som Starkt hotad (EN)
i Sveriges rodlista (ArtDatabanken 2015). Det finns dock dnnu inget entydigt svar pa
orsakerna till nedgangen, men det finns misstankar om att det kan bero pa att musslornas
ndringsinnehall minskat (Larsson 2012). Andra starka hot mot sjofaglar ar bifangst vid
fiske, oljeutslapp, miljogifter, invasiva arter och exploatering av viktiga
overvintringsomraden (Ottvall 2012).

37



AquaBiota Report 2015:09

Ur nationell synpunkt &ar vistra Hanobukten att betrakta som ett viktigt
overvintringsomrade for alfigeln. Alfigelbestandet i Ostersjéon har minskat markant
sedan det tidiga 1990-talet, men denna nedgdng som noterats pa manga andra
alfagellokaler i landet har inte setts i Hanobukten (Wijkmark m.fl. 2015). Fram till och
med 2007 var bestandet pa ungefar samma niva som vid de forsta inventeringarna pa
1970-talet (Nilsson 1980, 2012).

Av de arter som inrdknats i vid midvinterinventeringarna av strandndra omraden i vastra
Hanobukten 2003-2012 (Tabell 2) har sex arter (stjartand (Anas acuta), smalom (Gavia
stellata), svarta (Melanitta fusca), salskrake (Mergellus albellus), svarthakedopping
(Podiceps auritus) och ejder (Somateria mollissima)) klassats som Nara hotad (NT) i
Sveriges rodlista och en (bergand (Aythya marila)) som Sarbar (VU) (ArtDatabanken
2015).

Ejder (Somateriaimollissima). Fotograf: Nicklas Wijkmark.
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4.5.5 Marina ddaggdjur

Marina daggdjur ar toppkonsumenter i ekosystemet och har pa grund av deras stora
kroppsstorlek och rika antal rimligen en stor inverkan pa struktur och funktioner hos
samhallen inom det ekosystem de verkar. De kan ocksa spela en stor roll i att forma
livshistoriska egenskaper hos de arter de jagar och konkurrenter med (Bowen 1997). |
Hanobukten dr de vanligaste marina daggdjuren grasal (Halichoerus grypus), knubbsal
(Phoca vitulina) och tumlare (Phocoena phocoena). Sdlarna kan fungera som indikator for
ekosystemets héalsostatus (Mossner och Ballschmiter, 1997), medan tumlarna &r battre
limpade som paraplyart!3. De arter av marina diggdjur som forekommer i Ostersjén ar
fa och har darfor ett stort symboliskt varde. Tumlaren dr den enda valart som forekommer
aret runt i Ostersjon (Carlstrém m.fl. 2008). En verksamhet som har vuxit under senare
ar ar att forsoka kommersialisera sdlarna som sevardhet, huvudsakligen av féretag som
redan marknadsfor flera tjanster av skirgardsnidra upplevelser som t.ex. fisketurer,
dykning, taxitransporter, kajakpaddling etc. (Havs- och vattenmyndigheten 2012).

Grasil 4r den dominerande silarten i Ostersjon och kan antas vara den vanligaste silarten
aven i Hanobukten dven om majoriteten av grasdlarna uppehaller sig pa isar i norra
delarna av Ostersjon. Under normala férhallanden féds de flesta kutar pa isar i norra
Ostersjon i februari-mars, medan ett fital honor foder sina kutar pa land i sédra Ostersjén
(Havs- och vattenmyndigheten 2012). Under pélsbytesperioden ligger huvudparten av

13 Paraplyarter ar att vissa arter har ett brett krav pa sin miljo och ett sa stort arealkrav att om man
gynnar/bevarar dessa arter sa bevarar man samtidigt vildigt mdnga andra arter.
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sdlarna uppe pa land, dar de ocksa raknas i arliga inventeringar. De viktigaste lokalerna
for grasal i anslutning till Hanébukten dr Maklappen utanfor Falsterbo i sydvastra Skane,
Christiansg (norr om Bornholm) och Utklippan (Karlskrona skargard). Knubbsalen ror
sig 6ver betydligt mindre omraden jamfért med grasilen och knubbsilen i Ostersjon (en
genetiskt isolerad population) ar begransad till kolonierna pa Maklappen och i
Kalmarsund (Havs- och vattenmyndigheten 2013a). Ingen av arterna har alltsa en koloni
i vastra Hanobukten och omradet ingar heller inte i ndgon av arternas utbredningsomrade
enligt Naturvardsverkets viagledning (Naturvardsverket 2011a, 2011b) (Figur 15). Under
perioder av intensivt fodosok (juli-borjan av vintern) ror sig dock grasalarna over stora
omraden (Havs- och vattenmyndigheten 2012). Knubbsélarna ror sig enbart uppemot 6
mil (Naturvardsverket 2011b).

3

a) . b) « c) ‘

Figur 18. Figur utbredningsomrdden for grasal och knubbsal i Sverige. Figurerna dr tagna fran
Naturvardsverkets vdgledning gédllande arterna och visar: a) utbredningsomrade grdsal; b)
utbredningsomrade knubbsél; ¢c) gynnsamt utbredningsomrdde for knubbsal
(Naturvdrdsverket 2011a, 2011b).

Viktiga byten for grasdlarna i sodra Ostersjon ar stromming, skarpsill, sik, skrubbskadda,
torsk samt mort och andra karpfiskar. Sik och skrubbskéddda var vanligare bland vuxna
sdlar medan stromming och skarpsill var vanligare bland yngre silar (Lundstrém m.fl.
2007). Knubbsilen jagar de fiskarter som forekommer i stérst mangd pa grunda,
vegetationsfattiga mjukbottnar (Naturvardsverket 2011b).

Grasalspopulationen i sédra Ostersjén och knubbsilen pa vistkusten dr klassade som
Livskraftig (LC) i Sveriges rodlista och dr dirmed inte rodlistade. Knubbsilen i Ostersjon
ar daremot klassad som Sarbar (VU) (ArtDatabanken 2015). Hot mot silarna i Ostersjon
ar miljogifter, overfiske, att de fastnar i fiskeredskap, storning vid de traditionella
samlingsplatserna, brist pa is och syrefria bottnar. Knubbsélen i Ostersjén dr dessutom
mycket sarbara for katastrofhiandelser eftersom bestandet ar sa litet och isolerat; mycket
tyder pa att Ostersjopopulationen har varit isolerad fran évriga knubbsalbestand under
minst 6000 ar (Naturvardsverket 2011b).

Tumlaren ar en liten val; faktiskt en av de minsta tandvalarna i varlden; med en stor
utbredning i tempererade farvatten pa norra halvklotet. Det finns osdkerheter i
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populationsstrukturen hos tumlare i haven kring Sverige, men de tros vara uppdelade i
tre olika populationer: (1) i egentliga Ostersjon, Alands skirgard, Skiargardshavet och
Finska viken, (2) i Bilthavet och sddra Kattegatt och (3) i norra Kattegatt, Skagerrak och
Nordsjon (Carlstrom m.fl. 2008; Carlén 2013). Granserna mellan populationerna ar dock
osaker (Carlén 2013). Tumlaren ror sig Over stora omraden med varierande
rorelsemonster bade mellan arstider och mellan ar (Naturvardsverket 2012c). Bade
populationen i egentliga Ostersjon och den i de inre danska farvattnen rér sig troligen in
i vistra Hanébukten (SAMBAH opublicerat; CCB 2015). Tumlare i Ostersjon ater i
huvudsak sill, skarpsill, smatorsk och smoérbult (Naturvardsverket 2011c).

Man vet inte exakt hur manga tumlare det finns eftersom traditionella
inventeringsmetoder fran flyg eller bat inte fungerar i bestand med sa lag tathet (Carlén
2013). Det ar kant att tumlaren ekolokaliserar med hégfrekventa klickljud (110-150 kHz)
for att jaga, orientera sig och troligtvis dven for att kommunicera (Amundin 1991;
Verboom och Kastelein 1997; Au m.fl. 1999; Villadsgaard m.fl. 2007). EU LIFE+-projektet
SAMBAH (Static Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise) har med hjalp
av klickdetektorer registrerat dessa klickljud i Ostersjon under tva ars tid (SAMBAH4).
Prelimindra resultat av inventeringen visas i Figur 19 och tathetsresultaten kommer
darefter att anvandas till rumslig modellering for att ta fram betydligt mer detaljerade
utbredningskartor for olika arstider, samt klargora vilka miljofaktorer som paverkar
tumlarnas utbredning. Dessa kartor kan sedan anvéndas for att identifiera omraden som
ar sarskilt viktiga for tumlarna, samt omraden dar det ar storre risk for konflikt med
manskliga aktiviteter (Carlén 2013; SAMBAH15).

14 http://sambah.org/Methods.htm, besokt 2015-10-15
15 http://sambah.org/Background-Objectives.htm, besokt 2015-10-15
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Figur 19. Figur tumlarnas utbredning i Ostersjén. Kartan dr framtagen i SAMBAH-projektet och
baseras pd registrering av tumlarnas sonarklickljud. Medelvdrdet for antalet detektioner i alla
positionerna i de olika ldndernas farvatten, eller delar ddrav, visas i blaskala i kartan (SAMBAH
2014).

Tumlarpopulationen i svenska vatten klassas idag som Sarbar (VU) i Sveriges rodlista
(ArtDatabanken 2015) och de storsta hoten mot tumlare i svenska vatten idag ar
sannolikt att de drunknar efter att de fastnat i fiskeredskap och spokgarn. Dessutom kan
de paverkas negativt av vissa miljogifter, men kunskaperna om detta dr fortfarande
otillrdckliga. De gifthalterna som uppmiits i Ostersjons tumlare dr dock 10 ggr hogre dn
hos tumlare fran Antarktis och ligger pa en niva dar negativa effekter kan férvéintas pa
djurens hdlsa. Eftersom tumlaren ekolokaliserar dr den kénslig for ljud inom ett brett
frekvensintervall (Carlén 2013; Naturvardsverket 2011c). Undervattensbuller skapat av
manniskan kan paverka tumlare negativt genom att doélja naturliga ljud i omgivningen och
eventuellt tumlarens egna ekosignaler (Carlstrom m.fl. 2008). Analyser av tumlarnas
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beteenden har visat att de ofta undviker fartyg (Carlstréom m.fl. 2008); de kan &ndra sin
simriktning cirka 1 km frdn fartyget (Palka och Hammond 2001) och férekommer mer
sdllan i omraden med intensiv sjotrafik (Herr m.fl. 2005). Idag utsatts dessutom tumlarna
i Ostersjon for buller och ekolodsignaler i stort sett i hela sitt utbredningsomréde
(Carlstrom m.fl. 2008). Tumlarna kan skadas allvarligt av sprangningar och palning i
samband med exempelvis anlaggningar av vindkraftsparker (Naturvardsverket 2011c).
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4.6 Naturskydd

[ vastra Hanobukten finns redan flera olika former av naturskydd som inkluderar
havsomraden (Figur 20). Majoriteten av dessa syftar dock till att skydda varden som finns
paland och i strandkanten, dvs. inte under havsytan. Totalt omfattas 11,6 km2 och 0.85 %
av vastra Hanobuktens havsomrade av naturskydd. Detta kan dock forandras markant i
och med att tva nya skyddsomraden ar foreslagna kring Kiviksbredan och Tosteberga
(Figur 20). Pa Kiviksbredan har individtatheten hos bottenfaunan klassades som hog och
biomassan som lag (Palmkvist m.fl. 2013b). Palmkvist m.fl. (2013b) bedémde omradets
status gallande naringsbelastning som generellt god utan indikation pa nagon forhojd
organisk belastning. Aven syreférhillanden bedémdes #dven de som goda.
Forsvarsmakten avstyrker dock utpekande av Kiviksbredan eftersom detta sammanfaller
med influensomrade fér Ravlunda och Rinkaby skjutfilt. Forsvarsmakten bedémer att
deras verksamhet patagligt kan paverkas av Natura 2000-bestamelser (Naturvardsverket
2015). Tostebergas naturviarden har beskrivits ovan i avsnitt 4.5.1 - 4.5.4. Om omradena

godkdanns kommer ca 17 % av vastra Hanobuktens marina omrdade omfattas av
naturskydd.

i
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Figur 20. Naturskydd i vastra Hanébuken.
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4.7 Kulturvarden

Ostersjons striander har varit bebodda av manniskor sedan istidens slutfas fér mer 4n
10 000 ar sedan. Sparen av deras levnad, sjofart, fiske, jakt och krig finns pa flera platser
kvar pa havsbottnen som vrak eller andra lamningar. Minga vrak i Ostersjon ligger s&
grunt att sportdykare kan ta sig ner till dem.

Fasta fornldmningar och andra sarskilt vardefulla vrak skyddas av kulturmiljélagen.
Dessa ar det forbjudet att utan tillstdnd rora vid, dndra eller skada. Det dr dven forbjudet
att ta med saker dirifran. Fartyg som sjunkit innan ar 1850 rdknas som en fast
fornlamning. Enligt preciseringen av Sveriges miljokvalitetsmal "Hav i balans samt
levande kust och skargard” ska tillstandet for kulturhistoriska lamningar under vattnet
vara oforandrat (Miljodepartementet 2012).

Vastra Handbukten ar rikt pa marina kulturvirden. Forskare Bjorn Nilsson pa
Institutionen for Arkeologi och Antikens Historia vid Lunds Universitet har pekat ut
arkeologiska prioritetsomraden i vastra Hanobukten dar unika fornlamningar hittats
och/eller dar forutsattningar for fler vardefulla fornldimningar ar stora. Dessa motsvarar
i stort -20 kurvan och sjunkande mot s6der, samt nagra utvalda omraden dar Bjorn med
kollegor anar att potentialen for kulturlimningar dr som bast baserat pa olika
sammanvagda faktorer. Utover det finns flera marina fornldmningar registrerade hos
Riksantikvarieambetet (Figur 21). I Lansstyrelsen i Skdnes kulturmiljoprogram har tva
sarskilt vardefulla kulturmiljoer som inkluderar havsmiljo pekats ut: Tosteberga-Landon
i Kristianstads kommun samt Stenshuvud i Simrishamns kommun (Figur 21). Motiven for
bevarande av omradena ar dock i huvudsak pa grund av terrestra virden. Samma sak
géller for de omraden av riksintresse for kulturmiljo som inkluderar havsomraden i
vastra Hanoébukten.
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Figur 21. Kulturvdrden | vdstra Handébukten. Fartygsldmningarna 4&r hamtade fran
Riksantikvarieimbetet. Omrdden som pekats ut som sdrskilt viktiga i linsstyrelsen i Skdnes
kulturmiljéprogram laddades ner fran Lansstyrelsernas GIS-tjdnster; karttjidanster (webbGlS).
Arkeologiska prioritetsomrdden &r erhdllna av Bjérn Nilsson pd Institutionen fér Arkeologi och
Antikens Historia, Lunds Universitet.

Ett hot mot de marina kulturarven ar mansklig exploatering som ldmnar fysiska skador
pa lamningar vilket kan ge upphov till ett behov av omradesskydd (Havs- och
vattenmyndigheten 2015). Havs- och vattenmyndigheten (2015) betonar dven att ett
helhetsperspektiv bor tas vid planering av bevarandet eftersom kulturvarden till havs
finner ofta sin forklaring eller sitt sammanhang genom kopplingen till lamningar och
miljoer pa land (Havs- och vattenmyndigheten 2015). Vidare &r ett stort hot mot
kulturarven i Ostersjon ar risken fér introduktion av invasiva arter. P4 den svenska
vastkusten ar skeppsmasken ett kdnt problem da den gar hart at hamnkonstruktioner av
tra. Det finns p.g.a. av arten inte heller ndgra vilbevarade travrak. I Ostersjéon ar
kulturarven mycket vilbevarade, delvis p.g.a. att den laga salthalten foérhindrar
skeppsmasken fran att etablera sig. Hittills har arten aterfunnits runt Skanes kust fram
till Ystad och verkar ta sig allt lingre in i Ostersjon. Stigande vattentemperaturer tros vara
en av huvudanledningarna till spridningen da varmare temperaturer gor att
skeppsmasken klarar av att hantera Ostersjons brackvatten (Al-Hamdani m.fl. 2011).
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4.8 Friluftsliv & turism

Narheten till havet, h6ga marina natur- och kulturhistoriska varden ar betydelsefull fér
friluftsliv och turism i regionen. Séder om Ahus féljer flera mil obruten sandstrand som
ar populdr bland badgister fran hela norra Europa (Kristianstads kommunls).
Strandstrackan kantas av manga badplatser dar badgister samlas under
sommarmanaderna. Det finns dven flera gist-, smabats- och naturhamnar langs kusten
dar fritidsbatar kan lagga till och utgd (Figur 22). Aven andra naturupplevelser, s3 som
fagelskadning och fritidsfiske ar populédra i omradet.

16 http: //www.kristianstad.se/sv/Om-kommunen/Natur-och-rekreation, besokt 2015-04-10.
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Figur 22. Bryggor, gdsthamnar, badplatser samt omrdden av riksintresse for friluftsliv i védstra
Hanobukten. GIS-underlaget hdarstammar fran en sammanstéallning fran 2010 (Naturvdrdsverket
2010a) samt Lansstyrelsernas GIS-tjdnster; karttjianster (webbGlS).

4.9 Fiskeriverksamhet

4.9.]1 Yrkesfiske

Yrkesfisket har historiskt haft en stor betydelse ekonomiskt och kulturellt for samhallena
langs Skanes ostkust genom en lang tradition av fiske. Skane och Blekinge har haft ett
historiskt omfattande sillfiske sedan medeltiden men dven en modernare historia av ett
for regionen betydelsefullt torsk-, al- och laxfiske (Lansstyrelsen i Blekinge 1dn och i Skane
1an 2002). Dock har minskande fiskbestand och féroreningar drabbat och begransat fisket
i Ostersjon vilket lett till en minskande omfattning av en for kusten viktig niring. Detta
har i sin tur lett till minskande l16nsamhet, forlorade arbetstillfillen och svarigheter till
nyrekrytering till fiskendringen (Fiskeriverket 2010). Darfor ar en fungerande forvaltning
av ett hallbart fiske inte bara viktigt for kustens miljo utan dven for de kulturella och
ekonomiska ekosystemtjanster fisket ger.

48



De minskande fiskbestdnden och den 6kande kunskapen av fiskets effekter pa den marina
miljon har lett till flera rumsligt, tidsbegransande och redskapsmassiga regleringar av
fiskets omfattning. Exempel pa dessa som omfattar Sydostkusten ar t.ex. tralgransen som
stracker sig ut till fyra nautiska mil (7 408 meter) fran baslinjen i Ostersjon dir det rader
ett generellt tralforbud. Laxfisket med garn och drivlina ar nu reglerat genom utfasning
av drivgarn (FIFS 2007:38), sma kvoter och genom detta foljer ocksa tidsbegriansade
forbud mot laxfiske med annat &n handredskap och mot kommersiellt laxfiske (Havs- och
Vattenmyndigheten!’”; HVMFS 2015:17; Svenska Fiskeregler!8). Under 2015 forbjods
sadant fiske frdn och med juli och resterande del av aret i stora delar av Ostersjon
inklusive sydostkusten (HVMFS 2015:17). Detta har for Hanobukten begransat det
tidigare betydande laxfisket. Yrkesfiske inom det for omradet typiska alfisket ar idag
begransat och det finns endast ett fatal yrkesfiskare kvar som endast bedriver ett riktat
fiske efter al. Detta ar till foljd av att det sedan 1 maj 2007 rader ett generellt forbud att
fiska al. For den som dr ekonomiskt beroende av detta fiske genom att innan forbudet
bedrivit yrkesfiske pa al har det funnits mojlighet att fa sarskilt tillstand fran Havs- och
vattenmyndigheten (Hav- och Vattenmyndigheten!?). I hela Skane finns ett 60-tal
alfiskare som innehar sadana tillstdnd (Lansstyrelsen i Skane 1dn20). Bakgrunden till
fiskeféorbudet ar att bestanden av den europeiska dlen har minskat dramatiskt sedan
1980-talet 6ver hela Europa och alen klassas som starkt hotad (Artdatabanken 2015).

Fiskeredskapens paverkan pa den marina miljon genom mekanisk skada pa botten och
bottenlevande organismer och genom bifangst dr en ofta ofrankomlig del av fisket.
Beroende pa fiskeredskapets utformning och i vilken typ av habitat fisket bedrivs kan
effekterna av olika redskap variera avsevart. En tral kan ha valdigt kraftig paverkan om
den anvinds lidngs med botten medan en flytande trdl som anvinds i Ovre
vattenkolumnen inte behover vara ett stort problem. Med ratt metoder och ett
ansvarsfullt férvaltande kan dessa effekter minimeras genom att undvika ett intensivt
fiske som inte tillater att vegetation, bottenlevande organismer och bifdngst hinner
aterhdmta sig. Just bottentrdlning dr en metod som visat sig gora mest skada pa botten
genom att den tralbom eller de tralbord som haller trdlen dppen och intill botten ar
mycket destruktiv. Effekter av ett sddant fiske som skadar botten ar forlust av struktur,
vaxtlighet och andra organismer som utgor féda, boplats och reproduktionsmojligheter
vilket ger minskade férutsattning for ett ekosystem med hog diversitet (Grieve m.fl. 2015;
Havs- och vattenmyndigheten 2013b, bilaga 2). En annan viktig aspekt i fiskets
miljoeffekter dr dnskan att bedriva ett selektivt fiske, bade storleksmassigt for att inte

17 https: //www.havochvatten.se /hav /fiske--fritid /yrkesfiske /kvoter-och-fiskestopp /kvoter-i-
ostersjon-2015.html, besokt 2015-10-15.

18 http: //www.svenskafiskeregler.se/Sv/Pages/default.aspx, besokt 2015-10-15.

19 https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid /yrkesfiske /regler- /regler-for-alfiske.html,
besokt 2015-10-15.

20 http: //www.lansstyrelsen.se/skane/sv/djur-och-natur/fiske /fiskebestammelser/Pages
Alfiske.aspx, besokt 2015-10-13.
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fanga for stor eller for liten fisk men dven slippa bifangster av kansliga, otillatna eller
odnskade arter av fisk. Aven faglar och diggdjur kan fastna i fiskeredskap vilket ar ett
problem for bade djur och for fisket da de forstor de fiskeredskap de fastnar i.

I Simrishamns kommun ar en stor del av havsomradet utpekat som riksintresse for
yrkesfiske till havs (Figur 23).
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Figur 23. Riksintresse for yrkesfiske till havs.

Yrkesfisket karterades nationellt i samband med framtagandet av forslag till hur Sverige
bor arbeta med reglering av fiske i marina skyddade omraden (Naturvardsverket 2010b).
Data fran yrkesfiskets loggbocker och kustfiskejournaler samt fiskerikontrollens
satellitovervakning (VMS data) for aren 2007 till 2009 anvandes for att ta fram kartor
som visar genomsnittlig totalfingst per ar och per fiskeredskap eller art
(Naturvardsverket 2010b). Dessa visas for vastra Hanobukten per redskap i Figur 24 och
per arti Figur 25.
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Zonering for en gemensam havsplanering i vastra Handbukten
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Figur 24. Snitt totalfingst per dr och per fiskeredskap for dren 2007 till 2009 som karterades
nationellt i samband med framtagandet av forslag till hur Sverige bér arbeta med reglering av
fiske i marina skyddade omraden (Naturvardsverket 2010b). Réd firg betyder hégst fdngst.
Observera att spannet skiljer sig mellan de olika kartorna, dvs en viss farg betyder olika mycket
fangst i de olika kartorna.
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Figur 25. Snitt totalfangst per dr och per art for dren 2007 till 2009 som karterades nationellt i
samband med framtagandet av férslag till hur Sverige bor arbeta med reglering av fiske i marina
skyddade omrdden (Naturvardsverket 2010b). Rod férg betyder hégst fangst. Observera att
spannet skiljer sig mellan de olika kartorna, dvs en viss farg betyder olika mycket fangst i de
olika kartorna.

Yrkesfisket i vastra Hanobukten bedrivs idag fraimst pa torsk med torskgarn i norra
delarna medan det i sddra delarna sker framst med tral i riksintresseomradet for
yrkesfiske vaster om Simrishamn. Garn ar ett exempel pa ett storleksselektivt redskap for
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den art fisket riktas pa da maskorna avgor storleken pa fisken som fangas, dock ar det inte
artselektivt vilket kan ge bifangster. Rodspatta ar ett exempel pa en vanlig och dven viktig
bifangst framst i tralfiske men dven i garn som har ett kommersiellt virde men inte ar
malart for fisket. Aven tral kan till viss del vara storleksselektiv genom val av maskstorlek.
Garnfiske i miljoer med sand och mjukbotten, vilket dominerar stora omraden i véstra
Hanobukten (Figur 24), anses ha en forhallandevis liten negativ effekt pa dessa habitat
(Grieve m.fl. 2015; Havs- och vattenmyndigheten 2013b, bilaga 2). Rev och harda bottnar
med fastsittande organismer och vegetation ar sarskilt kansliga for skador av
fiskeredskap dar dessa kan fastna och skada botten. Detta kan ocksa leda till forlust av
nat, vilket resulterar i s.k. spokgarn, vilka skapar problem da niten fortsatter att fiska
bade fisk och andra djur tills de bryts ner. Detta drabbar i forlangningen dven fisket (Havs-
och Vattenmyndigheten??).

Langrev och burar anvands ocksa i fisket pa torsk i omradet, bifangster i dessa metoder
ar plattfisk (framst skrubbskadda, piggvar och rédspotta)och al. Langrev kan ge skador
pa habitatet i omraden dar krokar fastnar men detta problem &r litet i jaimforelse med tral
och garn. Till skillnad fran garn ar langrev dock inte alls selektivt. Burar och ryssjor ar inte
selektiva men Kkan tillata att man slapper tillbaka icke 6nskvird fisk oskadad. Dessa
metoder orsakar inga skador pa mjuk- och sandbottnar men pa harda substrat med
vaxtlighet och djur pa kan dven dessa metoder skada systemet om det bedrivs ett sa
intensivt fiske att vegetation och bottenlevande arter inte hinner aterhdmta sig (Grieve
m.fl. 2015; Havs- och Vattenmyndigheten 2013b, bilaga 2). Mindre vanliga metoder eller
metoder med mindre arliga fangster som forekommer i omradet ar drivlina, dorj
(trolling), fallor och tinor.

For att uppna de miljoméssiga mal som efterstravas av omradesskydd visar befintlig
kunskap att fiskeregleringar kan vara nédvandigt och det identifieras som kraftfulla
verktyg for att kunna uppna dessa mal. Detta giller bl.a. de krav som stills for Natura
2000 omraden fran EU. I Naturvardsverkets rapport Reglering av fiske i skyddade
havsomraden (Naturvardsverket 2010b) utreds de osidkerheter kring ansvarsomraden,
juridiska verktyg och uppfoljningar av fiskbestand som rekommenderas for sadant skydd.
Ett exempel fran Vastra Hanobukten ar ett omrade intill Helge as s6dra mynning dar allt
fiske ar forbjudet under hela aret. Detta med undantag for alfiske som ar tillatet under
hela aret med stod av enskild ratt samt mellan 1 maj - 14 september med handredskap
(galler endast om fiskemetoden som sddan inte forutsatter anvandning av bat, vilket
innebar att trollingfiske inte ar tillatet) (Lansstyrelsen i Skane 1an22).

21 https://www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid /miljohot/marint-skrap/spokgarn.html, besokt
2015-10-13

22 http://www.lansstyrelsen.se/skane/sv/djur-och-natur/fiske /fiskebestammelser/Pages
Alfiske.aspx, besokt 2015-10-13.

53



4.9.2 Kustndra smaskaligt fritidsfiske

Smaskaligt fiske vantas skapa en mer hallbar och langsiktig sysselsattning for
lokalsamhallen och dven vara mer skonsamt for de ekosystem de verkar i jamférelse med
mer storskaligt fiske (Europeiska kommissionen 2014). Det smaskaliga kustnara fiskets
avgransning mot yrkesfisket ar inte helt tydligt och definitionen varierar beroende pa
omrade och malart. Fiskeriverket utredde pa uppdrag av Jordbruksverket det smaskaliga
kustndra fisket i syfte att finna atgarder for hur detta fiske ska forstarkas. Fiskeriverket
definierade da smaskaligt kustnara fiske i Sverige enligt foljande punkter (Fiskeriverket
2010):

Fartygsstorlek. Att fartyget ar under 12 meter.

Redskapsanvandning. Att fisket bedrivs med passiva redskap.
Fiskeresans langd. Att fisket i allt visentligt utgoérs av endygnsresor.
Var fisket bedrivs. Att fisket bedrivs inom 12 nautiska mil fran kusten.

v W e

Hemmahamn. Att fisket utgar fran en och samma hamn och darmed ar geografiskt
bundet.

Landsbygd. Att fisket bedrivs fran hamnar pa landsbygden.

7. Kombinerad verksamhet. Att fisket kombineras med andra fisken eller annan

o

verksamhet.

Detta segment av fisket har tillsammans med fisket med batar stérre dn 12 meter minskat
kraftigt sedan 2000-talets borjan i hela Sverige. Detta galler speciellt dar dverkapacitet
hos fisket, minskande bestdnd och stérningar i ekosystemen inte skapar ekonomiska
forutsattningar for fiske i storre skala (Fiskeriverket 2010). Detta har dven skett i
omradena kring Handbukten dér antalet yrkesverksamma fiskare har minskat kraftigt
samtidigt som medelaldern pa fiskare har okat, vilket tyder pa en minskande foryngring
inom yrket. Fiskfangster i det kustnéra fisket anses ha blivit simre de sista aren, med
2009 som det sista goda aret. Detta har lett till att det idag fran yrkesfisket inte finns nagot
ekonomiskt intresse att fiska pa grundare vatten (Havs- och Vattenmyndigheten 2013a).
Johan Wagnstrom?3 pa Lansstyrelsen i Skdne forklarar att kustfisket i Hanobukten sedan
5-6 ar tillbaka ar inne i en kris. I Kristianstads kommun finns t.ex. enbart ndgra enstaka
fiskare kvar. Enligt honom ar den framsta orsaken till detta den fiskflykt som upptradde
i Han6ébukten 2010, men dven problem med utebliven tillvaxt hos torsken i Ostersjt')n,
kraftigt okade sdlbestdind som asamkar skadar bade pa redskap och fangst samt
infekterar torsken med sdlmask, samt laga priser pa torsk har slagit hart mot kustfisket.
Enligt uppgifter fran Fiskeriverket (2010) har d&ven mojligheter till smaskaligt fiske pa
traditionella arter som lax och al minskat p.g.a. minskande bestand varpa manga valde att
lamna yrket. Dock kommer nu uppgifter om att omradets enda laxbestand, som finns i

23 Johan Wagnstrom, Fiskeridirektéor och stillféretradande enhetschef, Fiske- och
vattenvardsenheten, Lansstyrelsen Skane. Email 2015-11-03.
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Moérrumsan, har aterhamtat sig de senaste aren. Aven havséringen har varit nere i en
svacka men visar tecken pa att aterhdmta sig. (ICES 2014b). Trots att definitionerna av de
tva typerna av fiske ar nagot flytande ar det smaskaliga kustnara fisket likt yrkesfisket nu
beroende av torsken. Av de passiva metoder som tillats for detta fiske ar for torskgarn
vanligast men dven langrev, burar, fallor och ryssjor forkommer. Kustnéra fiske pa arter
som sill och skarpsill, 6ring, lax, gddda och abborre och olika arter av plattfisk utgor ocksa
en viktig del av detta fiske (Havs- och vattenmyndigheten?4).

En sarskilt ekonomisk och kulturellt viktig del av det smaskaliga kustfisket i vastra
Hanobukten dr det traditionella alfisket och det dr har som de traditionellt storsta
fangsterna av al tagits langs med ostkusten. Fisket bedrivs fraimst med homma (en variant
av en variant av ryssja) samt bottengarn. Detta fiske bedrivs till storsta del med stéd av
enskild ratt och enbart de storsta fiskarna ar licensierade. Alfiske sker ofta som
sdasongsfiske, i kombination med torskfiske eller fiske i skargardsomraden pa arter som
sik, abborre och giddda eftersom ekonomiska mdjligheter till ett yrkesfiske riktat pa
enbart &l minskat sedan férbudet. Aven om detta fiske inte har ett lika omfattande
tonnage som fisket pa torsk och sill, ger detta fiske viktiga ekosystemtjdnster for regionen
genom turism och kultur. Det ekonomiska vardet pa dessa tjanster anses langt 6verskrida
sjilva vardet pa det tonnage med al som fangas (Havs-och vattenmyndigheten 2013a).

Representanter fran fisket i Blekinge och Skdne anser att mojligheterna till utvecklingen
av det smaskaliga kustfisket dr begransat pa grund av att fiskereglerna skapar problem
att fa lonsambhet i fisket, hindrar nédvandig flexibilitet i redskapsanvandning och typ av
fiske samt hindrar nyrekrytering till yrket. Dessutom anses 6verforandet av kvoter till
mer storskaligt tralfiske skapa begransningar for det mer smaskaliga fisket (Fiskeriverket
2010).

4.9.3 Fritidsfiske

Enligt Havs- och vattenmyndigheten dgnar sig runt 1,6 miljoner manniskor ndgon gang
per ar at fritidsfiske i Sverige vilket genererar fangster pa totalt 16000 ton varav 7000 ton
berdknas fangas langs kuster och i havet. Mojligheter till fritidsfiske med handredskap ges
langs med hela Sveriges kust och i de fem stora sjdarna genom det fria handredskapsfisket
(SFS 1993:787). For fiske i enskilda vatten mojliggors fritidsfiske genom t.ex. fiskekort.
Sverige finns runt 2 000 fiskevardsomradesféreningar som séljer fiskekort (Havs- och
vattenmyndigheten och Jordbruksverket 2013). Detta fiske bidrar med viktiga
samhallsekonomiska, rekreativa och halsofrdmjande ekosystemtjanster och dess
omfattning belyser vikten av en fungerande férvaltning av den marina miljon for att skapa
forutsattningar for livskraftiga fiskbestand och darigenom ett fungerande sportfiske. For
en fungerande forvaltning krdvs information om dess omfattning (Karlsson m.fl. 2014).

24 https: //www.havochvatten.se/hav/fiske--fritid /yrkesfiske /statistik-och-

kartor /fangststatistik-yrkesfisket.html, besokt 2015-10-13.
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Fritidsfiske definieras som allt fiske som bedrivs i rekreationssyfte och/eller for
konsumtion i det egna hushallet och alltsa inte for att silja den. Beroende pa vilken
redskapstyp som anvands och syftet med fisket kan fritidsfiske delas upp i sportfiske och
husbehovsfiske dar det senare sker i syfte att dta fisken. Inom sportfiske bedrivs ofta sa
kallad "Catch and release” dar fangad fisk slapps tillbaka (Havs- och vattenmyndigheten
och Jordbruksverket 2013). Fisketurism &r fiske som bedrivs av manniskor som vistas pa
platser utanfor sin vanliga omgivning eller nyttjar tjanster som tillhandahalls av
fisketurismforetag (Havs- och vattenmyndigheten och Jordbruksverket 2013). Totalt var
svenskarnas utgifter for fisketurism 2006 cirka 800 miljoner kronor (Hav- och
vattenmyndigheten?5). P4 grund av de virden fritidsfisket utgér och mojligheterna till
ytterligare utveckling av dessa fick Jordbruksverket 2011 i uppdrag att fraimja svenskt
fritidsfiske och fisketurism.

Pa grund av ndmnda begransningar saknas specifika siffror for fritidsfisket for mindre
delomraden av Sveriges vatten och for specifika arter for dessa omraden. Havs- och
vattenmyndigheten sammanstéller dock vissa siffror over fritidsfisket varje ar. Pa
sydkusten berdknades 2013 att 102 000 manniskor utfért 2,2 miljoner redskapsdagar
(dagar med ett enskilt redskap och person) (Havs- och vattenmyndigheten 2014). I
Hanobukten utgor detta ett omfattande fritidsfiske som till stor del ar riktat pa lax och
oring, men aven sik och gaddda ar ocksa viktiga arter for fritidsfisket. Trollingfiske av 6ring
och lax har en stor betydelse inom fritidsfisket och dven for turismen i omradet men dven
andra delar av fritidsfisket utgor flera for omradet viktiga med betydande
ekosystemstjanster (Havs-och vattenmyndigheten 2013a). Omradesspecifika regler kring
fiske med handredskap omfattas av regleringar genom skyddade omraden,
tidsbegransande forbud, fiskeférbud pa kénsliga och hotade arter, artspecifika
minimimatt samt antal fiskar per dag och person (Lansstyrelsen i Skane lan 2014). Andra
regler kan gilla forbud mot fiske pa lax som inte har fettfenan bortklippt (ej odlad fisk).

Da forskning kring fiskets paverkan pa ekosystemen till storsta delen varit riktat pa
yrkesfiske och mangdfangande redskap ar kunskap om fritidsfiskets effekter ar idag
begriansade. Dar data pa fiskets uttag finns dr denna ofta for lagupplost for att kunna
anviandas for att dra slutsatser om fiskets effekter. I jamforelse med liknande
informationsinsamling fran yrkesfisket har detta visat sig svart da fisket till stor del ar
oreglerat och krav pa rapportering saknas (Karlsson m.fl. 2014). Detta medfor att det blir
svart att skatta dess effekter pa ekosystemen. Sddan kunskap om det svenska
fritidsfiskets omfattning och fangster ger mojlighet att kvantifiera inte bara dess effekter
men ocksa dess bidrag till ekosystemtjanster. Dessutom kan hiansyn tas till fiskets effekter
pa ekosystemen och samhallet vilket kan anvandas for uppfoéljningar av miljomal som

25 https://www.havochvatten.se /hav /fiske--fritid /sport--och-fritidsfiske /fisketurism.html,
besokt 2015-10-13.
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beror bade ekosystem, friluftsliv och turismnaring (Karlsson m.fl. 2014; Havs- och
vattenmyndigheten och Jordbruksverket 2013).

Fritidsfisket riktar sig ofta pa sarskilda arter av intresse beroende pa hur attraktiva de ar
som matfisk eller for sportfiske. Svenskt fritidsfiske ar ofta selektivt pa rovfisk sisom
gadda, gos, lax, oring och torsk. Fisket kan ocksa genom beteendemonster hos fisken vara
konsselektivt, exempelvis genom fiske under lekperioder eller storleksriktat vilket ofta
drabbar storre individer. Sddan selektivitet kan missgynna dessa arters bestand dels
kortsiktigt genom att storre honindivider fiskas bort vilka ar sarskilt viktiga for
foryngring, dels langsiktigt da snabbvaxande och stora individers viktiga gener selekteras
bort fran bestandet (Karlsson m.fl. 2014). Ett intensivt sportfiske kan saledes ha effekter
vilket visar pa behovet av att kvantifiera det.

4.10 Energiutvinning ur havet

Utbyggnaden av fornyelsebar energiproduktion ar en forutsittning for att forebygga
langtgdende effekter av klimatférandringar och havsforsurning (Havs- och
vattenmyndigheten 2015). Havet ar en mojlig plats att gora detta pa i huvudsak som
vindkraft och havsenergi i form av vagkraft. Havs- och vattenmyndigheten (2015) ser att
moijligheter finns for en 6kad produktion av havsbaserad vindkraft i Sverige, medan
vagkraften befinner sigi ett skede som snarare karaktériseras av forskning och utveckling
an av utbyggnad. En utveckling av kostnadseffektiva 16sningar behovs for att uppna
konkurrenskraft for vagkraft. Overforingen av energi fran havet sker i Sverige av genom
kraftledningar och gasledningar (Havs- och vattenmyndigheten 2015).

Vindkraftsverk. Fotograf: Nicklas Wijkmark

Vindkraften star enligt Havs-och vattenmyndigheten (2015) i konflikt med naturvarden
da dessa verk paverkar havsmiljon bade under konstruktions- och produktionsfas. Enhus
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m.fl. (2012) har utrett vilka paverkansfaktorer som férekommer vid konstruktionsfasen
av vindkraftverk till havs och en sammanstéllning av havsbaserad vindkrafts effekter pa
miljon har gjorts inom forskningsprogrammet VindVal (Bergstrom m.fl. 2012). Paverkan
av fysisk forlust av habitat visade sig vara storst pa bottenlevande organismer men
begransad till sma ytor. Paverkan fran sedimentspridning anses vara storst for fisk, men
ar formodligen lokal och tidsmassigt kortvarig. Partiklar som fastnar pa gilarna férvantas
kunna leda till kvdvning av vuxen fisk samt att rom och larvstadier anses kunna paverkas
genom oOvertiackning av sedimentpartiklar respektive minskat fédointag (Enhus m.fl.
2012). For fisk och marina daggdjur ar dock buller och héga ljudnivder under
konstruktionsfasen den absolut storsta paverkan (mer om bullerpaverkan i avsnitt 4.12).
Vilken fundamentstyp som vindkraftstornen byggs har stor betydelse ur bullersynpunkt.
Att driva ner s.k. monopiles i botten alstrar mycket kraftiga ljud, medan konstruktion av
gravitationsfundament sker betydligt tystare.

Aven under driftfasen kan marint liv storas. Det finns studier som visar att alfiglar
undviker att vistas i vindkraftparker och forekommer dessutom mer sparsamt i en radie
pa 2000 m runt dessa (Nilsson och Green 2011; Petersen m.fl. 2006). Enhus m.fl. (2012)
forklarar att det finns studier som har visat att elektromagnetiska falt genererade av
elektriska kablar kan paverka beteendet hos broskfiskar, dock visar olika studier olika
resultat och att effekterna pa fisk, bottensamhalle och marina daggdjur troligtvis ar lokala
och av mindre betydelse.

[ vastra Hanobukten finns det idag ingen vindkraftsanldggning, men detta kan férandras
i framtiden. Tillstdnd finns redan for uppférande av 83 verk pa gransen mellan Blekinge
och Skane lan i Solvesborgs och Kristianstads kommuner (Figur 26). Enligt Havs- och
vattenmyndigheten (2015) har omradet en hég vindenergitillgang och dr mycket lampligt
for energiproduktion. Energimyndigheten har pekat ut omradet som riksintresse for
vindkraft. Taggen Vindpark AB som planerar att bygga vindkraftsparken vill att verken
ska vara hogre och farre an vad som tidigare planerats?s.

26 http: //www.taggenvindpark.se/showNews.aspx?id=16, bes6k 2015-10-15
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Figur 26. Planerad placering for Taggen vindkraftspark. Kartunderlaget dr baserat pd
riksintresse for energiproduktion, dd dessa sammanfaller med vindkraftsverkens verkliga
positioner.

4.11 Sjofart

Sjofarten ar av stor betydelse for transporterna i den svenska utrikeshandeln, sarskilt for
den ravaruintensiva exportniringen och de delar av niringslivet som exporterar stora
volymer. Sjofartssektorn bidrar vidare till naringslivet med tanke pa de
omgivningsforetag som byggs upp i samband med sjéfarten. Darutdver transporteras ett
stort antal manniskor sjovagen med farjor mellan grannlanderna. Bade naringslivet och
turistnidringen ar beroende av ett valfungerande transportsystem eftersom
transportsystemet paverkar de geografiska transaktionskostnaderna. Hamnarna fyller en
viktig funktion som betydelsefulla omlastningspunkter (Havs- och vattenmyndigheten
2015). Mojligheten till battrafik ar aven av stor vikt for friluftslivet, dd det mojliggor
aktiviteter av stora rekreationsvarden.

Sammanstélld och klassad fartygsdata framtagen genom densitetsanalyser av AlS
(Automatic Identification System)-data fran juni, juli, oktober och november 2009 (Figur
27; Naturvardsverket 2010a) visar att den huvudsakliga sjotrafiken i vastra Hanobukten
gar till och fran Ahus och Simrishamns hamnar. Men en betydande del trafik gar dven till
och fran Kivik, Brantevik och Skillinge. Farleden till och fran Ahus samt Ahus hamn &r
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dessutom av riksintresse for sjofarten. En ankringsplats finns utmdrkt i véstra
Hano6bukten (Figur 27).

I Hamnar

Fartygstrafik
Ingen eller ringa
I Viss, gles
Frekvent
Tat
I Konstant

-

[ Ankringsplats
[ ]Riksintresse bef. farled
[_]Riksintresse bef. hamn
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Figur 27. Vdnster: Sammanstilld fartygsdata och ankringsplatser fran en kartliggning av
pdverkande faktorer pd den marina miljén (Naturvardsverket 2010a). Fartygstrafiksdata var
framtagna genom densitetsanalyser av AlS (Automatic Identification System)-data fran juni, jull,
oktober och november 2009. Hoger: Riksintressen for befintlig farleder och hamnar samt en
ankringsplats.

Fartygs- och annan battrafik kan bl.a. orsaka bottenstorning, hoga bullernivaer och
fororeningar som kan paverka det marina livet negativt (Hildebrand 2009; Eriksson m.fl.
2004; Sandstrom m.fl. 2005; Sundblad och Bergstrém 2014; Popper m.fl. 2014). Nar
fartyg ar i drift slapps gaser ut i luften, smorjmedel och oljor fran propellerhylsor lacker
ut i havet och avfall fran toalett, rengdring och kék ansamlas och maste tommas.
Fritidsbatar kan dven sldppa ifran sig gifter fran batbottenfarger. Operationella utslapp,
dvs. sma, kontinuerliga och olagliga utslapp, utgor den storsta delen av oljeutslappen i
Ostersjon, men sjilvfallet bidrar dven olyckor till utsldpp av olja och kemikalier (Havs-
och vattenmyndigheten 2015). Enligt Larsson (2006) ar illegala oljeutslapp ett betydande
hot mot det europeiska alfagelbestandet. Varje ar dor tiotusentals, och vissa ar
hundratusentals, alfiglar enbart i Ostersjon. Sjofarten ir dessutom en av de storsta
vektorerna for introduktion av frimmande arter till Ostersjon d& dessa litt sprids genom
barlastvatten och paviaxt. Genom utslapp av vaxthusgaser vid anvindning av fossila
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branslen paverkar sjofarten klimatet. Havsbotten och kustlinjen paverkas mer direkt, t.ex.
genom erosion, sarskilt i anslutning till farleder och hamnar. Ankringsplatser och hamnar
besoks ofta av fler fartyg dn deras narliggande omraden och kan darfor ocksa forknippas
med samma stérningar. Muddring och dumpning av muddermassor ar vanligt i samband
med farleder och hamnar. Muddringsverksamhet som berér grovre sediment medfor risk
for storningar i sandtransportsystem och erosion av paverkade ytor (Havs- och
vattenmyndigheten 2015). Muddring i omraden med finsediment i anslutning till hamnar
och marinor medfor risk féor uppgrumling av fororenade sediment och spridning av
miljogifter som f6ljd. Grumlingen i sig kan vara skadlig for marina organismer genom att
hindra ljustillgang eller genom direkt fysisk paverkan som att fastna i och skada fiskars
gilar. Det ar darfor sarskilt viktigt ar att undvika muddring och dumpning av
muddermassor under kansliga perioder, tex. fiskars lekperioder (Havs- och
vattenmyndigheten 2015). Enligt Havs- och vattenmyndigheten (2015) ar det dven viktigt
att undvika dessa aktiviteter och skydda sadana kédnsliga omraden. I vistra Hanébukten
har det muddrats i Ahus hamn och tvd dumpningsplatser finns i hamnens niaromrade
(Figur 28). Mer om muddring finns beskrivet i avsnitt 4.14.1.
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Figur 28. Muddring och dumpning av muddringsmassor i ndrhet av Ahus hamn.
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Enligt Havs- och vattenmyndigheten (2015) kan en effektiv planering av fartygsleder och
fartygsrutter bidra till minskad belastning pa miljon genom minskad bransleférbrukning
och diarmed &dven utslapp av koldioxid, svavel, partiklar och kvive. Vilplanerade
fartygsleder skulle ocksa minska risken for kollisioner och grundstétningar som ofta far
till f6ljd att olja eller kemikalier lacker ut i havet. T.ex. skulle fartyg kunna ledas till att
undvika ekologiskt kénsliga omraden hela eller delar av aret (Havs- och
vattenmyndigheten 2015).

4.12 Bullerpaverkan fran vindkraftverk & sjofartstrafik

Tillforsel av ljudenergi forekommer pa manga olika skalor bade i tid och rum. Manskligt
skapat buller delas vanligtvis upp i impulsivt (kortvarigt) och kontinuerligt ljud.
Impulsiva ljud kan dock upprepas med jamna mellanrum vilket kan bli diffust pa avstand
och omajligt att skilja fran kontinuerligt buller. Ljud pa olika frekvenser fardas olika bra
genom vatten. Ljud pa hogre frekvenser transformeras samre i den marina miljon, medan
lagre frekvenser kan fardas langt (Van der Graaf 2012). Att férsta undervattensbuller och
dess paverkan pa marin miljo ar sdledes komplicerat. Medvetenheten om péaverkan pa
miljon genom alstrande av undervattenbuller har pa senare ar 6kat och forskningen pa
omradet har intensifierats (Havs- och vattenmyndigheten 2015). Paverkan av buller pa
marina organismer kan bade vara kortvarig (akut effekt) och langvarig (permanenta eller
kroniska effekter). Negativa effekter kan vid lagre ljudtrycks- eller ljudexponeringsnivaer
vara subtila t.ex. i form av tillfallig minskning av horselkanslighet eller beteendeeffekter,
och vid hogre vara uppenbara som tex. skada eller dodsfall (Havs- och
vattenmyndigheten 2015; Enhus m.fl. 2012; Van der Graaf 2012; Wright m.fl. 2007).
Paverkan pa ett djurs beteende kan uppfattas som mildare an fysiologisk paverkan, men
kan leda bade till att individer dor eller att hela populationer paverkas. Aven om
beteendeférandringarna ofta ar Kkortvariga sa medfor de energiforluster, forlorade
maojligheter till fodosék och socialt beteende (Dyndo 2015). T.ex. kan valmamma och kalv,
som ar beroende av att fa dia for sin 6verlevnad, permanent skrammas isar. Tumlare kan
ocksa under lingre perioder skrammas bort fran ett for populationen viktigt omrade
(Carlstrom 2014). Saledes kan konsekvenser for tumlare bli stora till foljd av upprepade
kortsiktiga beteendestérningar, t.ex. i omraden med tit fartygstrafik (Dyndo 2015).

Vid anldggning och drift av vindkraftparker utgor spridning av ljud i vatten den storsta
paverkansfaktorn for marina daggdjur sasom tumlare och grasal. Ljudpaverkan beror
emellertid pa var och hur vindkraftsverken konstrueras. Olika konstruktionstyper och
tillvigagangssatt vid anldggning av vindverken har olika paverkan pa
undervattensmiljon. Vid konstruktionsmetoden palning forvantas grasal bli paverkade pa
2500 m avstand jamfort med omkring 100 m avstand vid muddring (Enhus m.fl. 2012).
Tumlare uppfattar ljud fran palning pa langa avstand och paverkan kan enligt Ddhne m.fl.
(2013) forvantas pa sa stort avstand som 50 km.

Inom MARMONI-projektet kvantifieras paverkan av en fiktiv vindkraftpark pa ett antal
naturvarden i omradet med hjilp av ytberdkningar i GIS. Den fiktiva vindkraftparken var
placerad pé Kiviksbredan och bestod av 37 vindkraftverk placerade med 700 meters
mellanrum pa grunda delar av Kiviksbredan. Resultaten visade att tumlare under
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konstruktionsfasen eventuellt skulle bli paverkade 6ver ett omrade som ar mer en 30
ganger storre vid palning dn det omrade som de skulle bli paverkade av vid muddring
(Figur 29; Wijkmark m.fl. 2015).
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Figur 29. Omradde som forvdntas undvikas av tumlare under anliggningsarbete med palning
respektive muddring enl. Wijkmark m.fl. 201 5.

Vindkraftverken skapar undervattensbuller dven nar de ar i drift. Vindkraftsverken
producerar en speciell ton som skir igenom t.ex. fartygsbuller och kan darfor horas pa
flera kilometers hall &ven om andra ljudkallor finns i omradet. Horselférmagan skiljer sig
dock hos olika arter. Lax och al kan t.ex. hora en vindkraftpark pa ett avstand av en
kilometer, medan sill och torsk som har battre horselformaga, kan upptacka parken pa
mer dn tio kilometers avstand nar parken ar i full gdng (Andersson m.fl. 2011). Enligt
Enhus m.fl. (2012) ar det hogst mojligt att de lagre ljudnivaerna under driftsfasen daven
kan orsaka beteendestorning hos t.ex. lekande torsk och eventuellt dven hos silar. Fiskar
och diggdjur i Ostersjon har ett behov av att kunna kommunicera med varandra. Det gor
de genom ljud och horsel. Aven om bullernivier under drift inte fysiskt skadar fiskens
horselformaga, kan ljudet fran vindkraftparkerna oOverrosta fiskarnas egen
kommunikation pa nara hall och gora fiskarna stressade. Detta kan i sin tur leda till
minskad tillvaxt och potentiellt paverka reproduktionen (Carlstrém 2014).

Generellt kvarstar det dock stora kunskapsluckor, speciellt nir det kommer till hur
kontinuerligt lagfrekvent ljud paverkan marina organismer pa sikt (Havs- och
vattenmyndigheten 2015). T.ex. finns det litteraturuppgifter som visar dels att tumlare
kan forekomma i hogre tiathet kring strukturer sdsom oljeborrplattformar och
konstgjorda rev men aven att tumlare kan uppfatta ljud alstrade av en vindkraftpark i
drift pa ganska ldnga avstand (Carlstrom 2014).
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Enligt Southall (2005) &ar den huvudsakliga paverkan fran fartygsgenererat
undervattensbuller pa marina djur maskering av biologiskt signifikanta ljud. Majoriteten
av ljudenergin fran stora kommersiella fartyg genereras pa frekvenser under 1 kHz, vilka
i huvudsak anvands for kommunikation av bardvalar, salar och fisk (Southall 2005). Det
finns dock studier som visar att en mangd olika fartyg producerar betydande buller vid
hoga frekvenser (Hermannsen m.fl. 2014). Tumlare, som hor lagfrekventa ljud sdmre an
hogfrekventa (Kastelein m.fl. 2002), har visats bli paverkade av fartygsbuller (Dyndo m.fl.
2015; Palka 2001) samt undvika omraden med intensiv sjotrafik (Herr m.fl. 2005).
Bullernivaer som tros kunna bidra till en reducerad horselvidd hos tumlare har uppmatts
over 1 km fran fartyget (Hermannsen m.fl. 2014) och tumlare har noterats dndra
simriktning fran fartyg pa samma avstand (Palka och Hammond 2001).

For att illustrera bullerpaverkan pa tumlare fran fartygstrafiken i vastra Hanébukten
gjordes en bufferanalys pa de fartygstrafikdata som presenterats i avsnitt 4.11
(Naturvardsverket 2010a). Som beskrivits ovan kan ljud ha manga olika akustiska
egenskaper och effekterna av dessa skiljer sig mycket mellan olika marina organismer.
Det ar darfor inte mojligt att ange ett virde som géller for paverkan pa alla marina
organismer (Enhus m.fl. 2012). Som &ven faststallts av Enhus m.fl. (2012) ar det heller
inte hanterbart eller kunskapsmassigt mojligt att satta upp specifika gransvarden for alla
tankbara kombinationer av ljudkallor och marina djurarter. Information som beskriver
pa vilka avstand fran ett fartyg som marina organismer paverkas av dess buller ar
bristfalliga, vilket forsvarar valet av bufferzon i analysen. Men med stod fran Hermannsen
m.fl. (2014) samt Palka och Hammond (2001) valdes bufferzoner pa 1 km for att visa inom
hur stora omraden fartygsbuller kan tdnkas stora tumlare for tre Kklasser av
fartygsfrekvens (tat, frekvent och konstant trafik) (Figur 30). Tumlare valdes dels for att
det fanns tillgdnglig information om avstandet fran fartyg inom vilket de kan paverkas
och dels for att arten ar klassade som Sarbar (VU) i Sveriges rodlista (ArtDatabanken
2015) och ar darmed prioriterad. Resultatet visar att tumlare troligtvis ar paverkade av
fartygsgenererat undervattensbuller i stérre delen av viastra Handbukten.
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Zonering for en gemensam havsplanering i vastra Handbukten

Omraden med potentiellt
fartygsgenererad buller-
paverkan pa tumlare

B Konstant
B Tatt

Frekvent
Bakgrundskartor
Tatorter i Skane

| Kommuner i Skane
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Figur 30. Omrdden ddr fartygsbuller kan tinkas stéra tumlare baserat pd tre klasser av
fartygsfrekvens (tdt, frekvent och konstant trafik). Men med stéd fran Hermannsen m.fl. (2014)
samt Palka och Hammond (2001) valdes bufferzoner pd 1 km fran fartygstrafiken.

Denna analys ar ett forenklat sitt att visualisera i hur stora omraden fartygstrafik kan
paverka marint liv. En betydligt grundligare kartliggning av undervattenbuller tas for
niarvarande fram inom EU LIFE+ projektet Baltic Sea Information on the Acoustic
Soundscape (BIAS)?7. Inom projektet kommer fartygsgenererat undervattensbuller
modelleras i hela Ostersjon (férutom kustnira i skidrgdrdsomraden) for olika djup och
olika frekvenser. Dessa kartor ar tdnkta for storskalig forvaltning av kontinuerligt
undervattensbuller, men kan tdnkas ge intressant information dven pa kommunal niva.
Kartorna beraknas bli tillgdngliga under andra halvan aret 2016.

27 bias-project.eu
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4.13 Militar

[ vastra Hanobukten anviands stora delar av det marina omradet for militira
skjutomraden. Det finns tva riskomraden 6ver vatten fran dvnings- och skjutfalt pa land:
Ravlunda och Rinkaby (Figur 31). Skjutomraden kan bl.a. ge upphov till 6ver- och
undervattensbuller, kontaminering av botten och fysisk bottenstérning.
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Figur 31. Militira skjut- och évningsomrdden samt ett omrdde ddr ytlig ammunition har hittats

pd botten.

4.14 Gifter i sediment

Decennier av utslapp av miljogifter fran land och luft har utsatt de marina livsmiljéerna i
Ostersjon for ett hart tryck. Detta i kombination med ett hart drivet fiske och andra
manskliga aktiviteter har resulterat i storskaliga férandringar av de marina ekosystemen.
Aven kulturmiljder, friluftsliv och turism, yrkes- och fritidsfiske samt vattenbruk kan
ocksa paverkas negativt av utslappta miljogifter (Havs- och vattenmyndigheten 2015).
Enligt Korpinen m.fl. (2012) star tillforsel av miljogifter och narings- &mnen/organiskt

66



material for de tva faktorer som bidrar mest till pdverkan pa ekosystemen i Ostersjon.
Dessa berdknades std for cirka 30 % vardera och var titt foljda av yrkesfiske som i
analysen stod for 25 % av paverkan. Havs- och vattenmyndigheten (2013a) lyfter fram
att miljogifter saledes ar en viktig faktor nar det giller paverkan pa ekosystemen i
Ostersjon i allmdnhet och bér diarmed beaktas.

Miljogifter ar ett samlingsnamn fér dmnen som paverkar miljon och organismers
funktioner negativt. Mdnga av dessa kan vara extremt giftiga vid laga koncentrationer, ha
en hog spridningsformaga och/eller brytas ned langsamt eller inte alls. Det saknas
entydiga kriterier for att bedoma vilka &mnen som riskerar att ge skador pa miljon, men
vanliga kriterium &r att dmnet ar frimmande for ekosystemet, ar stabilt eller
svarnedbrytbart, har vidstrackt spridning, tas upp av levande organismer och anrikas
eller ackumuleras, samt om det finns naturligt i miljon men upptrader i en koncentration
som miljostérande (Vattenmyndigheten Bottenviken28). Miljogifter som ar bundna till
finkorniga partiklar kan upptas av djurplankton och bottenfauna och pa sa sitt spridas i
ndringsvaven. Om de ar fettlosliga lagras och ackumuleras de i fett och fettvavnader
(Holmes 1986).

Manga tungmetaller och organiska miljogifter dr starkt partikelbundna och kan, om
partiklarna dr sma, sedimentera langsamt och spridas 6ver stora omraden. Finkorniga
sediment har dessutom stor kapacitet att binda svarnedbrytbara miljogifter och ju mindre
partikelstorlek desto mer tillgdngliga yta kan miljogifterna binda vid. Eftersom
miljogifterna ar associerade till sedimentpartiklarnas yta har partiklarnas storlek
betydelse for hur ekologiska och toxikologiska effekter upptrader. Halten av miljogifter i
sediment styrs darfor i huvudsak av forekomsten av ackumulationsbottnar (ett omrade
dar sediment ansamlas naturligt och ligger kvar) och bottnar med finkorniga sediment
och hog organisk halt (Naturvardsverket 2009b). I vastra Hanobukten ar de grundare
hardbottnarna erosionsbottnar fran vilka material och féroreningar eroderar och fors via
transportbottnarna ut till de djupare ackumulationsbottnarna, dar slam och féroreningar
samlas  (Kristianstad kommun?9). Enligt (Kristianstad kommun2?) finns
ackumulationsbottnar i denna del av Hanobukten forst pa cirka 50 meters djup (Figur 32).

28 http: //www.vattenmyndigheterna.se/Sv/bottenviken /beslut-
fp/miljoproblem/Pages/miljogifter.aspx, besokt 2015-10-01.

29 http://www.Kristianstad.se/sv/Kristianstads-kommun /Djur--natur/Vatten /Kusten-och-
havet/Hanobukten/Bottnar/, besékts 2015-08-15.
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Figur 32. Substrat pd djupa bottnar i vdstra Hanobukten. Djup stérre dn 50 meter i kombination
med mjukare sediment indikerar var ackumulationsbottnarna finns.

Manga olika aktiviteter kan bidra till att skadliga dmnen tillférs havsmiljon: t.ex.
industrier, reningsverk, enskilda avlopp, dagvattenhantering, forbranning och urlakning
fran fororenade omraden pa land, lickande vrak, fritidsbatar, sjofart (avsnitt 4.11),
fiskodling, muddring och dumpning, utvinning av olja, olyckor samt
undervattenssprangningar (Havs- och vattenmyndigheten 2015).

Manga aktiviteter pa land kan via avrinning sprida miljogifter till havsvattnet. Bade vatten
och deponier fran reningsverk kan innehalla miljogifter och spridas i miljon. Det centrala
reningsverket i Kristianstad (Figur 33) ar ett av Sveriges storsta och hanterar arligen
avloppsvatten fran motsvarande 150 000 personekvivalenter. Renat vatten fran verket
pumpas ut i Hammarsjon som ar en del av Helge as vattensystem och darmed loper ut i
Hanobukten (Havs- och vattenmyndigheten 2013a). Dagvatten kan ta med sig ett stort
antal fororeningar. T.ex. ar det valkant att halter av koppar och zink dr hoga i dagvatten
och att dagvatten kan innehalla gummipartiklar och andra toxiska dmnen (Wik m.fl.
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2008). Jordbruk och skogsbruk kan orsaka utslapp av bekdmpningsmedel och biocider till
vattendrag som mynnar i havet. [ en stor undersékning av skanska vattendrag hittades
t.ex. bekdmpningsmedel i alla vatten dar prover togs. Vidare finns i Handbukten ett
pappersbruk mellan Ahus och Sélvesborg som slipper ut industriavlopp blandat med
renat vatten fran det kommunala reningsverket i Soélvesborg (Havs- och
vattenmyndigheten 2013a).

[ Hanobuktsutredningen har olika rapporter fran/om reningsverk, dagvattenhantering,
deponier, jordbruk och skogsbruk, pappersbrukens recipientkontrollprogram,
skeppsvrak, militdra skjutfialt samt dumpade stridsmedel sammanstillts. Dessa visade
inte pa nagra alarmerande koncentrationer av nagot/nagra dmnen i Hanobuktens
sediment, men det gar inte att utesluta cocktaileffekter, vilka sallan utreds. T.ex. visade en
utvirdering av skjutfilten att deras aktiviteter inte paverkar organismer i den strandnira
marina miljon genom kontaminering, men dven att mer omfattande undersékningar av
skjutfalten kan behovas for att gora en fullvardig utvardering (Havs- och
vattenmyndigheten 2013a). Hansyn bor enligt Havs- och vattenmyndigheten (2013a)
aven tas till att fisk i Hanobukten, och fisk fran kontrollomraden i sddra Ostersjén, visar
tecken pa forhojd stress.
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4 Badplatser
e Dykdalbar
e Miljofarlig verksamhet (EMIR)
o Fororenade omraden (MIFO)
o Avfallsdeponier (aldre data)
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|| Muddrade omraden
Dumpningsplatser
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Figur 33. Konstruktioner och verksamheter i vdstra Hanébukten som kan forknippas med en
risk for spridning av miljogifter.
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[ ndarheten av Handébukten finns ett antal forlista fartyg3?, med stora mangder tjock-,
smorj-, bunker- och dieselolja i sina tankar och lastutrymmen. Dessa riskerar att rosta
sonder och i framtiden licka miljoférstorande amnen till havsmiljon (Havs- och
vattenmyndigheten 2015). Oster om Bornholm cirka 80 km fran Han6bukten finns dven
det mest utnyttjade omradet i Ostersjén féor dumpning av kemiska stridsmedel (C-
stridsmedel, framst senapsgas och arsenikféreningar). 1992 bedémdes att riskerna for
skador pa Ostersjéns och Skagerraks marina miljé fr&n dessa dumpningsomraden torde
vara begransade till dumpningarnas omedelbara narhet (Havs- och vattenmyndigheten
2013a). Enligt Havs- och vattenmyndigheten (2015) utgdér dnda dessa omraden
orovackande inslag for undervattensmiljon i Hanébukten.

4.14.1 Hantering av muddermassor

De negativa miljoeffekterna av dumpningen kan lyckligtvis reduceras nagot genom
anpassning av dumpningen. T.ex. bor de dumpade muddermassorna ge en sa liten
forandring som mojligt av den naturliga havsbottnens struktur (Havs- och
vattenmyndigheten 2015), dvs. att de massor som dumpas bor ha ungefir samma
sammansattning av kornstorlek som bottensedimenten pa dumpningsplatsen. Detta ger
mer gynnsamma forutsidttningar for att ateretablering av bottenlivet i ett
dumpningsomrade. T.ex. kan rena muddermassor av sand i vissa fall spridas pa grunt
vatten inom den drinkta strandzonen sa att sanden kan ingd i det stranddynamiska
systemet. Dumpas sten och grus diaremot pda en ackumulationsbotten kan bottnens
karaktdr dndras for lang tid (Naturvardsverket 2010c). Dessutom boér dumpning av
finkorniga massor undvikas pa transport- och erosionsbottnar. Dar finns namligen en risk
for aterkommande uppslamning av muddermassorna och ge en nira kontinuerlig
spridning av de miljogifter de eventuellt innehaller. Darfor bor heller inte sd stora
muddermassor dumpas pa ett omrade sa att bottentypen &dndras fran en
ackumulationsbotten till en transport- eller erosionsbotten (Naturvardsverket 2010c).
Naturvardsverket (2010c) faststiller att det behover finnas en dumpningsplan om de
muddrade massorna ska dumpas. Planen ska visa vilken kontroll som utfors for att
sikerstilla att massorna hamnar pa ratt plats och stannar kvar pa den. Vidare bor en
sadan kontroll omfatta grumling, hur sedimenten sprids pa botten, spridning av
miljogifter, mjukbottenfauna och miljogifter i organismer (Naturvardsverket 2010c).
Dumpning av kontaminerade sediment regleras dven av nationella och internationella
overenskommelser som Londonkonventionen (SO 2000:48), Oslo och Pariskonventionen
(SO 1994:25), International Maritime Organization (IMO 1998) och HELCOM (SO
1996:22).

30 Fartygen Villon pa 37 meters djup oster om Simrishamn, Heldarstindur pa ca 20 meters djup
soder om Simrishamn, Koronowo pa danskt farvatten vaster om Bornholm samt Fu Shan Hai pa 65
meters djup norr om Bornholm.
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4.15 Klimatforandringar

4.15.1 Forvantade klimatférandringar

Enligt SMHI har Sveriges klimat blivit bade varmare och mer nederbérdsrikt. Sedan slutet
av 1800-talet har temperaturokningen i Sverige varit ungefar dubbelt sd stor som
forandringen i global medeltemperatur (Kjellstrom m.fl. 2014). Det ar naturligt att
klimatet varierar och att dramatiska klimathdndelser intraffar, men enligt SMHI ar de nu
pagaende forandringarnas omfattning, snabbhet och storlek samt deras forvintade
effekter unika (Persson och Rummukainen 2010).

De regionala klimatscenarier som tagits fram for Sverige visar att Sveriges
arsmedeltemperatur kommer att 6ka med mellan 2 och 7 grader fram till perioden 2071-
2100 jamfért med referensperioden 1961-1990. Aven nederbérden i Sverige forvintas
till 2071-2100 6ka med 15 - 40 procent jamfort med perioden 1 971-2000. Temperatur-
och nederboérdsokningen berdknas bli storst under vintern och i de norra delarna av
landet och pa sommaren i sodra Sverige ar 6kningen betydligt mindre. Antalet dagar med
kraftig nederbord forvantas bli fler och att kraftiga regn och skyfall forvantas intraffa
oftare och med okad intensitet. Bade gillande temperatur- och nederbdrd finns
variationer mellan olika klimatscenarier. Nederbdrdscenariorna uppvisar dock mycket
stor variabilitet pa olika tidsskalor vilket gor att spannet for mojliga utvecklingar i
framtiden blir brett. Osdkerheten ar generellt storre for nederbérd an for temperatur. For
alla arstider finns det enskilda klimatmodellsimuleringar som inte ger nagon eller bara
en liten nederbordsokning vid slutet av seklet och wungefir hailften av
klimatmodellsimuleringarna visar t.o.m. minskande nederbord for delar av Sydsverige
(Kjellstrom m.fl. 2014).
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Vattenstdndet i havet har hojts cirka 20 cm sedan slutet av 1800-talet och enligt
klimatscenarier kommer havets niva med stor sannolikhet att stiga under mycket lang tid
i framtiden. I sddra Sverige férvantas havsnivan stiga uppemot en meter pa 100 ar vilket
kommer att drabba laglanta kusttrakter. Férandringar av vinden i framtida klimat ar
svara att forutse med klimatscenarier, men liksom i dagens klimat kommer det att finnas
mer eller mindre stormrika ar eller artionden och troligen kommer detta inte att skilja sig
vasentligt fran hur det forhaller sig i dagens klimat (Kjellstrom m.fl. 2014).

4.15.2 Effekter pd havs— & kustmiljon

SMHI framhéller att klimatférdndringarna kommer att ha effekter pd det marina
ekosystemet, genom bl.a. 6kade algblomningar, ekosystemrubbningar, forandringar i
koncentration av narsalter, 6kad erosion samt férsurning av havsvattnet (Persson och
Rummukainen 2010).

Cyanobakterierna tillvaxt forvantas oka i samband med hogre vattentemperaturer och
mer regn (Persson och Rummukainen 2010). En storre tillvaxt av alger leder till 6kad
nedbrytning av organisk substans i vatten och sediment. Nedbrytningen i sin tur kraver
syre och en 6kad méngd alger leder darmed i sin tur aven till 6kad risk for storre omraden
med syrefria bottnar och dirmed aterforing av fosfor ur sedimenten till vattenmassan
(Conely m.fl. 2002). Frislappningen av fosfor underlattar ytterligare for cyanobakterierna
da de har formaga att fixera och bilda eget kviave och diarmed gynnas av ett 6verskott av
fosfor i vattenmassan under sommaren (Stal m.fl. 1999). Vid syrebrist paverkas dven
sedimentens formaga att omvandla kvéave till kvdvgas (Conely m.fl. 2002). Denna onda
cirkel av overgdodningens effekter forstarker alltsd temperaturdkningens effekt pa
algblomningarna.

Okad nederbérd och hojd havsnivd, med 6kad erosion av kustnira omraden som foljd, kan
leda till forhojda koncentrationerna av narsalter och humusamnen i vattnet. Detta kan
bidra till 6kad O6vergddning samt forsamrat siktdjup och brunifiering (Persson och
Rummukainen 2010).

En temperaturokning i vattnet forandrar ocksa sammansattningen mellan olika alger
vilket paverkar hela naringskedjan. Varmare vatten tros ocksa leda till kortare livslangd
for kallblodiga organismer. T.ex. lax, torsk och tanglake bli mindre vanliga i Ostersjon,
medan varmvattenarter som abborre, gés och mortfiskar kan 6ka i antal (Persson och
Rummukainen 2010). Till foljd av 6kad nederbord och darmed storre tillrinning sjunker
salthalten vilket forsdmrar mojligheterna for saltvattenarternas (tex. blastang,
blamusslor, torsk och skrubbskéddda) 6verlevnad.

En forhojd koldioxidhalt ger dessutom 6kad férsurning i havet vilket paverkar det marina
livet (Persson och Rummukainen 2010). Hur den paverkan kommer att se ut i Ostersjon
ar dock fortfarande okidnd. Havenhand (2012) har sammanstillt forskning kring
paverkan av havsférsurning pd marina organismer i Ostersjon och framhaller att
paverkan varierar Kkraftigt mellan populationer, arter och livsstadier. For manga
funktionella grupper i Ostersjén saknas dessutom kunskap om hur de reagerar pa
forandrade pH-forhallanden, vilket ytterligare medfor svarigheter med att forutse
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effekterna av havsforsurning. De data som finns tyder pa att de flesta arter och ekologiskt
viktiga grupper i Ostersjons niringsvav (vixtplankton, djurplankton, stora bottenlevande
djur, torsk och skarpsill) kommer att vara stabila i férhallande till de férvintade
forandringarna i pH (Havenhand 2012). Havenhand (2012) understryker dock ett stort
kunskapsunderskott i fragan.

Aven om forandrade forhallanden till foljd av klimatforindringarna leder simre
forutsittningar for vissa av Ostersjons inhemska arter ékar risken for etablering av
invasiva frimmande arter. Dessa kan sprida sjukdomar och parasiter samt konkurrera ut
de befintliga arterna (Persson och Rummukainen 2010).

Som ndmnt kommer klimatférandringarna genom 6kad nederbord och héjd havsniva
bidra till en 6kad erosion av kustndra omraden. Flacka sandstrdnder och branta
klintkuster tillh6r de kusttyper som ar mest kansliga for erosion (Malmberg Persson m.fl.
2014). Den skanska kusten dr den mest utsatta i Sverige eftersom den inte langre hojer
sig efter inlandsisen och dessutom till stor del bestar av sediment eller sand (se Figur 3).
Delar av Skanes kuster, t.ex. den laglinta och sandiga Ahuskusten, kan darfor drabbas
extra hart nar havsnivan hojs som en effekt av klimatférandringarna. I Simrishamns
kommun har en forvantad tillbakadragning av strander bestaende av eroderbart material
berdknats till mellan cirka 30 m och 100 m beroende pa strandprofilens lutning
(Simrishamn kommun, 2015). Eftersom geologin varierar liangs den skdnska kusten
varierar ocksa forutsattningarna och kinsligheten for stranderosion (Malmberg Persson,
m.fl. 2014).

Ho6jda havsnivaer, erosion och risk for éversvaimningar kan ocksa paverka kustens och
skdrgardens bebyggelse, kulturmiljon och de kulturhistoriska vardena samt
attraktionskraft for olika typer av rekreation (Persson och Rummukainen 2010).

Hogre temperaturer och havsférsurning orsakade av klimatférandringar har annu inte
paverkat det marina ekosystemet Hanobukten i nagon ndmnvard grad, men kan i
forlangningen fa patagliga konsekvenser for det lokala samhallets utveckling.
Forandringar i havsmiljons mojlighet att leverera ekosystemtjinster (avsnitt 4.4) ger
effekter pa naringsliv, inkomster, sysselsattning och attraktionsvéarde for boende och
turism. I Handébuktsutredningen presenterades hypoteser for eventuell paverkan pa
fiskendring och turism i Hanobukten, vilket da berdaknades till en mojlig vardeférandring
pa cirka 50-75 MSek (Havs- och vattenmyndigheten 2013a).
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4.15.3 Undersokningar & atgdrder

Hanobuktsutredningen lyfte fram 6kad miljodvervakning som en relevant atgard for att
motverka en negativ utveckling i samband med klimatférandringar eftersom det 6kar
méjligheten for upptickt av storningar i ekosystemen. Aven férebyggande &tgarder som
minskar stressen pa ekosystem och viarnar om viktiga varden sasom 6kad formaga for
ekosystemet att aterhdamta sig (resiliens) togs upp som betydande fér samhallsekonomin
(Havs- och vattenmyndigheten 2013a). En annan atgard skulle kunna vara att bevara
(eller eventuellt aterplantera) vegetation som binder sediment och samtidigt skapar
viktiga livsmiljoer for andra organismer, t.ex. dlgrds och natingar.

[ vastra Hanobukten pdgar sedan lange ansatser for att hantera den stranderosion som
redan pdgar och forvantas forvarras till f6ljd av klimatférandringar. Kristianstads
kommun inledde r 2005 ett nytt program for Ahuskustens utveckling dar bl.a. stigande
havsnivder och 6kad erosion behandlas (Kristianstads kommun och C4 Teknik 2007).
Kommunen samarbetade dven med Statens Geotekniska Institut (SGI) och Lunds tekniska
hogskola under 2008 for att oversiktligt bedoma riskerna, vardera utsatta strackor och
gora en samhallsekonomisk analys av mdjliga atgiarder. SGI rekommenderade
strandfodring (artificiell sandtillférsel) och komplettering av naturliga strandnara dyner
som atgard for erosionsproblemen i Kristianstad. De strandnara dynerna ar viktiga for att
skydda bebyggelsen uppe pa dynerna fran ras och for att bevara ett naturligt skydd mot
oversvamning av lagt liggande omraden innanfor stranddynerna. Dessa metoder foljer de
naturliga processerna och strandfodring ar ocksd den internationellt vanligaste
skyddsformen (SGI 2008). Strandfodring skyddar bade den befintligt byggda miljon och
de naturliga stranderna, men medfor dven mojligheter att utoka strandens bredd och
attraktionskraft for olika typer av rekreation (SGI 2008). Efter projektet har Kristianstads
kommun, i enlighet med SGI:s rekommendation, satt det generella riskavstdndet for
kusterosion till 50 meter fran nuvarande strandlinje (Kristianstads kommun och C4
Teknik 2007). Inom riskomradet ska ny bebyggelse undvikas (Kristianstads kommun
2013).
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Zonering for en gemensam havsplanering i vdstra Hanobukten

[ det pagdende (t.o.m. hosten 2015) projektet Skanestrand kartlagger dven Sveriges
geologiska undersokning (SGU) geologin i havet och strandzonen for att beskriva geologi,
aktiva processer och erosionskanslighet langs de skanska stranderna och angransande
havsbotten. Denna information ska sedan anvidndas for att bedéma erosionsrisk och for
att gora berakningar av erosion och deposition ldngs stranderna. SGU:s kartlaggning ar
avsedd att ge kommuner och lansstyrelsen battre underlag vid planering av atgarder for
att forhindra erosion samt for fysisk planering av kustzonen samt mark- och
bottenanvdndning. [ prelimindra resultat fran projektet har flera omraden3! i vastra
Hanobukten pekats ut som redan paverkade av erosion. SGU uppger att den allmanna
rekommendationen att inte bygga lagre an 3 meter 6ver havet (Kristianstads kommun
2013) inte ar tillracklig vid klintkuster. Dessa kan namligen vara mycket hogre dn sa, men
anda bli underminerade och eroderade genom ras och skred (Malmberg Persson m.fl.
2014).

RISC-KIT (Resilience-Increasing Strategies for Coasts - toolKIT) ar ett EU FP7-finasierat
projekt som fokuserar pa att utveckla indikatorer som kan anviandas for att bedoma
resiliensen utmed de delar av Kristianstad kommuns kust som paverkas av extrema
vaderhandelser. Projektets svenska del drivs av Stockholm Environment Institute (SEI) i
tatt samarbete med Kristianstads kommun och ar i huvudsak inriktat pa risker kopplade
till oversvamningar. Projektet kommer att komplettera befintliga atgarder for att hjalpa
till att forebygga eller minska kustndra 6versvidmningar samt hjalpa manniskor att
forbereda sig infor och aterhamta sig efter en 6versvamning om den intraffar (Stockholm
Environment Institute 2014).

Owersvamning i Kristianstad. Copyright: Kristianstads kommun.

T — K

31 F3rabiack till Ahus hamn, Ravlunda skjutfalt, Vitemolla till Stenshuvuds sédra kant och
Stenshuvuds sodra kant till Vik.
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5 ZONERINGSANALYS

Zonering ar en viktig del i all fysisk planering. I grunden innebar det en rumslig
uppdelning av de reglerande atgarder som anvands for att implementera fysisk planering.
Genom att dela upp ett omrade i olika zoner specificeras vilken typ av nyttjande som tillats
inom olika delar av omradet (Agardy 2010). For att skapa ett eller flera zoneringsforslag
att anvindas som gemensamt underlag for kust- och havsplanering i kommunerna i
vastra Handbukten anvidndes beslutsstodsverktyget Marxan with Zones, version 2.01
(Watts m.fl. 2009).

5.1 Metod

5.7.1 Marxan with Zones

Marxan with Zones ar en analytisk mjukvara som anvands for att sa effektivt som mojligt
vaga olika typer av intressen mot varandra i ett rumsligt perspektiv. Programmets
algoritm stravar efter att hitta en zoneringslosning som uppnar malsittningar for
omradesskydd och samtidigt minimera konflikter mellan omradesskyddet och olika
intressen for nyttjande av omradet. Pa sa sitt skapas ett underlag for fysisk planering
(Watts m.fl. 2009). Baserat pa en planeringsstrategi definierar anviandaren vilka zoner
omradet ska delas upp i och mal for dessa. For att en analys ska vara mojlig behovs
yttdckande rumslig information om de varden vars behov ska uppfyllas genom
zoneringen, t.ex. naturvirden i behov av omradesskydd. Dessa behov maste ocksa
kvantifieras till en ytprocentsats eller areal vilken ska inkluderas i de zoner som bidrar
till att vardets behov tillgodoses. Utdver det behdvs rumsliga underlag som beskriver de
aktiviteter som anses sté i ndgon form av konflikt med malen for de olika zonerna. Aven
nivan av konflikt definieras av anvindaren. Marxan with Zones soker sedan skapa en
zonkonfiguration som (forhoppningsvis) uppnar madlen samtidigt som summan av
konflikter minimeras.

Alla Marxan with Zones-analyser gjordes med hjalp av Zonae Cognito (version 1.74)
(Segan m.fl. 2011). Detaljerade forklaringar av hur Marxan with Zones och Zonae Cognito
fungerar, har tillhandahallits av Watts m.fl. 2009 och Segan m.fl. 2011. For att sdkerstalla
stabila och logiska kérningar kalibrerades varje scenario individuellt enligt Ardron m.fL
(2010).

5.1.2 Planeringsstrategi

Utformningen av zoneringen, dvs. antal och typ av zoner, bestimdes i ndra samarbete med
statsbyggnadskontoret och kommunekologen pa Kristianstads kommun. Zoneringen
utformades for att ge forslag pa nya hansynsomraden for naturvarden som ska
komplettera det redan befintliga naturskyddet samt identifiera var friluftsliv, turism och
kulturvard bor ges prioritet. Det befintliga naturskyddet (inkl. den geografiska
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utbredningen av Kiviksbredan dar naturskydd planeras3?), riksintresset for farled samt
badplatser lastes i analysen for att forhindra att ett férandrat nyttjande av dessa omraden
skulle forslas. Badplatserna lastes till zonen fér Kulturskydd och friluftsliv medan
befintligt naturskydd inkl. Kiviksbredan och farleden lastes till sirskilda zoner enbart for
det andamalet. Detta resulterade i 5 zoner: Naturskydd; Hinsynsomrdden; Kulturskydd och
friluftsliv; Sjofart; och Ovrigt. For att mojliggora en utvirdering av den rumsliga
placeringen av befintligt naturskydd kordes analysen obehindrat av befintligt
naturskydd, Kiviksbredan och farled, dvs. utan att nagra omraden lastes. Utover detta
dndrades inte 6vrig uppsattning.

5.1.3 Rumslig upplésning

Marxan with Zones drivs pa ett rutnit av planeringsenheter, som var och en utgoér en
enskild planeringsenhet. Storleken pa planeringsenheterna sattes till 30 000 m2, vilket
var hogsta mdojliga upplésning enligt rekommendation av maxantal planeringsenheter
(hexagoner) enligt Ardron m.fl. (2010). Detta innebér att det ar ungefar 185 m fran en
sida till en annan (Figur 34).

alvaholm h T

[ ]Planeringsenheter

Bakgrundskartor
Tatorter i Skane

- |Kommuner i Skane

k= AquaBiota

Figur 34. Exempel pd de enheter som analysen drivs pd.

32 Baserat pa muntligt onskemal fran Kristianstads kommun 2015-05-26.
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5.1.4 Malsattningar & avvagningar mellan intressen

Att uttrycka rumsliga mal for naturskydd och andra intressen ar forknippat med flera
svarigheter. Det finns stora brister i befintliga underlag, bade vad giller ytan som krévs
for att understédja naturvarden och ekosystemtjanster samt 6nskvarda socioekonomiska
effekter av havsbaserade verksamheter. Det kan t.ex. vara valdigt komplicerat att avgora
hur stor areal som kravs for att bibehdlla en levande friluftskultur.

Malen i analysen sattes i dialog med Kristianstads kommun individuellt for 41 olika
varden som fanns rumsligt karterade pa ett representativt satt, harefter kallade
vdrdekomponenter, baserat pa uppskattat virde och skyddsbehov. Mdlen varierade
mellan 5, 20, 50, 75, 90 och 100 % av vardekomponenternas utbredningsomrade. Malet
for rekryteringsomraden for gidda och mort (avsnitt 4.5.3), 6vervintringsomraden och
hackningsomraden for kustfagel (avsnitt 4.5.4), Natura 2000 naturtypsomraden (Figur
35) samt vardefulla fartygslamningar (avsnitt 4.7) sattes till 100 % da dessa ansags
skyddsviarda samt forekommer i relativt sm& omraden. Overvintringsomraden for
utsjofaglar fanns i tva versioner klassat beroende pa medeltithet av alfaglar (avsnitt
4.5.4) framtagna inom MARMONI-projektet (Fyhr m.fl. 2015). For omraden med en
medeltidthet pd > 75 individer/km?2 sattes skyddsmalet till 90 % och i omraden
medeltithet pa > 20 individer/km?2 sattes skyddsmalet till 20 % med tanken att denna zon
skulle fungera som en bufferzon kring alfagelomradet. For de vegetationsarter som
forknippas med hogst naturvarden i omradet (blastang, sagtang, borstnate, och algras)
sattes malet till 75 %, f6ljt av axslinga, harsarv och natingar som tilldelades malet 20 %.
Bottendjuren med hogst naturvarden tilldelades mal pa 50 % (blamussla och
hjartmusslorna Cerastoderma spp.) resp. 20 % (ringmasken Hediste diversicolor).
Skyddsmalet for bldmusslorna och hjartmusslorna sattes lagre an for de
vegetationsarterna som forknippas med hogst naturvirden trots att dven de ar av stor
vikt for det marina ekosystemet i omradet eftersom musslorna forekommer 6ver valdigt
stora arealer (Wijkmark m.fl. 2015a). Ovriga biologiska virdekomponenter gavs malet 5
% oavsett varde med hénsyn till representativitetsaspekten hos skyddet. For de utvalda
arkeologiska prioritetsomradena sattes ett mal pa 75 % och for o6vriga arkeologiska
prioritetsomraden sattes malet till 5 % for att eventuellt bidra med en buffertzon. Se
Wijkmark m.fl. 2015 fér samtliga vegetations- och bottendjurskartor. De enskilda malen
for respektive virdekomponent aterfinns i Tabell 3 tillsammans med information om
vilka zoner som bidrar till att malen kan uppfyllas.

[ Kristianstad anses helheten och tillganglighet till sammanhadngande strak som viktigast
for turismen utmed kusten, men inga sarskilda mal finns angivna (muntlig killa Monica
Axelsson 33). Darfor identifieras prioriterade omraden for turismen nar det star klart vilka

33 Monica Axelsson, Planeringsarkitekt, Stadsbyggnadskontoret, Kristianstads kommun. Skype-
mote 2015-07-07.
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kustomraden som kvarstar efter att forslag pa hansynsomraden lokaliserats. En del av
hdnsyns- och naturskyddsomradena kan eventuellt anvindas for natur/-kultur-

ekoturism.

N

A

-
Ahus
[TT T T T T 1]
0 1 2 4 km

Valje /

Nymalla

Naturtyper
B Laguner (1150-1154)
I Marina estuarier (1130)
Stora grunda vikar och sund (1160)
Bakgrundskartor
Tatorter i Skane

' Kommuner i Skane

ko AquaBiota

WATER RESEARCH

Figur 35. Natura 2000 naturtyperna laguner, marina estuarier samt stora grunda vikar och sund

[ vdstra Hanoébukten.
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Tabell 3. Mal fér skydd av natur- och kulturvdrden angivet i % av dess utbredningsomrdden. Typ

av zon som inom vilken respektive vdrde kan skyddas anvisas av ett "x’.,

Védrdekomponenter och kulturvérden Zoner
Natur-  Hansyns-  Kulturvard
Namn Latinskt namn/ klass Parameter Mal (%) skydd omrade & friluftsliv
Blastang Fucus vesiculosus > 25 % tackningsgrad 75 X X
Borstnate Stuckenia pectinata > 25 % tackningsgrad 75 X X
Sagtang Fucus serratus >0 % tackningsgrad 75 X X
Rigras Zostera marina > 10 % tackningsgrad 75 X X
Axslinga Myriophyllum spicatum >0 % tackningsgrad 20 X X
~§ Harsarv Zannichellia palustris >0 % tackningsgrad 20 X X
%;, Natingar Ruppia spp. >0 % tackningsgrad 20 X X
E Hornsarv ((j?i::te?sp:r\rl:lum >0 % tackningsgrad 5 X X
3 Krakel Furcellaria lumbricalis > 25 % tackningsgrad 5 X X
Coccotylus truncatus &
Rodblad Phyllophora >0 % tackningsgrad 5 X X
pseudoceranoides
Sudare Chorda filum >0 % tackningsgrad 5 X X
Tradslick & molnslick f,zgz;’:ﬁgfgzosus & >0 % tackningsgrad 5 X X
Blamussla Mytilus edulis > 25 % tackningsgrad 50 X X
Hjartmusslor Cerastoderma spp. > 0 individer/m? 50 X X
Ringmask Hedliste diversicolor > 100 individer/m? 20 X X
Faborstmaskar Oligochaeta > 0 individer/m? 5 X X
Havstulpaner Balanidae >0 % tackningsgrad 5 X X
Insektslarver Chironomidae > 100 individer/m? 5 X X
% Skorv Saduria entomon > 0 individer/m? 5 X X
% Kraftdjur Bathyporeia pilosa > 100 individer/m? 5 X X
é Kraftdjur Diastylis rathkei > 100 individer/m? 5 X X
g Kraftdjur PMOZZZZZ:ZZ}KZ nc:f'agt‘a > 300 individer/m? 5 X X
Ringmask Bylgides sarsi > 0 individer/m? 5 X X
Ringmaskar Spionidae > 500 individer/m? 5 X X
Slammarla Corophium volutator > 100 individer/m? 5 X X
Snabelsdackmask Halicryptus spinulosus > 0 individer/m? 5 X X
Tusensnackor Hydrobiidae > 0 individer/m? 5 X X
Ostersjomussla Macoma balthica > 100 individer/m? 5 X X
x Rekryteringsomraden gadda Esox lucius 100 X X
= Rekryteringsomraden mort Rutilus rutilus 100 X X
Kustnara 6vervintringsomraden 100 X X
g Kustndra hackningsomraden 100 X X
i Overvintringsomrade alfagel Clangula hyemalis > 75 individer/km? 90 X X
Overvintringsomrade alfagel Clangula hyemalis > 20 individer/km? 20 X X
S 5 Laguner 1150 100 X X
Q % Stora grunda vikar och sund 1160 100 X X
% % Marina estuarier 1130 100 X X
Z % sma 6ar och skar i Ostersjon 1620 100 X X
. Vérdefulla fartygsldmningar Bufferzon 100 X X X
E % Utvalda arkeologiska prioritetsomraden 75 X X X
2% Arkeologiska prioritetsomraden g X X X
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Olika intressen star i olika mycket konflikt med malen fér hinsynsomraden for
naturvarden samt prioritetsomraden for friluftsliv och kultur. For att styra zoneringen till
atti storsta mdjliga man undvika onodiga konflikter definierades dessa pa en relativ skala
mellan 0-1 (Tabell 4), sa kallade zonkostnadsvarden. Dessa varden ligger till grund for att
utvardera zoneringen samt styr sa att Marxan with Zones undviker att foresld en zon i de
planeringsenheter dar en konflikterande aktivitet bedrivs. Den totala kostnaden for
zoneringsforslaget kan saledes anvandas for att jamfora olika zoneringsalternativ mot
varandra. "Kostnaden” ar &dven relativ till arealen som andrar anvandning i
zoneringsforslaget. Om zonerna Hédnsynsomrdde eller Kulturvdrd och friluftsliv placeras i
planeringsenheter som Overlappar med de intressen som givits en "kostnad” for den
zonen paverkar det den totala "kostnaden” for zoneringsforslaget. Hamnar har t.ex. en
hog zonkostnad i bade Hdnsynsomrdde samt Kulturvdrd och friluftsliv (Tabell 4). Detta
innebar att omraden utanfor hamnarna prioriteras for dessa zoner forutsatt att 6vriga
omraden ar tillrackliga for att uppna samtliga mal samt att de inte ar forknippade med
annu hogre "kostnader”. De olika kartunderlagen for intressen som inkluderats samt
deras tinkbara paverkan pa marina varden finns beskrivna niarmare i avsnitt 4.9 -4.13.

Fisket representerades av genomsnittlig totalfangst per ar och per fiskeredskap for aren
2007 till 2009 (Naturvardsverket 2010b). Kartunderlagen som beskriver fangsdata per
redskap valdes framfér de som beskriver fangst per art da paverkan pa de
vardekomponenter som inkluderats i Marxan with Zones-analysen tydligare gar att
koppla till redskap an arter. For att identifiera de huvudsakliga fiskeomradena togs ytor
som hade de lagsta fangsterna for varje redskap bort ur kartorna. Den sd kallade
zonkostnaden for fiskekartorna sattes individuellt per redskapstyp och zon (Tabell 4). I
zonen Hdinsynsomrdde tilldelades hogst zonkostnad bottentral som fick det hogsta vardet
pa skalan; 17, foljt av flyttral som tilldelats vardet 0.8. Garn- och dorjfiske tilldelades
zonkostnad 0.5 da de troligen har en mindre paverkan pa virdekomponenternai analysen
an tralfiske men nagot mer an ryssjor, burar, langlina och drivlina som tilldelats en lag
zonkostnad; 0.2. Botten- och flyttral samt garnfiske tilldelades samma varden i zonen
Kulturvdrd och friluftsliv som i zonen Hdnsynsomrdden da de ansdgs kunna skada
virdefulla kulturmiljoer p& botten. Ovriga fiskemetoder gavs ingen kostnad i zonen
Kulturvdrd och friluftsliv och ar dairmed tankta att tillatas i zonen.

De militira skjutomradena och omrddet med noterad dumpad ammunition i
ytsedimenten gavs en medelhog zonkostnad: 0,5 i bade zonen Hddnsynsomrdde och
Kulturvdrd och friluftsliv, dels baserat pa en forsiktighetsprincip med tanke pa att
paverkan i omradena ar daligt undersokta men paverkan pa miljon kan ske via buller och
miljogifter, och dels for att dessa omraden bedéms mindre dnskviarda for natur och
kulturskydd om andra omraden erbjuder tillrackligt skydd.

Tatorter inkluderades i analysen med resonemanget att dessa omraden troligen
sammanfaller med en storre paverkan fran land. En buffertzon pa 100m lades till for att
fa med ett omrade inom analysomradet. Detta lager gavs zonkostnaden 0,8 i zonen
Hénsynsomrdde. Aven for de kartlager som var i form av punkter: bryggpunkter,
badplatser, dykdalbar (bottenfast anordning for att fértdja eller styra undan fartyg),
gasthamnar och ankringsplatser, lades en buffertzon pa 100m till for att ge dem en yta.
Bryggpunkter, badplatser, dykdalbar och gasthamnar tilldelades en zonkostnad pa 0,7 i
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zonen Hdnsynsomrdde. Dessa besoks av manga madanniskor vilka troligen har stor
paverkan pa viardekomponenterna. Ankringsplatserna och hamnarna tilldelades den
hogst zonkostnaden: 1, eftersom de ar forknippade med hog sjofartstrafik, inte minst
yrkestrafik. Buffertzoner for undervattensbuller till f6ljd av fartygstrafik (se Figur 30)
anvandes inte eftersom tumlare inte kunde inkluderas i analysen.

Klasserna (3) frekvent trafik; (4) tat trafik; och (5) konstant fartygstrafik, som gjorts
tillgdngliga genom kartldggningen av paverkande faktorer pa den marina miljon
(Naturvardsverket 2010a; avsnitt 4.11) anvindes som enskilt separata lager i analysen.
Klasserna gavs zonkostnadsvarden pa 0,5, 0,7 och 1 respektive i zonen Hdnsynsomrdden
och 0.1, 0,2 och 0,3 i zonen Kulturvdrd och Friluftsliv. En hogre densitet av fartygstrafik
bedomdes ha en relativt hogre paverkan och vara relativt viktigare for sjofarten.

Den planerade vindparken, Taggen, forvantas framforallt stora alfaglarna i omradet och
gavs darfor den hégsta zonkostnaden i bdda zonerna. Aven omraden som muddrats eller
anvants for dumpning av muddermassor tilldelades den hogsta zonkostnaden da dessa
anses vara forknippade med en stor lokal paverkan.

Maritima ldimningar (vrak) gavs en zonkostnad, om dn en lag: 0,2, i zonen Hédnsynsomrdde
da dessa kan vara forknippade med lackage av miljogifter eller en hogre besoksfrekvens.

Omraden som pekats ut som riksintressen for hamn och yrkesfiske inkluderades for att
undvika skydd i dessa omraden om det ar mojligt och samtidigt uppna malen. Riksintresse
féor hamn gavs zonkostnad 0,8 i zonen Hédnsynsomrdde och 0,1 i Kulturvdrd och Friluftsliv.
Riksintresse for yrkesfiske tilldelades zonkostnad 0,8 i zonen Hdnsynsomrdde.
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Zonering for en gemensam havsplanering i vdstra Hanobukten

Tabell 4. Relativt kvantifierade konflikter mellan olika intressen och mdlen fér zonerna
Héansynsomrdde samt Friluftsliv och kulturvard. Dessa kallas ocksd for zonkostnader i Marxan
with Zones-terminologi.

Zoner

Intresse Hansynsomrade Kulturvard och friluftsliv
Ryssjor 0.2 0

Burar 0.2 0

Dorj 0.5 0

Langlina 0.2 0

Garn 0.5 0.5
Bottengarn 0.5 0.5

Drivlina 0.2 0

Flyttral finmask
Flyttral grovmask
Bottentral finmask

Bottentral grovmask
Militara riskomraden 6ver vatten 0.5 0.5
Dumpad ammunition
Bryggpunkter, bufferzon i havet
Tatorter, bufferzon i havet
Badplatser

Dykdalbar

Gasthamnar

Hamnar

Ankringsplats

Frekvent fartygstrafik

Tat fartygstrafik

Konstant fartygstrafik
Muddring

Dumpning av muddermassor

Planerad vindpark (Taggen)
Maritima lamningar
Riksintresse for hamn

Riksintresse for yrkesfiske

En instdllning i Marxan with Zones som kallas Boundary length modifier (BLM) anvands
for att uppmuntra att planeringsenheter av samma zon klumpas ihop. Detta gjordes for
att skapa en mer sammanhallen och kompakt zoneringslésning. Olika installningar for
denna testades for att hitta en lagom niva utan att avsevart hoja "kostnaderna” for
l6sningen. Hur de olika zonerna angransar till varandra pdverkades sa att zonerna
Hansynsomrade samt Kulturvard och friluftsliv sa langt mojligt placeras intill varandra
eller zonen Naturskydd.

5.1.5 Presentation av resultat

Marxan with Zones algoritm anvinder en slumpmadssig, stegvis procedur som generellt
inkluderar flera kérningar i varje analys, vilka alla genererar en enskild zonkonfiguration
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(Grantham m.fl. 2013; Watts m.fl. 2009). Varje sadan zonkonfiguration ges olika
utvirderingsmatt, som t.ex. maluppfyllelse och "kostnad”. Den totala "kostnaden” som ges
for utebliven maluppfyllelse, Kkonflikter vid Overlappande intressen, oo6nskade
zonangransningar och/eller daligt sammanhallna analysenheter kan anviandas for att
avgora vilken korning ger bast resultat, dvs. som uppfyller uppsatta mal samtidigt som
konflikterna minimeras. Det rekommenderas dock att man inte begransar sig till att
enbart titta pa korningen med lidgst "kostnad”, dd den kanske inte ar praktiskt
genomforbar. Det kan finnas flera andra kérningar med snarlika kostnadsnivaer som ar
lattare att implementera (Ardron m.fl. 2010). Det kan dven vara intressant att titta pa
vilka planeringsenheter som ofta valts som en del av en bra 16sning baserat pa alla eller
flera korningar i en analys, vidare kallat urvalsfrekvensen. Denna kan anvandas for att
beddma hur anviandbar en planeringsenhet ar for att skapa en effektiv zoneringslosning
inom ett givet scenario, vilket i sin tur kan underlatta prioritering. Det dr dock viktigt att
understryka att det inte motsvarar en zonkonfiguration som uppfyller kriterierna for ett
givet scenario, utan ar tankt som tilliggsinformation (Ardron m.fl. 2010). Generellt dr det
sa att alla kérningar i en analys bidrar lika mycket till urvalsfrekvensen. Hogeffektiva
l6sningar dar alla mal ar uppfyllda bidrar lika mycket som otillrackliga 16sningar dar inte
alla mal har uppfyllts. Detta medfor att de planeringsenheter som valts ofta inte
nodvindigtvis dr en del av de mest effektiva l6sningarna (Fischer och Church 2005;
Ardron m.fl. 2010).

For bada scenarierna presenteras zonkonfigurationen med lagst kostnad samt
urvalsfrekvensen for de kdrningarna som uppnatt skyddsmalen.

5.2 Resultat

For sex av viardekomponenterna var malen omdjliga att uppnd i scenario 1, dar
placeringen av befintligt naturskydd, Kiviksbredan, badplatser och farled lasts. Detta
berodde pa att dessa sammanfdll med planeringsenheter som lasts till zoner som inte
bidrar till deras maluppfyllelse. Skyddsmalen for Natura 2000 habitattypen "Stora grunda
vikar och sund” (uppnatt: 98 %, mal: 100 %), kustnara évervintringsomraden for sjofagel
(uppnatt: 98 %, mal: 100) och rekryteringsomraden for mort (uppnatt: 97 %, mal: 100
%) kunde inte uppnas p.g.a. lasta badplatser i Valjeviken och norr om Ahus hamn. Marina
estuarier (uppnatt: 76 %, mal: 100 %), overvintringsomrade alfigel med > 75
individer/km? (uppnatt: 86 %, mal: 90 %) och vardefulla fartygslamningar inkl.
buffertzon (uppnatt: 91 %, mal: 100 %) kunde inte uppnas p.g.a. planeringsenheter som
var lasta till farledszonen.

Resultaten visar att det befintliga skyddet i vastra Hanobukten bidrog till att manga av
vardekomponenternas mal for skydd redan uppnas ur rumsligt perspektiv (Tabell 6). For
borstnate, sdgtang, algrds, harsiarv, natingar, hornsirv, rodblad, faborstmaskar,
havstulpaner, skorv, kraftdjuren Diastylis rathkei, Monoporeia affinis och Pontoporeia
femorata, ringmaskarna Bylgides sarsi och sldktet Spionidae, snabelsdckmask,
Ostersjomussla, rekryteringsomraden giadda, kustndra hackningsomraden, sma 6ar och
skar i Ostersjon samt utvalda arkeologiska prioritetsomraden behévs dock ytterligare
skydd for att uppna de rumsliga malen.
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I zonkonfigurationen med lagst total "kostnad”, den s.k. "Best run” for scenario 1 (Figur
36) foreslas nya hinsynsomraden for naturvirden som komplement till det redan
befintliga naturskyddet till en areal av cirka 194 km2 och 14 % av havsomradet. Dessa
omraden adr i huvudsak lokaliserade kring Tosteberga skidrgard, i utpekade
sjofagelomraden i utsjon och langs Simrishamnskusten. Men aven ett flertal mindre och
utspridda omraden finns utpekade pa omraden som &r grundare dn 40 m. Observera att
denna zon aven inkluderar Kiviksbredans geografiska omrade som dnnu inte ar ett
faktiskt skydd. De omraden som foreslas for prioritet av friluftsliv, turism och kulturvard
(zon Kulturvdrd och friluftsliv) foljer i stora drag de omraden som utpekats innehdlla hoga
kulturviarden (jmf. Figur 21 och Figur 36). Bdde zonerna Kultur och friluftsliv samt
Hdnsynsomrdden fordelar sig dock ganska osammanhédngande over stora delar, dvs.
separerade i enstaka planeringsenheter som skapar ett prickmonster.

[ scenario 2 var inga planeringsenheter lasta och darfor kunde skyddsmalen uppnas for
alla vardekomponenter (Tabell 7). [ zonkonfigurationen med lagst total "kostnad”, den
s.k. "Best run” (Figur 38) foreslas nya hansynsomraden for naturvarden till en areal av
245 km? och 18 % av havsomradet. Detta gar att jaimfora med de 240 km?2 som foreslas
for omradesskydd i scenario 1 om zonerna Naturskydd och Hédnsynsomrdden slas ihop. De
omraden som foreslas for zonen Kulturvdrd och friluftsliv uppnar 123 km2 och 9 % av
havsomradet. Zonerna ar lokaliserade sldende likt scenario 1, med undantag for de
omraden som var lasta (jmf. Figur 36 med Figur 38). Ungefar samma omraden som det
befintliga skyddet tillsammans med zonen Hdnsynsomrdde i scenario 1 foreslas som
Hdénsynsomrdde i scenario 2. Vidare forstirks av zoneringsforslagen som visas i Figur 36
och Figur 38 av urvalsfrekvenserna per zon hos de 8 respektive 4 zonkonfigurationer som
uppnatt malen for samma viardekomponenter som i zonkonfigurationen med lagst total
"kostnad” (Figur 37 och Figur 39).

I bada scenarierna foreslas naturskydd som innefattar betydligt stérre skyddsomraden
an de uppsatta malen for manga vardekomponenter (jmf. mdl med totalt skydd i Tabell 6
och Tabell 7).

Tabell 5. Areal storlek och férdelning mellan de olika zonerna i scenario 1 och scenario 2.

Scenario 1 Scenario 2
Andel av Andel av

Zon Area (km2) analysomrade | Area (km2) |analysomrade
Ovrigt 795 58 % 995 73 %
Kulturvard och friluftsliv 134 10% 123 9%
Hansynsomrade 194 14 % 245 18 %
Naturskydd 46 3% - -
Sjofart 196 14 % - -
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Zonering scenario 1
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Figur 36. Zonkonfigurationen med ldgst total "kostnad”, den s.k. "Best run” for scenario 1, dar
placeringen av befintligt naturskydd, Kiviksbredan, badplatser och farled lasts.
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Zonering for en gemensam havsplanering i vdstra Hanobukten

Zon: Kulturvard och friluftsliv Zon: Hansynsomrade
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Figur 37. Urvalsfrekvens per zon for de 8 zonkonfigurationer som i scenario 1 uppndtt malen
for samtliga vardekomponenter. Mérkare farg betyder att planeringsenheten tilldelats zonen fler
ganger.
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Tabell 6. Uppndtt skydd uttryckt som % av utbredningsomrdde i zonkonfigurationen med ldgst
total "kostnad” for scenario 1, ddr placeringen av befintligt naturskydd, Kiviksbredan, badplatser
och farled /dsts.

Totalt Natur- Hansyns-  Kulturskydd
Vardekomponent Latinskt namn/ klass Mal | skydd skydd omrade & friluftsliv
Blastang Fucus vesiculosus 75% | 95% 82 % 13 %
Borstnate Stuckenia pectinata 75% | 100 % 62 % 38%
Sagtang Fucus serratus 75% | 75% 11% 64 %
Rligras Zostera marina 75% | 97 % 39% 58 %
c Axslinga Myriophyllum spicatum 20 % 99 % 75 % 25%
'% Harsarv Zannichellia palustris 20% | 100 % 43 % 57 %
% Natingar Ruppia spp. 20% | 100 % 84 % 16 %
% Hornsarv Ceratophyllum demersum 5% 98 % 4% 94 %
§ Krakel Furcellaria lumbricalis 5% 79% 11% 68 %
Coccotylus truncatus/
Rodblad Phyllophora 5% 19% 3% 15%
pseudoceranoides
Sudare Chorda filum 5% 84 % 48 % 36 %
Tréadslick & molnslick i;fgfe‘jlfj’;tf)’f;l‘l’fsus & 5% | 76%  28% 48 %
Blamussla Mytilus edulis 20 % 34 % 4% 30 %
Hjartmusslor Cerastoderma spp. 50% | 100 % 70 % 29 %
Ringmask Hediste diversicolor 50% | 99% 64 % 36 %
Faborstmaskar Oligochaeta 5% 18 % 2% 16 %
Havstulpaner Balanidae 5% 51 % 0% 51 %
Insektslarver Chironomidae 5% 99 % 48 % 51 %
% Skorv Saduria entomon 5% 5% 0% 5%
é Kraftdjur Bathyporeia pilosa 5% 34 % 6% 28 %
é Kraftdjur Diastylis rathkei 5% | 9% 0% 9%
poosndinit 5w | sxox sw
Ringmask Bylgides sarsi 5% 8% 0% 8%
Ringmaskar Spionidae 5% 11% 0% 11%
Slammarla Corophium volutator 5% 100 % 85 % 15%
Snabelsdackmask Halicryptus spinulosus 5% 6% 0% 6%
Tusensnackor Hydrobiidae 5% 47 % 17% 29 %
Ostersjdmussla Macoma balthica 5% 7% 2% 5%
x Rekryteringsomraden gadda Esox lucius 100% | 100 % 34 % 66 %
- Rekryteringsomraden mort Rutilus rutilus 100% | 97 % 12 % 85%
Kustndra 6vervintringsomraden 100% | 98 % 26 % 73 %
T Kustnara hackningsomraden 100% | 100 % 27 % 73%
£ Qvervintringsomrade alfagel >75  Clangula hyemalis 90% | 86% 1% 19%
Overvintringsomrade alfdgel > 20  Clangula hyemalis 20% | 20% 29% 57 %
Laguner 1150 100% | 100 % 100 % 0%
§ _ Stora grunda vikar och sund 1160 100% | 98 % 67 % 30 %
2 . Marina estuarier 1130 100% | 76 % 73 % 4%
: Sma3 &ar och skir i Ostersjén 1620 100 % | 100 % 95 % 5%
. Vardefulla fartygslamningar 100% | 91% 6% 0% 88 %
% * Utvalda arkeologiska prioritetsomraden 75% | 75% 6% 28 % 42 %
< Arkeologiska prioritetsomraden 5% 53 % 7% 27 % 20%
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Figur 38. Zonkonfigurationen med ldgst total "kostnad”, den s.k. "Best run” for scenario 2, dar

inga omrdden ldsts till ndgon zon.
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Figur 39. Urvalsfrekvens per zon for de 4 zonkonfigurationer som i scenario 2 uppndtt malen
for samtliga vardekomponenter. Mérkare fdrg betyder att planeringsenheten tilldelats zonen fler
ganger.
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Tabell 7. Uppnadtt skydd uttryckt som % av utbredningsomrdde i zonkonfigurationen med ldgst

total "kostnad” fér scenario 2, dir inga omrdden ldsts till ndgon zon.

Totalt Hansyns- Kulturskydd
Vardekomponent Latinskt namn/ klass mal skydd omrade & friluftsliv
Blastang Fucus vesiculosus 75 % 95 % 95 %
Borstnate Stuckenia pectinata 75 % 100 % 100 %
Sagtang Fucus serratus 75 % 75 % 75 %
Rigras Zostera marina 75% 98 % 98 %
s Axslinga Myriophyllum spicatum 20% 100 % 100 %
% Harsarv Zannichellia palustris 20% 100 % 100 %
80
g Natingar Ruppia spp. 20 % 100 % 100 %
% Hornsarv Ceratophyllum demersum 5% 100 % 100 %
® Krakel Furcellaria lumbricalis 5% 80 % 80 %
Rodblad g:;;z%zsr:/:::t?;zimnoides 5% 20% 20%
Sudare Chorda filum 5% 82 % 82 %
Tradslick & molnslick iijgzlf‘,’;;’:’;l‘;’osus & 5% | 76%  76%
Blamussla Mytilus edulis 20 % 36 % 36 %
Hjartmusslor Cerastoderma spp. 50 % 100 % 100 %
Ringmask Hediste diversicolor 50 % 100 % 100 %
Faborstmaskar Oligochaeta 5% 19% 19%
Havstulpaner Balanidae 5% 49 % 49 %
Insektslarver Chironomidae 5% 100 % 100 %
._g. Skorv Saduria entomon 5% 7% 7%
é Kraftdjur Bathyporeia pilosa 5% 32% 32%
é Kraftdjur Diastylis rathkei 5% 10 % 10 %
Hanonriva N IEPT IETET
Ringmask Bylgides sarsi 5% 9% 9%
Ringmaskar Spionidae 5% 10% 10 %
Slammarla Corophium volutator 5% 100 % 100 %
Snabelsdackmask Halicryptus spinulosus 5% 6% 6%
Tusensndckor Hydrobiidae 5% 47 % 47 %
Ostersjomussla Macoma balthica 5% 7% 7%
> Rekryteringsomraden gadda Esox lucius 100 % | 100 % 100 %
= Rekryteringsomraden mort Rutilus rutilus 100 % | 100 % 100 %
Kustndra 6vervintringsomraden 100 % | 100 % 100 %
T Kustnara hackningsomraden 100% | 100 % 100 %
& Overvintringsomrade alfagel >75  Clangula hyemalis 90% | 100% 100 %
Overvintringsomrade alfagel >20  Clangula hyemalis 20% 20% 20%
g Laguner 1150 100% | 100% 100 %
% Stora grunda vikar och sund 1160 100 % | 100 % 100 %
g Marina estuarier 1130 100 % | 100 % 100 %
§ Sma3 &ar och skir i Ostersjén 1620 100 % | 100 % 100 %
. Vérdefulla fartygslamningar 100 % | 100 % 6% 94 %
% Utvalda arkeologiska prioritetsomraden 75% 75 % 35% 40 %
= Arkeologiska prioritetsomraden 5% 53% 35% 19%
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5.3 Diskussion

Att ta hansyn till alla de olika intressen som finns i ett havsomrade samt hur dessa
paverkar varandra ar otroligt komplicerat. Den zoneringsanalys som utforts med hjélp av
Marxan with Zones har utfoérts for att stddja denna process. Zoneringen visar vilka
omraden som vore lampliga for omradesskydd for att uppna de mal som satts for
vardekomponenterna samtidigt som konflikter med olika sektorsintressen minimeras.
Resultaten visade att det befintliga naturskyddet i vastra Hanobukten ar valplacerat och
bidrar till att skyddsmalen féor manga av vairdekomponenterna uppnds, men indikerar
ocksa att det kan finnas ett behov for ytterligare omradesskydd. De omraden som foreslas
for komplettering av befintligt naturskydd (zon Hédnsynsomrdden) éverlappar relativt val
med det redan foreslagna naturskyddet kring Tosteberga skargard och Kiviksbredan (se
avsnitt 4.6). Kulturvirdena erhaller i dagslaget nara till inget omradesskydd vilket skiljer
sig stort fran de intressen som uttryckts av Kristianstads kommun. Hér finns saledes
utrymme for forandringar.

Ungefar samma omraden foreslds for naturskydd i bada scenarierna, vilket troligtvis
beror pa att malen for fagelomradena och de arkeologiska prioritetsomradena ar satta sa
pass hogt att skyddet koncentreras i dessa omraden. Omradena ar dessutom stora och
lokaliserade pa platser dar &ven manga andra varden finns. Detta bidrar till att skyddet
av ett flertal andra varden innefattar betydligt storre omraden dn de uppsatta malen for
manga dem.

Fyhr m.fl. (2015) utférde en Marxan with Zones-analys i Hanobukten vars analysomrade
delvis Overlappar med denna studie. Syftet for den analysen var att titta pa
havsplaneomradet for den nationella havsplaneringen (se Havs- och vattenmyndigheten
2015) och inkluderade darmed inte kustndra omraden. Saledes var skyddsmalen riktade
mot naturvarden i utsjon. Resultaten fran Fyhr m.fl. (2015) visade att utsjbomradena i
Kristianstads kommun, sdrskilt inom och i anslutning till évervintringsomradet for
alfagel, aven var viktiga och strategiska for omradesskydd ur ett bredare Hanobukts-
perspektiv.

Att de omraden som foreslas for zonen Kulturvdrd och friluftsliv fordelar sig separerade,
enstaka planeringsenheter Over stora delar indikerar att konflikterna mellan
kulturvardena och andra intressen ar relativt jamnt fordelade 6ver omradet, vilket gor att
Marxan with Zones inte pekar ut ett sirskilt omrade. Detta skulle kunna tyda pa att
lokaliseringen av kulturvirdeskyddet 4r hyfsat fritt med hansyn till konflikter. Aven inom
zonen Hdnsynsomrdden finns flera omraden dér enskilda planeringsenheter skapar ett
prickigt monster. Det kan vara svart och oonskat att bilda omradesskydd som foljer dessa
monster dven om de visar att omradena ar i behov av skydd. 1 sa fall boér
ersattningsomraden for dessa undersokas noggrannare.

Storre delen av kuststrackan har pekats ut som lampliga for omradesskydd. Eftersom
kuststrackan ar av stor vikt for turismen kan eventuellt en form av ekoturism vara nagot
att undersoka i de omraden langst kusten dir naturskydd foreslas eller redan finns.
Tanken med denna skulle da vara att reglera nyttjandet av kuststrackan sa att de varden
som finns dar inte stérs under perioder nar de ar sarskilt kdnsliga eller pa ett sitt sa att
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bestdende skador uppstar. T.ex. bor anviandningen av de badplatser som bidrog till att
skyddsmalen for Natura 2000 habitattypen "Stora grunda vikar och sund”, kustnira
overvintringsomraden for sjofagel och rekryteringsomraden for mort inte kunde uppnas
ses Over sa att badaktiviteter inte skadar dessa viarden pa ett oonskat sitt.

Zoneringen bidrar med ett bra underlag for fortsatt diskussion och precisering, snarare
an ett slutbehandlat resultat for havsplanering. De avvagningar och varderingar som ar
avgorande for analysen speglar snarare forvaltningsmal dn matematiska losningar
(Williams m.fl. 2014). Vidare visade Fyhr m.fl. (2015) att forvaltningsstrategin och
malsattningarna kan spela stor roll for resultatet av en Marxan-analys. Darfor vore det
onskvart med gediget vetenskapligt stod for sddana avvagningar. Exempel pa sadant stod
kan vara hur stora omraden som behovs for en population eller arts langsiktiga
overlevnad eller vilken yta med blamusslor som behovs for att forse alfagel med foda
under overvintringen. Vidare inkluderas inte paverkan fran Overgddning,
klimatférdandringar, diffusa utslapp/lackage fran t.ex. land eller andra havsomraden i
Marxan with Zones-analysen, vilket dven ar relevant for havsplaneringen.

Inloppet till Helge & vid Ahus hamn pekas i scenario 2 ut som Hdnsynsomrdde vilket i
huvudsak beror pa att omradet dr klassat som Natura 2000 naturtypen Marina Estuarier
(1130) och 6vervintingsomrade for sjofagel. Har bor de faktiska vardena undersokas
narmare for att avgéra om detta ar skaligt.

Berakningsprinciperna av Marxan with Zones gor att planeringsenheter med flera varden
som oOverlappar varandra prioriteras for att minska kostnaderna. Det finns vissa
svarigheter som ar forknippade med ett sddant upplagg. Om den totala utbredningen
(oavsett abundans) av arter, biotoper eller livsmiljder anviands for att identifiera
vardekomponenter som gynnar flera arter, kan det resultera i att omradesskyddet
placeras dar manga arter forekommer slumpmaéssigt eller i mycket sma forekomster,
snarare dn i deras kirnomraden (Williams m.fl. 2014). Darfor ar det rekommenderat att i
Marxan with Zones anvdnda kartor som beskriver vardenas kdrnomraden, snarare dn
deras fulla utbredningsomraden. Dessa maste alltsa identifieras innan analysen. For vissa
vardekomponenter fanns inte sidana underlag tillgangliga. T.ex. fanns endast forekomst,
och inte t.ex. 2 25 % tdckningsgrad, tillgangligt for sagtang, axslinga, harsarv, natingar,
hornsarv, rodblad, sudare, tradslick och molnslick, hjartmusslor, faborstmaskar,
havstulpaner, skorv, ringmasken Bylgides sarsi, snabelsackmask samt tusensndckor (se
Wijkmark m.fl. 2015a), vilket snarare innebar utbredning an kdrnomraden. De kustnara
overvintringsomraden och hickningsomraden for sjofagel innefattar troligtvis ocksa
vidare utbredning dn kdrnomradena. Man bor darfor vara medveten om att det finns
utrymme for ytterligare optimering av designen av omradesskydd som foreslas i dessa
scenarier.

Biodiversitetkonventionen har antagit fem rekommenderade natverksegenskaper och -
komponenter for skapandet ett representativt natverk av skyddade omraden (CBD 2008).
I zoneringsanalysen har enbart tvda av dessa behandlats, namligen ekologiskt och
biologiskt viktiga omrdden (naturvarden) och representativitet (skydda lite av allt). CBD
rekommenderar dock ytterligare tre faktorer att ta hansyn till nir skyddande omraden
designas: konnektivitet, replikerade ekologiska féreteelser, samt adekvata och livskraftiga
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omrdden. Det ar mycket mojligt att resultaten av zonering bidrar till ett fullvardigt skydd
med hansyn till dessa kriterier, men det har inte kunnat analyseras nirmare. For
langsiktig forvaltning av natur- och kulturvarden ar heller inte omradesskydd tillrackligt.
Vid tillfallen nar miljogifter och 6vergddning ar de storsta hoten ar det troligtvis andra
atgarder som ar huvudlosningen. Eftersom inga marina daggdjur har sina livshistoriskt
viktiga tillhall i viastra Hanébukten finns det t.ex. liten poédng att dar inkludera deras
intressen i rumsligt omradesskydd. . Hanobukten ar ett likval ett relativt viktigt omrade
for Ostersjépopulationen av tumlare, och stérningen av dessa kan begrinsas avsevirt om
vindkraftverksfundament konstruerade genom palning undviks. Kommunerna i vastra
Hanobukten kan ocksa bidra genom att verka for utveckling och anvindning av silsdkra
fiskeredskap, minskade utslapp av miljogifter samt forhindrande av klimatférdndringar.

Det dr inte mojligt att garantera att virdekomponenterna far ett fullvardigt skydd genom
det befintliga eller foreslagna omradesskyddet, oavsett hur valplacerat det ar. Befintliga
foreskrifter och forvaltningsplaner bor ses 6ver och nya bor utformas sa att de faktiskt
innebar det skydd som de marina virdena i dessa omraden ar i behov av samt att de
efterfoljs. Strukturerad uppf6ljning och utviardering av skyddet ar ocksa nédvandigt for
att sidkerstdlla att skyddet har verkan och naturviardena forvaltas och bevaras.
Forandringar 6ver tid kan ocksa vara ett problem for rumsligt skydd som ar relativt
statiskt. Sasongsskillnader fangas inte av Marxan with Zones utan varje analys motsvarar
en overblicksbild eller en arssammanstillning. Detta kan delvis hanteras genom att ha
sdsongsbetonade atgarder for zonerna, liknande dagens fagelskyddsomraden.

Sammanfattningsvis har Marxan with Zones visat sig vara ett effektivt verktyg for att pa
ett strukturerat satt sammanstélla och analysera information fran ett stort antal rumsligt
beskrivna natur- och kulturvirden samt ménskligt framkallad paverkan pa dessa.
Resultaten kan anvandas direkt i havs- och kustplanering, som underlag fér samrad och
strategiska beslut om placering och utformning av inrdttandet av omradesskydd och nya
verksamheter samt som ett kommunikationsverktyg.

6 TACK
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8 BILAGOR

1. Marxan wih Zones-resultat som ESRI shapefiler
a) MarxanZ_scenariol.shp
b) MarxanZ_scenario2.shp

2. Kartor fran rapporten i TIFF-format
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