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FORORD

Arbetet som presenteras i den har rapporten utgdér underlag for inrattandet av ett
nationellt program for s.k. biogeografisk uppfoljning av marina naturtyper och arter
inom "delsystem hav”. Uppf6ljningen giller fraimst marina naturtyper och arter inom
art- och habitatdirektivet, s.k. Natura 2000-naturtyper och arter.

Havs- och vattenmyndigheten (HaV) ansvarar for delsystemen hav samt sjoar och
vattendrag inom biogeografisk uppfoljning. Naturvardsverket (NV) ansvarar for de
terrestra delsystemen och har i tilligg det nationella samordningsansvaret for art- och
habitatdirektivet. ArtDatabanken (ADb)-SLU har fatt i uppdrag av HaV att utreda och
granska de akvatiska delsystemen. Denna rapport ar ett resultat i ett sddant uppdrag for
att utveckla den biogeografiska uppfoljningen. Rapporten utgdér inte nagot
stillningstagande fran HaV:s eller NV:s sida utan forfattarna ansvarar sjilva for
innehéllet.

Biogeografisk uppféljning ska folja upp areal och utbredning av naturtyper samt dess
viktiga strukturer, funktioner och typiska arter. Vissa naturtyper saknar en heltickande
kartering vilket forsvarar uppféljningen.

Foéljande rapport presenterar en potentiell utbredning av naturtyperna sandbankar
(1110), rev (1170), aséar i Ostersjén (1610) och skar i Ostersjén (1620). De har tagits
fram med hjalp av GIS-analys utifran djupkurvor baserade pa hoguppldsta djupkartor
tillsammans med information kring bottensubstrat. Metoden har forfinats i projektet
och rapporten presenterar dven en jimforelse fran den tidigare studien: Fyhr, F. 2012.
GIS-utsokning av potentiella Natura 2000 naturtyper 1170 rev och 1110 sandbankar.
AquaBiota Notes 2012:01.

Rapporter fran studierna inklusive GIS skikt laggs efterhand upp pa miljodataportalen;
http://mdp.vic-metria.nu/miljodataportalen/

Ansvariga handldggare for projektmedel till denna studie har varit Mona Naeslund ADb,
Erland Lettevall HaV och Conny Jacobson NV.
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SAMMANFATTNING

EU:s art- och habitatdirektiv listar ett antal arter och naturtyper som ska bevaras och
vars bevarandestatus dven ska dvervakas. For nagra av direktivets marina naturtyper ar
kunskapen om ytstorlek och utbredningen i landet mindre god. Detta géller framst for
Natura 2000-naturtyperna 1110 sandbankar, 1170 rev, 1140 blottade ler- och
sandbottnar och 1180 bubbelstrukturer.

Denna rapport dr en sammanstallning av tidigare studier (Fyhr 2012), dar potentiell
utbredning av naturtyperna 1110 sandbankar och 1170 rev tagits fram utifran tillganglig
information i Vasternorrland, S6dermanland, Ostergétland, Blekinge och Skéne ldn, samt
Gullmarsfjorden och ett omrade i Skagerrak i Vastra Gotalands lan. I likhet med de
tidigare studierna gjordes detta som en GIS-analys utifrdn djupkurvor baserade pa
hogupplosta djupkartor tillsammans med information kring bottensubstrat. Studien har
kompletterats med uppdaterad information kring utbredningen av 1610 rullstensdséar i
Ostersjén och 1620 skdr i Ostersjén, och med nya utsokningar av 1110 sandbankar och
1170 rev i Stockholms lan samt en utdkning av omradet i Skagerrak. Under projektets
gang skedde en metodutveckling, som resulterade i att nya upphojningar soktes ut pa
finare skala kring redan identifierade 1610 rullstensdséar i Ostersjén och 1620 skdr i
Ostersjon.

Med tillgdng till uppdaterad information kring landutbredningen av Natura 2000-
naturtyperna 1610 rullstensdséar i Ostersjén och 1620 skdir i Ostersjén kunde vissa
metodforbattringar genomfoéras, vilket har Okat kunskapen kring undervattens-
utbredningen av dessa naturtyper pa nationell skala avsevart. Totalt har 54 omraden
(27 km?) innehéllandes 1610 rullstensdséar i Ostersjén och 4 056 omraden (1 619 km?)
inneh&llandes 1620 skdr i Ostersjén identifierats frdn Norrbottens till Skdne lin. Aven
kunskapen kring Natura 2000-naturtyperna 1170 rev och 1110 sandbankars potentiella
areal och utbredning har forbattrats betydligt da ett stort antal och stora arealer av
naturtyperna har identifierats i de undersokta omradena (4 064 st potentiella 1110
sandbankar pa totalt 1 021 km?, och 12 634 st potentiella 1170 rev pa totalt 2 102 km?2).
Sarskilt manga potentiella 1110 sandbankar och 1170 rev identifierades i Stockholms,
Ostergotlands och Blekinges lin. Alla upphojningar fr&n botten i Skagerrak var
dominerade av hardsubstrat och darfor pekades inga potentiella 1110 sandbankar ut
inom omradet.

Jamforelser mellan resultat baserade pa djupkartor av olika kvalitet visar tydligt
underlagens inverkan pa resultaten. Stora omraden med potentiellt stor areal av
naturtyper forbises helt eller missbeddms rumsligt och storleksméassigt. Det
rekommenderas darfor att marina omraden som analyserats baserat pa siamre
djupunderlag bor goras om, allteftersom battre sadana blir tillgangliga.

En dverlappsanalys med dropvideodata i Skdne och Blekinge visade att klassningen av
potentiella 1170 rev stamde bra 6verens med verkliga forhallanden, medan klassningen
av 1110 sandbankar utifran geologilagren var betydligt mindre sdker. Eftersom
resultatet av naturtypsutsokning ar framtagna genom en GIS-analys baserat pa relativt
osdkra substratunderlag och inte en exakt bild av verkligheten &ar det var
rekommendation att verifiera resultaten med faltinventeringar.

I det nationella och internationella arbetet med planering, skyddsatgirder och
forvaltning av havsmiljé dr behovet av kartunderlag som beskriver den marina miljon
stort. Resultat fran denna studie bidrar med betydande information kring marina Natura
2000-naturtypers potentiella utbredning och omfattning samt okar forutsiattningarna
for god marin férvaltning och mojligheter att implementera EUs direktiv.



SUMMARY

EU Habitats Directive lists a number of species and habitats to be preserved and whose
conservation status should be monitored. For a few of the directive's marine habitats,
the knowledge concerning surface area and the prevalence in the country is insufficient.
This applies mainly to the Natura 2000 habitat types 1110 sandbanks, 1170 reefs, 1140
mudflats and sandflats, and 1180 submarine structures made by leaking gases.

This study is compiled of earlier studies (Fyhr 2012), where maps of potential
distribution of the habitat types 1110 sandbanks and 1170 reefs was prepared in
Vasternorrland, S6dermanland, ()stergﬁtland, Blekinge and Skane counties, as well as
Gullmarsfjorden and a Skagerrak area in Vastra Gotalands County. In addition to the
results from the two earlier studies, maps of potential distribution of the habitat types
1110 sandbanks and 1170 was prepared in Stockholm County and extended in the
Skagerrak area. The distribution of habitat types was identified using depth contours
derived from high-resolution depth maps along with information about the surface
substrate. Further, the study was complemented with updated information on the
distribution of 1610 Baltic esker islands and 1620 boreal Baltic islets and small islands.
The method was developed during the project process, resulting in a finer scale
identification of new elevations surrounding the 1610 Baltic esker islands and 1620
boreal Baltic islets and small islands.

Due to access to updated information regarding the land distribution of 1610 Baltic esker
islands and 1620 boreal Baltic islets and small islands (which led to a method
development), the knowledge about the marine distribution of these habitats improved
significantly on a national scale. In total 54 areas (27 km2) containing 1610 Baltic esker
islands and 4 056 areas (1 619 km?) containing 1620 boreal Baltic islets and small islands
were identified from Norrbotten to Skdne County. Further, the knowledge concerning
surface area and prevalence of the Natura 2000 habitat types 1170 reefs and 1110
sandbanks has been substantially improved. A large number and wide areas of potential
1110 sandbanks and 1170 reefs have been identified in the investigated areas (4 064
potential 1110 sandbanks of totally 1 021 km?, and 12 634 potential 1170 reefs of totally
2 102 km?), especially in Stockholm, Ostergotland and Blekinge County. All elevations
from the seafloor in the Skagerrak area were dominated by hard substrate and therefore
no potential 1110 sandbanks were identified in that area.

Comparisons between results based on depth maps of different quality clearly show the
importance of good input data. Large areas with potentially high nature values were
overlooked completely or misjudged regarding size and spatial location. It is therefore
recommended that marine areas that have been analyzed based on depth maps of lower
quality should be reanalyzed, as better ones become available.

Comparisons with drop-video data in Skane and Blekinge County showed that the
classification of potential 1170 reefs corresponded well with real conditions, while the
classification of 1110 sandbanks from the geology layers was less certain. As the result of
this study is the product of a GIS analysis, partly based on relatively uncertain substrate
information, it is not perfectly describing real conditions. Therefore it is recommended
to verify the results with field surveys.

Map data that describes the marine environment is greatly needed for the national and
international planning, protection and management of the marine environment. Results
from this study will contribute with significant information about potential surface area
and prevalence of the Natura 2000 habitat types 1170 reefs and 1110 sandbanks and
increase the chances of good marine management and the ability to implement the EU
Directive.



1. INLEDNING

EU:s art- och habitatdirektiv listar ett antal arter och naturtyper som ska bevaras och
vars bevarandestatus dven ska overvakas. Under 2009-2011 drev Ekologigruppen och
ArtDatabanken pa uppdrag av Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten
projektet "Biogeografisk uppféljning av naturtyper och arter”, som syftade till att
etablera uppféljning for de arter och naturtyper dar sadan behdvs men saknas
(Johansson 2010, Naturvardsverket 2010).

For nagra av art- och habitatdirektivets naturtyper i havsmiljo ar kunskapen om
utbredning och ytstorlek i landet mindre god. Detta giller framst for naturtyperna 1110
sandbankar, 1170 rev, 1140 blottade ler- och sandbottnar och 1180 bubbelstrukturer.
Kunskapsluckan beror dels pa att det inte har genomférts ndgon heltdckande
inventering, jfr exempelvis vatmarksinventeringen (Naturvardsverket 2009a), och dels
pa att vissa av naturtyperna i art- och habitatdirektivet inte traditionellt har identifierats
som egna naturtyper, de ar snarare naturtypskomplex. Den bristfilliga kunskapen nar
det giller areal och utbredning av naturtyperna forsvarar berdkning av antal stickprov
och kostnader for uppf6ljning.

Detta projekt ar en fortsittning pa ”"Biogeografisk uppfoljning av naturtyper och arter”
och avser 6ka kunskapen kring areal och utbredning av Natura 2000-naturtyperna 1610
rullstensdsoar i Ostersj()'n, 1620 skdr i Ostersj(')'n, samt 1170 rev och 1110 sandbankar.
Denna rapport dr en sammanstillning av tidigare studier (Fyhr 2012) och har
kompletterats med uppdaterad information kring undervattens-utbredningen av 1610
rullstensdséar i Ostersjon och 1620 skdir i Ostersjén, och med nya utsékningar i
Stockholms ldn samt ett utokat omrade i Skagerrak. Under projektets gang skedde en
metodutveckling, som resulterade i att nya upphojningar séktes ut pa finare skala kring
redan identifierade 1610 rullstensdséar i Ostersjén och 1620 skdr i Ostersjon.

Var 6:e ar rapporterar Sverige areal som en del av bedémningen av bevarandestatus for
arter och naturtyper i EUs art- och habitatdirektiv till EU enligt artikel 17. Underlaget i
den har rapporten har legat till grund for arealuppskattningar fér 1110 sandbankar,
1170 rev, 1610 rullstensdséar i Ostersjon och 1620 skdr i Ostersjon i 2013 Ars
rapportering (Naturvardsverket 2013). Utbredningskartorna for naturtyperna i
rapporten kommer adven att fungera som planeringsunderlag av biogeografisk
uppfoljning av naturtyperna. Syftet med uppfoljningen ar att fa underlag till bedomning
av status och eventuella behov till atgarder sa att malen med habitatdirektivet och den
svenska miljopolitiken kan nas mer effektivt, d.v.s. kort sagt gynnsam bevarandestatus
for berérda naturtyper och arter.



2. MATERIAL OCH METODER

Kartor éver mojlig utbredning av naturtyperna 1610 rullstensdséar i Ostersjén, 1620 skdr
i Ostersjén, samt 1110 sandbankar och 1170 rev har tagits fram med hjilp av djupkurvor
baserade pa hogupplosta och/eller rikstickande djupkartor (kapitel 2.1. Djup och
djupkurvatur). Utsokningen av 1110 sandbankar och 1170 rev har dven kompletterats
med information kring bottensubstrat (kapitel 2.3. Substrat). For avgransning av
naturtyperna 1110 sandbankar och 1170 rev anvandes EU:s definitioner samt Sveriges
tolkningar av dessa (Naturvardsverket 2011). De omraden som undersoktes med
hogupplosta djupkurvor som underlag i de tva tidigare studierna var Vasternorrland,
Sodermanland, Ostergotland, Blekinge och Skane lidn, samt Gullmarsfjorden och ett
omrade i Skagerrak i Vastra Gotalands lan. Denna rapport har dven kompletterats med
resultat fran Stockholms ldn samt en utékning av omradet i Skagerrak. Samtliga
omraden dar hogupplosta djupkurvor anvants som underlag visas i figur 1. [ resterande
omraden baseras kartorna pa rikstackande djupkartor.
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Figur 1. Studieomraden dir potentiella 1110 sandbankar och 1170 rev sékts ut baserat pd

hégupplésta djupkartor. Sveriges territorialvatten strdacker sig ut till lansgransen.



I de hogupplosta omradena finns betydligt battre djupinformation (batymetri) och mer
inventeringsdata, samt vissa modellerade kartskikt som visar utbredningen av
bottenlevande arter. Utsokningen av 1110 sandbankar och 1170 rev baserat pa
rikstickande underlag har dven utforts i de hogupplosta omradena for att mojliggora en
illustration av skillnaden mellan resultat baserade pa underlag av olika kvalitet.
Tillforlitligheten i kartorna varierar mycket beroende pa hur detaljerad information som
finns for olika omrdden. Darfér har dven sdkerheten i skattningarna utvarderats och
beskrivits. Kartorna omfattar hela utbredningsomradet fér naturtyperna, dvs. hela
Sveriges vatten fran hogvattenlinjen, inklusive svensk ekonomisk zon.

Nagra uppdateringar av data har gjorts i samband med denna sammanstillning.
Substratanalysen har uppdaterats da nagra fel hittats i underlagsfilen och 6éverlappande
polygoner har rensats. Denna harmonisering mojliggor en mer korrekt jamforelse av de
olika omradena och djupunderlagen. I samband med sammanslagningen av
studieomradena har en ny gransanalys gjorts i Skane 1an samt vid lansgriansen mellan
Stockholm och S6dermanland. Detta innebdar att de upphéjningar som tidigare klippts av
vid rastrets utkant nu kan redovisas i en mer verklighetsnara form och storlek.

2.1. Djup och djupkurvatur

For utsokning pa nationell skala anviandes en djupkarta (raster) i 200 m uppldsning
framtaget inom EU-projektet EUSeaMap (se Cameron och Askew 2011). Utdver detta
raster anvandes, som ndamnts ovan, mer detaljerade djupraster i Vasternorrland,
Stockholms, Sodermanlands, (")sterg('jtlands, Blekinge och Skdne Ildn samt i
Gullmarsfjorden och ett mindre omrade i Skagerrak i Vastra Gotalands lan.

De detaljerade djupraster som anvindes i Vasternorrland, Stockholms, S6dermanlands,
Ostergétlands, Blekinge och Skane lin har skapats genom interpolering med metoden
kriging (Carlstrom m.fl. 2010) inom fyra olika projekt (tabell 1). Dessa interpoleringar
har baserats pa data fran Sjofartsverkets djupdatabas DIS. I dessa ldn har data fran
moderna sjomatningar kompletterats med digitaliserade uppgifter fran historiska
djupmatningar, vissa sd gamla som fran slutet av 1800-talet. Trots matningarnas alder
har utvirderingar visat att interpoleringar baserade pa dessa data ger detaljerade och
tillforlitliga djupkartor lampliga for storskaliga kartanalyser (Carlstrom m.fl. 2010).

Generellt for djupdatasetet i Skdne och Blekinge kan ndmnas att titheten mellan
datapunkterna var valdigt hog. Dar det fanns tillgdngligt har wunderlag for
interpoleringarna haft upplosningen 5 m mellan matpunkterna. I vissa kvalificerat
hemliga omrdden var dock avstdndet mellan de tillgingliga datapunkterna 50 m.
Kvalitetsskillnaden i den interpolerade kartbilden mellan dessa omraden ar inte sa stor
och kan inte skonjas med blotta dgat.

De djupraster som anvidndes i Gullmarsfjorden och omradet i Skagerrak (tabell 1)
bygger uteslutande pa djupinformation uppmatt med flerstraligt ekolod, s.k. multibeam
sonar (Marin Matteknik 2003 och 2006). Ett flerstraligt ekolod skickar ut en stor mangd
ljudpulser samtidigt, till skillnad fran ett enkelstraligt ekolod som enbart skickar ut en
ljudpuls. Varje enskild puls eller strale representerar en sarskild vinkel under baten och



kombinationen av alla dessa ljudstralar mojliggor kartliggning av en bred och
hogupplost sektion av botten under matfartyget.

Upplosningen i de djupraster som anvindes for naturtypsundersokningen varierade
ndgot mellan studieomrddena (tabell 1). I Visternorrland och Ostergétland var
djuprastret i 25 m uppldsning och i Stockholm, Sédermanland, Blekinge, Skane lan och
Skagerrak var rasterna i 10 m upplosning. Finast upplosning (2 m) aterfanns i
Gullmarsfjorden. Djupkartorna som anviandes i Vasternorrlands marina omrade ar i
sjilva verket tvd sammanfogade djupraster med olika upplésning, pa 25 respektive

100 m (figur 2) (Florén m.fl. 2012).

Tabell 1. Ursprung och upplésning hos de djupraster som anvants for naturtypsutsokningen.

Omrade Upplésning (m) Skapat inom projekt Skapat av Referens
Naturvardsverkets projekt Marin ) ,
. . . AquaBiota Water Florén m.fl.
Vasternorrland 25/100 Modellering Vasternorrland
Research (2010) 2012
(MMVN).
Naturvardsverkets projekt Marin . Nystrém
K AquaBiota Water
Stockholm 10 Modellering Stockholm Sandman m.fl.
. Research (2012)
Sédermanland (MMSS). 2013
Naturvard ket jekt Mari Nystro
) aturvar .sver ets proje arin AquaBiota Water ystrom
Sédermanland 10 Modellering Stockholm Sandman m.fl.
. Research (2011)
Sédermanland (MMSS). 2013
.. . Naturvardsverkets projekt Marin AquaBiota Water Carlstrom m.fl.
Ostergotland 25 L . L
Modellering Ostergdtland (MMOG) Research (2010) 2010
EU LIFE+ projektet Innovative
approaches for marine biodiversit
. pp. A I 1odiversity AquaBiota Water Wijkmark m.fl.
Blekinge 10 monitoring and assessment of .
. Research (2012) in prep.
conservation status of nature
values in the Baltic Sea (MARMONI)
EU LIFE+ projektet Innovative
approaches for marine biodiversit
. pp. C, > an 1odiversity AquaBiota Water Wijkmark m.fl.
Skdne 10 monitoring and assessment of .
. Research (2012) in prep.
conservation status of nature
values in the Baltic Sea (MARMONI)
EU Interreg |1l B projektet NOrth Sea Marin
. regional and Local IMPlementation Marin Matteknik . .
Gullmarsfjorden 2 . ) Matteknik
of the Water Framework Directive  (2003) 2006
(NOLIMP-WFD)
Marin Matteknik Marin
Skagerrak 10 30911 - Sjomatning i norra Bohuslan (2003) Matteknik
2003
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Figur 2. Fordelning av de tvd olika kvaliteterna i djuprastret som anvindes i utsékningen av
1170 rev och 1110 sandbankar 7 Védsternorriands marina omrdde.

For avgransning av naturtyperna anviandes EU:s definitioner samt Sveriges tolkningar
av dessa (se Naturvardsverket 2011). "Topografiskt avskild” ar ett viktigt begrepp for
klassningen av bade 1110 sandbankar och 1170 rev. Det definieras som en enhet som
begransas av den djupast liggande djupkurva som omsluter enheten. En topografiskt
avskild enhet kan, men behdver inte, omges av flata bottnar. Enligt definitionen ska 1110
sandbankar och 1170 rev till "mesta del” omges av djupt vatten ("predominantly
surrounded by deeper water” i EU:s definition) vilket i Sverige tolkas som att
atminstone tre av bankens fyra sidor ska omges av djupare vatten. Banken kan alltsa
utga ifran land.

Baserat pa djuprasterna skapades djupkurvor, dvs. ett dataset av separata linjer
(konturer) som representerar djupvarden i rastret (figur 3). Ett detaljerat och bra
djupraster ar en forutsiattning for att dessa ska bli anvdndbara, eftersom metoden ar
kanslig for bade felaktigheter i djupkartan och dess uppldsning. Djupkurvorna togs fram
for varje detaljomrade samt for den 6versiktliga djupkartan. Djupkurvorna anvandes for
att identifiera upphéjningar fran botten och avgriansa 1610 rullstensdséar i Ostersjén och
1620 skdr i Ostersjén, samt potentiella 1170 rev och 1110 sandbankar.
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Figur 3. Vénster kartbild: Djupraster med 10 meters upplésning. Héger kartbild: Djupkurvor
skapade med djuprastret i vanster kartbild som underiag.

2.2. Naturtypsavgransning

Den djupast liggande kurvan som innesluter en eller flera upphdjningar, fick
representera det potentiella naturtypsomradets yttersta linje. Det innebar att ett
potentiellt naturtypsomrade kan besta av flera mindre upphojningar som alla ligger
inom samma stora upphdjning (figur 4). I detta projekt valdes att systematiskt anvinda
samma metod overallt &ven om det innebér att detaljerad information inom naturtyper
forloras i vissa omraden. For mer information kring detta se kapitel 4. DISKUSSION. 1
samrad med uppdragsgivaren valdes en hojdskillnad pa 2 m som minimumgrans for vad
som kunde raknas som en upphojning. Ingen maxgrans for areal eller héjdskillnad har
anvants.

—— Utvalda linjer
Djupkurvor (m)
—-2-0
—-6--3
— 107
—14--11
-17--15
-19--18
-22--20
-25--23
-29--26
—-33--30
ey § m R L K AquaBiota

Figur 4. Exempel pd naturtypsavgrdnsning. Den yttersta djupkurvan som innesluter en
upphdjning valdes ut och markerades. Denna representerar sedan naturtypens yttre linje.
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Maxdjupet for de grundaste delarna av 1110 sandbankar sattes till 30 m djup. Detta
innebar att nagon del av upphdjningen maste ligga inom 0-30 m for att upphdjningen
ska kunna klassas som en 1110 sandbankar. Denna djupgrans baserades pa den svenska
tolkningen av EU:s definition av naturtypen.

Sedan genomforandet av tidigare studier (Fyhr 2012) har uppdaterad information kring
utbredningen av 1610 rullstensdséar i Ostersjon och 1620 skdr i Ostersjén blivit tillganglig
(EEA 2013, Naturvardsverket 2013). Landdelen fér 1610 rullstensdséar i Ostersjon
identifieras som 6ar >0,1 ha i Ostersjon t.o.m. Blekinge lin med substrat av sand, grus
och sten som harstammar fran inlandsisens smaltvatten (Hallberg m.fl. 2010). 1620 skdr
i Ostersjén identifieras som 6vriga 6ar med en storlek av >0,1 ha med en tridtickning
<2,5 ha (Skanes m.fl. 2007). Denna information innefattar endast landdelen av 1610
rullstensdséar i Ostersjon och 1620 skdr i Ostersjén, da undervattensutbredning dnnu inte
inventerats. 1610 rullstensdséar i Ostersjén férekommer endast i boreal region i
Ostersjon, medan 1620 skdr i Ostersjén féorekommer i bade boreal och kontinental
region, till och med Blekinge lin (en 6 som identifierats som 1620 skdr i Ostersjén under
basinventeringen i Skane lan togs ocksa med i studien).

Landdelarna for 1610 rullstensdséar i Ostersjén och 1620 skir i Ostersjon kompletterades
med undervattensutbredning genom identifiering av den djupkurva som omsluter
naturtypen. Enligt Naturvardsverkets definition av 1610 rullstensdséar i Ostersjén och
1620 skdr i Ostersjén (Naturvardsverket 2011) striacker sig naturtyperna ned i vattnet
t.o.m. makrovegetationens utbredningsgrans. I denna studie sattes max-djupet till 15 m
for naturtypernas marina utbredningsgransgrians. Max-djupet valdes utifran grans-
vardet for maximal djuputbredning for de arter som ingar i bedémningsgrunder for
makroalger och gomfroiga vixter, i de omraden dar naturtyperna 1610 rullstensdséar i
Ostersjén och 1620 skdr i Ostersjon forekommer (Naturvardsverket 2007). I de lin dar
detaljerat djupunderlag varit tillgangligt (kapitel 2.1. Djup och djupkurvatur) har dessa
anvants. [ 6vriga lan anvandes rikstickande djupunderlag.

Den marina delen av 1610 rullstensdséar i Ostersjon och 1620 skdr i Ostersjén fick
innehdlla mindre grynnor, alternativt land med mindre areal dn den totala andelen skar.
Storre landomraden tillits inom ett omrdde om landomradet var omringat av den
aktuella naturtypen pa alla eller nastan alla sidor. Varje enskild polygon fér den marina
utbredningen av 1610 rullstensdséar i Ostersjon och 1620 skdr i Ostersjén kan séledes
innesluta flera redan identifierade landomraden av samma typ. I de omraden dér endast
rikstdckande djupunderlag funnits att tillgd har utsokning och berdkning av areal av
1610 rullstensdséar i Ostersjén och 1620 skdr i Ostersjon till storsta del baserats pa
upprattandet av en buffertzon kring omradet, eftersom ingen djupkurva kunnat véljas
(figur 5).
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Figur 5. Exempel pd ett omrdde i Uppsala lin dar endast rikstidckande djupunderlag finns att
tillgd. Omrddena dr skapade utifran en buffertzon pa 200 m.

For utsokningen av undervattensdelen av 1610 rullstensdséar i Ostersjén och 1620 skdr i
Ostersjén har alltsd fordefinierade landpolygoner anvints, medan for utsékningen av
potentiella 1110 sandbankar och 1170 rev har upphdjningar forst identifierats och sedan
Klassats. Dessa tva tillvigagangsatt skiljer sig sdledes nagot at.

2.3. Substrat

Bottnens geologi, exempelvis forekomsten av hardbotten eller sand, ar av hdgsta
betydelse for en habitatutsokning eftersom de definierar de olika habitattyperna.
Informationen om bottensubstrat som anvindes i analyserna kommer fran SGU:s
(Sveriges geologiska undersdkning) ytsubstratklassning av maringeologisk information
(Hallberg m.fl. 2010) (figur 6-11). Underlag till substratkartorna ar uppgifter fran
maringeologiska kartdatabaser samt bottenytsobservationer klassade enligt EUNIS-
systemet version 2004 (Davies m.fl. 2004). Underlagsdata till substratklassningarna ar
insamlat langs inventeringstransekter med 1-11 km mellanrum varpa heltdckande
substratkartor har skapats genom modellering med metoderna GRASP och CART i vissa
omrdden, och genom tolkning i andra. En detaljerad beskrivning av SGU:s
bottensubstratkartor finns i Hallberg m.fl. 2010.

Som ndmnts ovan anvédndes i Skagerrak hogupplost djupdata uppmatt med flerstraligt
ekolod. Vid méatning med ett sddant erhdlls utéver hogupplosta djupdata ocksa s.k.
backscatter-data (amplituddata). Dessa gar att anvdanda till att tolka vilken
sammansattning bottens ytskikt har. De backscatter-data som anvandes i Skagerrak har
delats in i fyra klasser; (1) leror och losa sediment, (2) sand och silt, (3) sand och grusig
sand samt (4) berg och morangrus (Marin Matteknik 2003) (figur 11).
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GIS-utsdkning av Natura 2000-naturtyper - 7670 rullstensaséar i Ostersjon, 1620
skdr i Ostersjon, samt potentiella 7770 sandbankaroch 1170 rev
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Figur 6. Ytsubstratkarta over Vasternorr/ands marina omrdde en//gt SGU:s ytsubstratklassning

(Hallberg m.fl. 2010).
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Figur 7. Ytsubstratkarta dver Stockholms ldns marina omrdde enligt SGU:s ytsubstratklassning
(Hallberg m.fl. 2010). Observera de omrdden som saknar substratunderi/ag.
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Figur 8. Ytsubstratkarta 6ver Sédermanlands och Ostergdtlands marina omrdden enligt SGU:s
ytsubstratklassning (Hallberg m.fl. 2010).
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Figur 9. VYtsubstratkarta J&ver Skdnes och Blekinges marina omrdde enligt SGU:s
ytsubstratklassning (Hallberg m.fl. 2010).
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GIS-utsdkning av Natura 2000-naturtyper - 7670 rullstensaséar i Ostersjon, 1620
skér i Ostersjon, samt potentiella 7770 sandbankaroch 1170 rev
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Figur 10. Ytsubstratkarta over Gullmarsfjorden enligt SGU:s ytsubstratklassning (Hallberg m.fl.
2010).
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Figur 11. Ytsubstratkarta éver studieomrddet i Skagerrak enligt Marin Mdétteknik:s backscatter-
data (Marin Mdatteknik 2003).
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Andelen hard- resp. mjukbottensubstrat raknades ut med hjalp av det generaliserade
substratskiktet for respektive upphéjning, forutom de som redan tillhérde naturtyperna
1610 rullstensdséar i Ostersjon respektive 1620 skdr i Ostersjén. For dessa anvindes
ingen information kring substrat, eftersom landdelen redan klassats som den ena eller
andra naturtypen (EEA 2013, Naturvardsverket 2013).

Enligt Sveriges tolkning av EU:s definition av naturtypen 1110 sandbankar bestar de i
huvudsak av sandiga sediment, men &dven andra kornstorlekar kan forekomma
(Naturvardsverket 2011). All indelning av substratklasser gjordes i samrad med
uppdragsgivaren. De klasser i SGU:s ytsubstratlager som valdes ut for att identifiera
potentiella sandbankar var "Sand, Fine sand” och ”"Sand, coarse sand, gravel and
pebbles” (EUNIS-klasser, ddrav engelsk bendmning). 1170 rev beskrivs i Sveriges
tolkning av EU:s definition av naturtypen som "biogena och/eller geologiska bildningar
av hart substrat forekommande pa hard- eller mjukbottnar”. En upph6jning bestidende
av mjukbotten kan klassas som 1170 rev om den bestdr av musslor eller andra biogena
revstrukturer med en tdckningsgrad > 10 %. For att identifiera potentiella 1170 valdes
substratklasserna "Pebbles, cobbles and boulders” och "Cobbles, boulders and bedrock
(rock)” i SGU:s ytsubstratlager ut. Ovriga substratklasser som inte anvindes i
utsokningen, men kan ingd i de utpekade omradena i mindre andelar var "Mud” och
"Filling material, unclassified” i SGU:s ytsubstratlager. For att rdknas som ett potentiellt
1170 rev eller 1110 sandbank bestamdes att upphdjningen maste besta = 51 % av de for
respektive naturtyp utvalda substratklasserna.

[ vissa omraden forekom det upphojningar som delvis eller helt saknade substrat-
underlag. For att minska en eventuell snedférdelning i utrakningarna av substratandel
riaknades andelen ut baserat pa den substrattickta arealen. Det vill siga, om en tredjedel
av en upphojning bestar av sand och resterande del dr oklassad kommer den rdknas som
en potentiell sandbank med férmodat 100 % sandiga substrat. Upphdjningar med en
substrattickning pa mindre &n 10 % klassades som ”Ingen eller otillracklig
substratinformation”. Andelen yta med substratinformation samt andel av respektive
substratklass (hard, sand, lera/fyllnadsmaterial) anges i attributtabellen i den GIS-fil
som levereras som bilaga till denna rapport.

2.4. Utveckling av metod for utsdkning

Vid identifieringen av potentiella 1110 sandbankar och 1170 rev, samt
undervattensutbredningen fér 1610 rullstensdséar i Ostersjén och 1620 skdr i Ostersjén
foljdes till en borjan samma metodik for utsokning som anvandes i tidigare studier (Fyhr
2012).1de nya studieomradena blev det tydligt att denna metod gav en missvisande bild
av verkligheten, dd manga stora omraden identifierades (vissa med en areal storre an
500 km2), framfor allt i Stockholms lans sprickdalslandskap. Omradena ar i manga fall
uppblandade av flera olika substrattyper, vilket kan komplicera avgriansningen av
naturtyperna, dd samma upphdjning kan bestd av flertalet mindre omraden med
substrat och arter som ar typiska for flera olika naturtyper.

Majoriteten av de stora upphéjningarna omslét identifierade 1620 skdr i Ostersjon, enligt
den uppdaterade utbredningen av naturtypen inom denna studie (figur 12). For att
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GIS-utsdkning av Natura 2000-naturtyper - 7670 rullstensaséar i Ostersjon, 1620
skdr i Ostersjon, samt potentiella 7770 sandbankaroch 1170 rev

minska problematiken med de stora omradena diskuterades en ny metod fram med
uppdragsgivaren. En ny, mer detaljerad, utsékning av upphdjningar genomfoérdes inom
de stora omraden som tidigare omslutit 1610 rullstensdséar i Ostersjon eller 1620 skdr i
Ostersjén (figur 13). Dessa nya upphéjningar klassades sedan som 1110 sandbankar eller
1170 rev, och inneholl sdledes aldrig naturtyperna 1610 rullstensdséar i Ostersjon eller
1620 skdr i Ostersjon. De omraden dir en mer detaljerad utsékning har utférts pa detta
satt ar Vasternorrlands, Stockholms, S6dermanlands, Gstergétlands och Blekinge lan
(totalt 314 upphdéjningar omslét tidigare 1610 rullstensdséar i Ostersjon eller 1620 skdr i
Ostersjon).

Identifierade upphdjningar
=

Potentiella 1110 sandbankar

B Fotentielia 1170 rev
- Oklassade

[ Ingen substratinformation

Férslag pa marin utbredning fér
1610 asoar i Ostersjon
[ 1620 skar i Ostersjon

Land

Figur 12. Exempel pd stora omrdden i Stockholms lin dédr nya upphdjningar séktes ut kring
redan identifierade skdromraden.
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Figur 13. Exempel pd nya upphdjningar som séktes ut kring redan identifierade skaromrdden i
Stockholms ldn.

2.5. Forhallande till andra Natura 2000-naturtyper

De olika naturtyper som definierats av EU har ocksa en rangordning i prioritet gentemot
varandra. 1610 rullstensdséar i Ostersjon, 1620 skdr i Ostersjén och 1150 laguner har alla
foretrade framfor bade 1170 rev och 1110 sandbankar. 1170 rev samt 1110 sandbankar
kan ingd i 1160 vikar och sund samt 1130 estuarier (Naturvardsverket 2011).

Det ar darfor relevant att granska hur redan utpekade naturtypsomraden star i rumslig
anknytning till de naturtyper som pekats ut inom denna utsékning. Flertalet GIS-skikt
over redan utpekade naturtyper anviandes darfor till en 6verlappsanalys. Modellerade
GIS-skikt 6ver naturtypen 1130 estuarier och 1160 stora grunda vikar och sund himtades
fran Naturvardsverkets Miljodataportal. Dessa har modellerats fram inom EU-projektet
BALANCE (Wennberg m.fl. 2008). Vidare anvindes GIS-skikt 6ver naturtypen 1110
sandbankar, 1150 laguner och 1170 rev inom svenska naturskyddsomraden som pekats
ut under basinventeringen av Natura 2000 och skyddade omraden (nedan kallad
basinventeringen) (Naturvardsverket 2009b). Alla 6verlapp mellan dessa GIS-lager och
de upphdjningar vi identifierat finns redovisade i bilaga 1 (GIS-fil).

Ingen overlappsanalys gjordes pa de rikstickande naturtypslagren da det bedémdes for
omfattande i forhallande till projektets tidsram samt otillforlitligheten i djuprastret som
de baserats pa.
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2.6. Undergrupper
Dar det var mojligt presenterades dven naturtypernas undergrupper.

For 1110 sandbankar ar undergrupperna:

1. Bottnar ndstan utan vegetation med stor rorlighet i sediment

2. Algrasangar och/eller annan langskottsvegetation med mindre rérelse i sanden
3. Musselbankar med en tackningsgrad under 10 %

For 1170 rev ar undergrupperna:

1. Undervattensklippor

2. Biogena rev. Till biogena rev hor konkretioner och korallbildningar samt
musselbankar med en tickningsgrad pa 210%

Klassning av undergrupper utfordes enbart i Skdne och Blekinge lan.

2.7. Kvalitetsgranskning

For att undersoka vilka resultatskillnader som uppstdr mellan habitatutsékningar
beroende av olikheter i djuprastrets kvalitet jamférdes hur manga upphdjningar som
identifierades, och deras totala areal, baserat pa béttre respektive simre uppldsta
djupdata. Detta gjordes inte for upphojningar identifierade som 1610 rullstensdséar i
Ostersjén och 1620 skdr i Ostersjon, eftersom utsékningen baserats pa fordefinierade
landpolygoner.

Inom stora delar av Skdne och Blekinge lans marina omraden finns inventeringsdata
fran undersokningar med dropvideo (inom EU LIFE+ projektet MARMONI). En del av
dessa inventeringspunkter ligger pa de identifierade upphoéjningarna inom denna studie.
For att fa en bild 6ver hur skattningarna av potentiella 1110 sandbankar och 1170 rev
staller sig i relation till verkliga forhallanden, gjordes en jamforelse mellan identifierade
naturtyper och klassade substrat i inventeringsdata. Det ar dock viktigt att komma ihag
att dropvideo-inventeringar representerar punktdata (stickprov), och ger alltsa inte en
heltickande bild av upphdjningen. For varje enskild dropvideopunkt rdknades den
dominerande substrattypen ut, och klassades som hdrd, sand eller évrig. 1 de fall flera
inventeringspunkter foll pA samma upphdjning klassades upphojningen med avseende
pa dominerande substratklass i dropvideodatat. Vid forekomst av blamusslor (Mytilus
edulis) eller skalgrus med en tiackningsgrad pa éver 10 % klassades upphojningen som
1172 biogena rev oavsett substratklass.
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3. RESULTAT

3.1. Identifierade naturtyper/naturtypsomraden

Totalt identifierades 54 omr&den (27 km?) innehé&llandes 1610 rullstensdséar i Ostersjén
och 4 056 omraden (1 619 km?) inneh&llandes 1620 skdr i Ostersjon fran Vasternorrland
till Skane lan (tabell 2). Arealen som presenteras dr endast undervattensdelen av den
identifierade naturtypen. Stérst antal 1620 skdr i Ostersjon férekommer inom
Stockholms ldns marina omrade, dar 1 207 omraden pa en total areal av 499 km2 har
identifierats. Undervattensutbredningen fér de 1610 rullstensdséar i Ostersjén och 1620
skdr i Ostersjén som sokts ut baserat p& hogupplést djupdata presenteras i figur 14-20.

Tabell 2. Antal och areal av undervattensdelen (ned till max 15 m) fér 1610 rullstensasoar i
Ostersjon och 1620 skar i Ostersjon. Andelen av omrddena som baserats pd kurvaturlinjer
eller buffert (200 m) anges aven.

Omraden med 1610 Omraden med 1620 skar i . .
o . Areal baserad pa Djupunderlag
rullstensasoar i Ostersjén Ostersjon

Areal Medelareal Areal Medelarea Buffert Kurvatur samt
Lin Antal (kmz) (kmz) Antal (km2) | (kmz) Kurvatur 200 m buffert 200 m
Norrbotten 14 16 1,1 390 202 0,5 18% 79% 3% Rikstackande
Vasterbotten 1 0,4 0,4 349 116 0,3 13% 84% 3% Rikstackande
Vasternorrland 1 0,1 0,1 163 20 0,1 53% 46% 1% Detaljerat
Gavleborg 11 2,6 0,2 330 103 0,3 4% 94% 2% Rikstdackande
Uppsala 2 0,7 0,4 296 145 0,5 7% 92% 2% Rikstackande
Stockholm 8 2,5 0,3 1207 499 0,4 72% 21% 7% Detaljerat
Sodermanland 0 0 0 244 93 0,4 71% 19% 10% Detaljerat
Ostergétland 0 0 0 323 129 0,4 79% 12% 8% Detaljerat
Gotland 0 0 0 77 33 0,4 3% 97% 0% Rikstackande
Kalmar 14 4 0,3 442 198 0,4 0% 100% 0% Rikstackande
Blekinge 3 0,4 0,1 234 80 0,3 59% 37% 5% Detaljerat
Skane 0 0 0 1 0,1 0,1 0% 100% 0% Detaljerat
Totalt antal sa 27 0,5 4056 1619 0,4 55%  41% 4%
upphojningar

For att undersoka den eventuella paverkan pa omradenas areal av de tva olika
tillvagagangsatten (kurvaturlinjer eller buffertzon pa 200 m) gjordes en snabb
jamforselse i Ostergotlands ldn. De landomraden dir undervattensutbredningen av 1620
skdr i Ostersjon tagits ut baserat pa kurvaturlinjer gavs dven en buffertzon pa 200 m. Nar
arealen berdknades pa endast kurvatur fick dessa omraden en total storlek av 110 km?
(medelareal 0,43 kmz2). Vid upprattandet av en buffertzon blev den totala arealen 114
km? (medelareal 0,44 km?).

Ett stort antal potentiella 1170 rev och 1110 sandbankar identifierades i de atta
omradena dar hogupplost djupinformation fanns tillgdnglig (tabell 3 och figur 14-20).
Den absolut storsta andelen upphoéjningar hittades i Stockholms ldns sprickdalslandskap
(13 533 st pa totalt 2 703 km?2). Antalet upphdjningar som inte kunde klassas som nagon
naturtyp var i Stockholm storre &n noédvandigt p.g.a. bristande substratinformation
(tabell 3 och figur 15).
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Tabell 3. Antal och areal identifierade 1170 rev och 1110 sandbankar samt oJvriga
upphdjningar i de dtta studieomrddena. | oklassade” ingdr de upphdjningar som varken
dominerats av hdrda eller sandiga substrat. De upphdjningar som ligger pd grdnsen mellan

olika ldn, tillhor i tabellen det Idn inom vilket de har sin stérsta arealandel.

Potentiella 1110 I Totalt antal
otentiefla Potentiella 1170 rev Oklassade r'lgen . ° ama'n a
sandbankar substratinformation upphdjningar
Medel- Medel- Medel- Medel- Medel-
Areal areal Areal areal Areal areal Areal areal Areal areal
Omrade Antal (km?) (km?) | Antal (km?) (km?) | Antal (km?) (km?) | Antal (km?) (km?) | Antal (km?) (km?)
Vasternorrland 122 41 0,33 569 189 0,33 547 948 1,7 5 0,2 0,04 | 1243 1178 0,95
Stockholm 1836 376 0,20 | 6061 932 0,15 | 3211 650 0,20 | 2425 745 0,31 |13533 2703 0,20
Sédermanland 353 210 0,60 | 1364 205 0,15 705 174 0,25 0 0 0 2422 589 0,24
Ostergotland 1077 113 0,11 | 2130 339 0,16 | 1928 324 0,17 0 0 0 5135 775 0,15
Blekinge (inkl. EZ) | 590 269 0,65 | 1462 229 0,16 | 432 105 0,32 0 0 0 2484 603 0,30
Skane (inkl. EZ) 77 11 0,14 307 25 0,08 204 115 0,56 0 0 0 588 151 0,26
Gullmarsfjorden 9 0 0,00 107 2 0,02 42 6 0,14 0 0 0 158 8 0,16
Skagerrak 0 0,00 634 182 0,29 76 61 0,81 0 0 0 710 244 1,10
Totalt antal
otattanta 4064 1021 0,25 |12634 2102 0,17 |7145 2382 0,33 |2430 745 0,31 (26273 6250 0,24
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Figur 14. Alla identifierade potentiella 1110 sandbankar och 1170 rev, samt 1610
rullstensasoar i Ostersjén och 1620 skir i Ostersjon inom Visternorrlands marina omrdde. |
"oklassade” ingdr de upphdjningar som varken dominerats av harda eller sandiga substrat och
i "ingen substratinformation” ingdr de upphdjningar som har en substrattickning under 10 %.
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Figur 15. Alla identifierade potentiella 1110 sandbankar och 1170 rev, samt 1610
rullstensasodar i Ostersjon och 1620 skidr i Ostersjon inom Stockholms marina omrdde. |
"oklassade” ingdr de upphdéjningar som varken dominerats av harda eller sandiga substrat och
i “ingen substratinformation” ingdr de upphdjningar som har en substrattickning under 10 %.
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Potentiella 1110 sandbankar
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Figur 16. Alla identifierade potentiella 1110 sandbankar och 1170 rev, samt 1610
rullstensasoar i Ostersjon och 1620 skir i Ostersjon inom Sédermanlands och Ostergdtliands
marina omrdde. | "oklassade” ingdr de upphdjningar som varken dominerats av hdrda eller

sandiga substrat och i ’"ingen substratinformation” ingdr de upphdjningar som har en
substrattackning under 10 %.
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GIS-utsdkning av Natura 2000-naturtyper - 7670 rullstensaséar i Ostersjon, 1620
skér i Ostersjon, samt potentiella 7770 sandbankaroch 7170 rev

Identifierade upph&jningar
Potentiella 1110 sandbankar
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Figur 17. Alla identifierade potentiella 1110 sandbankar, 1170 rev och 1172 biogena rev, samt
1610 rullstensaséar i Ostersjon och 1620 skir i Ostersjon inom Blekinges marina omrdde. |

oklassade” ingdr de upphdjningar som varken dominerats av hdrda eller sandiga substrat.
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Figur 18. Alla identifierade potentiella 1110 sandbankar, 1170 rev och 1172 biogena rev, samt
1620 skir i Ostersjon inom Skdnes marina omrdde. | "oklassade” ingdr de upphdjningar som

varken dominerats av hdrda eller sandiga substrat.
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Figur 19. Alla identifierade potentiella 1110 sandbankar och 1170 rev inom studieomradet i
Gullmarsfiorden. | "oklassade” ingdr de upphdjningar som varken dominerades av hdrda eller
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Figur 20. Alla identifierade potentiella 1170 rev inom studieomrddet i Skagerrak. | "oklassade
ingdr de upphdjningar som varken dominerades av hdrda eller sandiga substrat.



Sammanlagt har nya potentiella 1110 sandbankar och 1170 rev till en areal av 1 021 km?
respektive 2 102 km? identifierats i studien (tabell 3), vilket kan jamféras med de
432 km? 1110 sandbankar (varav 403 km?2 tillnér Natura 2000 omradet Falsterbo-
Foteviken i Skdne 1an) och 49 km? 1170 rev som tidigare identifierats i dessa omraden
inom basinventeringen och BALANCE (Naturvardsverket 2009b, tabell 4). Falsterbo-
Foteviken i Skdnes lan som identifierats som sandbank inom basinventeringen fangades
ej upp i denna studie. Detta beror pa att omradet ar flackt och utgar fran kusten, snarare
an som en upphojning.

Tabell 4. Antal och areal av de 1110 sandbankar, 1170 rev, 1610 rullstensasoar i Ostersjon
och 1620 skir i Ostersjén som tidigare identifierats i studieomrddena inom basinventeringen
(Naturvdrdsverket 2009b) och BALANCE (Wennberg m.fl. 2008).

Basinventeringen Modellerade (BALANCE)
1610 rullstensasoar i
1110 sanbankar 1170 rev Ostersjon 1620 skar i Ostersjon| 1620 skir i Ostersjon
Antal |Areal (km®)|Antal |Areal (km®)| Antal | Areal (km’) | Antal | Areal (km?) | Antal Areal (km?)
753 432,4 1757 48,6 31 3,15 4897 78,9 9961 149,7

Ett stort antal potentiella 1170 rev och 1110 sandbankar identifierades dven baserat pa
det grovre rikstickande djupunderlaget (totalt 2906 upphoéjningar; tabell 5 och
figur 21). 722 st av dessa upphodjningar overlappade med redan identifierade 1610
rullstensdséar i Ostersjon och 1620 skdr i Ostersjén inom denna studie (tabell 6) och dr
darfor uteslutna ur tabell 5 och figur 21. Resultatet fran denna utsokning skilde sig
avsevart fran de baserat pa battre djupunderlag. Mer om detta kan ldsas i en grundligare
omradesbaserad jamforelse av resultaten fran de olika djupunderlagen i kapitel 3.4.
Sékerhet i skattningarna.
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Tabell 5. Antal och areal identifierade 1170

rev och 1110 sandbankar samt dvriga

upphdjningar som identifierats baserat pd de grévre rikstickande djupunderlagen. | "évriga
upphdjningar” ingdr de upphdjningar som varken dominerats av hdrda eller sandiga substrat,
och de som har en substrattickning under 10 %. De upphdjningar som ligger pa grdnsen
mellan olika ldn, har i tabellen tillférts det ldn inom vilket de har sin storsta arealandel.

Potentiella 1110 Potentiella 1170 rev Otillréclflig/felak.tig Oklassade Tota.l't' a.ntal
sandbankar substratinformation upphdjningar
Medel4 Medel- Medel- Medel- Medel-

Areal areal Areal areal Areal areal Areal areal Areal areal
Lan Antal (kmz) (kmz) Antal (kmz) (kmz) Antal (kmz) (kmz) Antal (kmz) (kmz) Antal (kmz) (kmz)
Norrbotten 49 307 6,3 59 364 6,2 1 3,6 3,6 38 573 15 147 1248 8,5
Vasterbotten 6 93 15 108 634 5,9 0 0 0 27 296 11 141 1023 7,3
Vasternorrland 10 27 2,7 76 191 2,5 1 50 50 73 1467 20 160 1735 11
Gavleborg 6 22 3,6 90 3101 34 0 0 0 30 304 10 126 3427 27
Uppsala 16 49 3,1 85 244 2,9 0 0 0 35 73 2,1 136 367 2,7
Stockholm 200 136 0,7 368 821 2,2 186 663 3,6 337 393 1,2 | 1091 2012 1,8
Gotland 6 1293 215 1 15 15 17 867 51 23 1312 57 47 3486 74
Sédermanland 67 56 0,8 109 51 0,5 0 0 0 33 68 2,0 209 175 0,8
Ostergétland 20 8 0,4 40 23 0,6 0 0 0 18 34 1,9 78 65 0,8
Kalmar 3 5279 1760 8 94 12 0 0 0 9 114 13 20 5487 274
Blekinge 12 12 3 59 20 0 0 0 76 38 6 148 25
Skane 3 185 62 5 1,3 0 0 0 10 37 3,7 17 228 13
Halland 11 554 50 21 25 1,2 3 16 5,5 53 101 1,9 88 696 7,9
Vastra Gotaland 21 5 0,2 370 380 1,0 12 41 3,4 237 95 0,4 640 521 0,8
Totalt antal 419 8027 19 |1342 6009 4,5 | 925 4944 53 | 220 1640 7,5 | 2906 20619 7,1

upphdjningar

Tabell 6. Antal upphdjningar, baserat pd det grévre rikstickande djupunderlagen, som
overlappar med redan identifierade 1610 rullstensasoar i Ostersjon e/ler 1620 skar i Ostersjon
inom denna studie.
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Overlapp med identifierade
1610/1620 inom denna studie

Lan Antal
Norrbotten 30
Vasterbotten 14
Vasternorrland 20
Gavleborg 11
Uppsala 21
Stockholm 479
Sédermanland 87
Ostergétlands 13n 58
Kalmar 1
Blekinge 1
Totalt antal 722




Naturtyp
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Figur 21. Alla identifierade potentiella 1110 sandbankar, 1170 rev och ovriga upphdjningar
baserarat pd det rikstickande djupunderlaget. | "oklassade” ingdr de upphdjningar som varken
dominerats av hdrda eller sandiga substrat och i “otillrdcklig substratinformation” ingdr de
upphdjningar som har en substrattackning under 10 %.

3.2. Metodutvecklingens paverkan

Totalt identifierades 8 365 nya upphdjningar inom de 314 omraden dir en finskalig
utsokning genomfordes. Storst skillnad blev det som forvantat i Stockholms lans
sprickdalslandskap, dar 6 027 nya upphdjningar soktes ut. Jamfoért med tidigare resultat
(Fyhr 2012) har antalet identifierade upphdjningar generellt 6kat, medan arealen
minskat da flera av de mycket stora omradena delats upp i mindre bitar. Detta ar sarskilt
patagligt for Stockholms lan dar majoriteten av de stora omradena tidigare fanns.

Aven i Sédermanlands och Ostergétlands lin identifierades ett antal nya upphéjningar. [
Ostergétland forekommer ett stort omrade som tidigare klassats till ett potentiellt 1170
rev, men som nu innehdller 589 nya upphdjningar varav 44 ar potentiella 1710
sandbankar och 218 potentiella 1170 rev (figur 22). 327 av dessa 589 upphdjningar ar
oklassade, och majoriteten av dessa domineras av sandiga substrat, som ligger djupare
an 30 m.
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Figur 22. Nya potentiella 1110 sandbankar, 1170 rev och dévriga upphdjningar inom ett
omrdde som tidigare sokts ut som en enskild upphdjning.

3.3. Overlapp med andra Natura 2000-naturtyper

Overlapp férekom mellan potentiella 1170 rev respektive 1110 sandbankar och
naturtyper som pekats ut inom basinventeringen (Naturvardsverket 2009b) samt
modellerats fram inom BALANCE (Wennberg m.fl. 2008) (tabell 7). Av totalt 26 279
upphojningar var det 3 033 som 6verlappade med redan utpekade naturtyper (ca 12 %),
och i forhallande till det antal potentiella 1170 rev och 1110 sandbankar som
identifierats i denna studie var éverlappen relativt fa.

Det féorekommer fall dir olika naturtyper éverlappar med varandra, t.ex. i Ostergotland
overlappar 61 stycken av de potentiella 1110 sandbankar med ytor som inom
basinventeringen klassats som 1170 rev. Det kan dock vara sa att det enbart rér sig om
mindre omraden. Oavsett bor detta utredas noggrannare fran fall till fall dar sa anses
relevant.
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Tabell 7. Overlapp mellan potentiella 1110 sandbankar respektive potentiella 1170 rev och
redan identifierade naturtyper (1170 rev, 1110 sandbankar och 1150 laguner /identifierade
inom basinventeringen (Naturvardsverket 2009b) och 1130 estuarier och 1160 vikar och sund
modellerade inom BALANCE (Wennberg m.fl. 2008)) i de fem studieomrddena.

Overlapp Basinventeringen Modellerade (BALANCE)
Omrade Naturtyp (denna studie) 1110 1170 1150 1130 1160
Potentiella 1110 - - - - 6
Vasternorrland |Potentiella 1170 - - - 1 15
Ovriga upphdjningar 1 1 - 6 2
Potentiella 1110 7 170 5 2 171
Stockholm Potentiella 1170 13 569 4 - 412
Ovriga upphdjningar 8 298 4 2 163
Potentiella 1110 4 18 1 - 10
Sédermanland |Potentiella 1170 24 130 - - 38
Ovriga upphdjningar - - - - 12
Potentiella 1110 - 61 1 10 152
Ostergétland Potentiella 1170 - 200 3 3 130
Ovriga upphdjningar 1 11 - 3 10
Potentiella 1110 4 - - - -
Skane Potentiella 1170 20 10 1 _ 5
Ovriga upphdjningar - 2 - - -
Potentiella 1110 1 5 - - 6
Blekinge Potentiella 1170 - 39 - - 16
Ovriga upphdjningar - 2 - - 11
Potentiella 1110 3 8 - - 2
Gullmarsfjorden [Potentiella 1170 70 90 - - 11
Ovriga upphdjningar 16 17 - 1 11
Potentiella 1110 - - - - -
Skagerrak Potentiella 1170 - - R ) )
Ovriga upphdjningar - - - . _
Totalt 172 1631 19 28 1183

3.4. Sakerhet i skattningarna

De variationer i datatathet och méatprecision som finns i djup-underlagskartorna finns
dven i de interpolerade djupraster som ar baserade pa dem. Detta innebar att kvaliteten
och upplosningen i det rikstickande djuprastret varierar utmed hela landets marina
omraden. Dessa skillnader kommer inte att utredas vidare men &r bra att ha i atanke da
de paverkar kvaliteten i resultatet av naturtypsutsokningen. Detta innebar alltsa att
kvaliteten i utsokningen pa nationell skala kommer att variera mellan olika
kustomraden. Baserat pa en snabb visuell bedomning av upplosningen i rastret ser det
ut att vara nagot battre i delar av Norrbottens, Visterbottens, Uppsala, Stockholms,
Sodermanland, Halland och Vistra Gotalands lin. Aven dir dr dock upplésningen inte
sarskilt bra.
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[ jamforelsen mellan det rikstackande djuprastret och studieomradena med battre djup-
underlag kunde tydliga skillnader ses. Ett exempel pa skillnader i upplésning mellan
olika djupraster illustreras i figur 23. Antalet upphojningar varierade stort och forefaller
betydligt mer detaljerade och precisa nir de ar baserade pa bra djupunderlag (figur 24-
29). 1 Vasternorrland och Blekinge lian underskattas antalet upphojningar néar
utsokningen baserats pa det rikstickande djupunderlaget, samtidigt som deras areal
overskattas. Baserat pa det detaljerade djupunderlaget identifieras fler, men ofta mindre
upphéjningar. Aven i Stockholm underskattas antalet upphéjningar nér det rikstickande
djupunderlaget anvands (jmf tabell 3 och 5).

Djup (m) Djup {m)
High : 0 High: 0
Low : -85 Low : -85

Figur 23. Exempel pd ett detaljerat djupraster med 10 m upplésning (vinster) respektive det
rikstackande med 200 m upplésning (héger) pd samma plats i Hanébukten.
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GIS-utsdkning av Natura 2000-naturtyper - 7670 rullstensaséar i Ostersjon, 1620
skér i Ostersjon, samt potentiella 7770 sandbankaroch 7170 rev
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Figur 24. Antal upphdjningar som kunde identifierats baserat pd de detaljerade respektive det
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rikstickande djuprasterna i Védsternorrlands ldns marina omrdde. F6r mer information kring de
anvédnda djuprasterna se kapite/ 2.1. Djup och djupkurvatur.
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Figur 25. Antal upphdjningar som kunde identifierats baserat pd det detaljerade respektive det
rikstidckande djuprastret i Stockholms ldns marina omrdde. Fér mer information kring de
anvdnda djuprasterna se kapitel/ 2.1. Djup och djupkurvatur.
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Figur 26. Antal upphdjningar som kunde identifierats baserat pd det detaljerade respektive det
rikstidckande djuprastret i Sédermanlands och Ostergétlands ldns marina omrdde. F6r mer
information kring de anvinda djuprasterna se kapitel 2.1. Djup och djupkurvatur.

-
~-.

~.
-~
~~,

~.

Upphajningar (baserade pa)
|:] Rikstackande djupunderlag
Detaljerat djupunderlag

I:l Lansgrans
Land

i—________J SE ekonomisk zon

0510 20Km [77 i Ata
o K= AquaBiota

Figur 27. Antal upphdjningar som kunde identifierats baserat pd det detaljerade respektive det
rikstidckande djuprastret i Blekinge och Skdne /in marina omrade. Fér mer information kring

de anvdnda djuprasterna se kapitel/ 2.1. Djup och djupkurvatur.
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Figur 28. Antal upphdjningar som kunde identifierats baserat pd det detaljerade respektive det
rikstickande djuprastret i studieomrddet i Gullmarsfjorden. Fér mer information kring de

anvédnda djuprasterna se kapite/ 2.1. Djup och djupkurvatur.
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Figur 29. Antal upphdjningar som kunde identifierats baserat pd det detaljerade respektive det
rikstickande djuprastret i studieomrddet i Skagerrak. Fér mer information kring de anvdnda

djuprasterna se kapite/ 2.1. Djup och djupkurvatur.
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En annan typ av osdkerhet i skattningarna dr de substratunderlag klassningarna av
potentiell naturtyp baseras pa. For de karterade objekt dir andelen av en
karaktarsgivande substrattyp ligger ndra gransen pa 51 %, bor naturtypsklassningen ses
med forsiktighet. Det samma giller for upphdjningar som klassats trots att andelen
substrattackning ar 1ag.

3.5. Jamforelse med inventeringsdata, Blekinge och Skane

Pa 251 av de identifierade upphojningarna i Blekinge och Skane lan forekom
information fran inventering med dropvideo (totalt 537 punkter). De upph6jningar som
klassats till 1620 skdr i Ostersjon utifran landdelen (EEA 2013, Naturvardsverket 2013)
beholl denna klassning och ar darfor inte med i jamforelsen. Av de upphdjningar som
identifierats som potentiella 1170 rev, stimde 94 % 6verens med klassningen baserad
pa dropvideo-inventeringsdata (tabell 8). Endast 14 % av de potentiella 1110
sandbankarna stimde 6verens med klassningen baserad p& dropvideodata. Aven nar
forekomst av blamusslor (Mytilus edulis) och skalgrus exkluderades ur analyserna
forblev resultaten i princip detsamma, vilket tyder pa att geologilagren utgor bristande
underlag vid identifikation av upphéjningar med mjuka substrat. Fér mer detaljerad
information, se bilaga 1.

Tabell 8. Jamforelse mellan identifierade potentiella naturtyper och klassning utifran substrat i
dropvideodata. Alla upphdjningar som identifierats som 1620 skar i Ostersjon behdll denna
klassning och ar ej med i jamforelsen.

Inventeringsklassning, antal
1110 Ovriga Antal Andel
Potentiell naturtyp sandbankar 1170 rev Biogenarev [upphdjningar |upphéjningar | 6verensstammande*
1110 sandbankar 4 7 18 0 29 14%
1170 rev 8 40 128 2 178 94%
Ovriga upphéjningar 3 4 8 1 16 6%
Totalt 15 51 154 3 223 78%

*vid jamforelseav 1170 rev ingar dven 1172 biogena rev
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GIS-utsdkning av Natura 2000-naturtyper - 7670 rullstensaséar i Ostersjon, 1620
skér i Ostersjon, samt potentiella 7770 sandbankaroch 1170 rev

4. DISKUSSION

Ett stort antal och stora arealer av nya potentiella 1170 rev och 1110 sandbankar har
identifierats i de undersokta omradena och flertalet forslag har getts pa nya
utbredningsgrinser och utékade arealer for 1610 rullstensdséar i Ostersjén och 1620
skir i Ostersjon pé rikstickande skala. Detta har varit méjligt pd grund av att nya
forbattrade djupunderlag och uppdaterad information kring landutbredningen av 1610
rullstensdséar i Ostersjén och 1620 skdr i Ostersjén blivit tillginglig. Studien 4r ett
exempel pd hur ny kunskap och férbattrade kartunderlag skapar forutsattningar for god
marin forvaltning och méjlighet att implementera EUs direktiv. Utsokningarna bor dock
verifieras och ersatter inte den information som samlas in genom undersokningar i falt.

Genom att soka ut upphojningar pa en finare skala i omraden som tidigare varit mycket
stora, kunde en mer korrekt bild ges av ldanens marina omrdden och den potentiella
utbredningen av Natura 2000-naturtyperna 1110 sandbankar och 1170 rev. Vissa stora
omraden Kvarstar, sarskilt i mer exponerade omraden langt ut fran kusten, dar inga
1610 rullstensdséar i Ostersjon eller 1620 skdr i Ostersjén "bryter upp” den marina
miljon, tex. i Stockholms ytterskargard (figur 13). Ett annat exempel pa en sadan stor
upphdjning ar Vanta Litets Grund i Vasternorrlands lan (figur 30). Upphojningen bestar
av 47 % sandiga substrat och 39 % harda, och ar i den har studien darfor oklassad.
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Figur 30. Exempel pd en stor oklassad upphdjning, Vdnta Litets Grund i Vdsternorrlands /dn.

En mojlighet for att motverka detta ar att identifiera upphojningar pa en annu finare
skala. I stillet for att valja den djupast liggande djupkurvan ar det mojligt att identifiera
varje enskild upphojning (figur 31), dvs. identifiera varje enskild topp oavsett om den ar
en del av en storre upphdjning. Detta ar betydligt mer tidskravande an nuvarande metod
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och ar darfor formodligen enbart ekonomiskt forsvarbart i mindre utvalda omraden. Att
anvanda olika kriterier for olika omraden kan dock vara problematiskt for forvaltningen.
En eventuell mellanvag kan vara att bestimma en maxareal for naturtyperna.
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Figur 31. Tva olika tillvigagdngssétt for att védlja djupkurvatur som representant for det

potentiella naturtypsomrddets yttersta grins. Till vidnster visas metoden som anvédnts i denna
studie och till héger visas ett alternativt tillvigagdngssdtt ddr varje enskild upphdéjning soks
ut.

De identifierade upphdjningarna har i manga fall varit uppblandade av flera olika
substrattyper. Till exempel dr de upphojningar som domineras av hardsubstrat ofta
flickade av finare sediment. Detta komplicerar avgriansningen av naturtyperna, da
samma upphdjning kan besta av flertalet mindre omraden med substrat och arter som
ar typiska for flera olika naturtyper.

Fran tidigare undersokningar vet vi dven att substratkartorna inte ar sd precisa som
vore oOnskvart (Carlstrom m.fl. 2010). Detta understryker behovet av att verifiera
utsokningsresultaten i falt eftersom de avspeglar kvaliteten i underlagen de baseras pa.
For de karterade objekt diar andelen av en karaktirsgivande substrattyp ligger nara
gransen pa 51 %, bor naturtypsklassningen ses med forsiktighet. Det samma galler for
upphojningar som klassats trots att andelen substrattackning ar lag. Med tillgang till mer
detaljerade substratunderlag kan dessa objekt klassas med storre siakerhet. Detta galler
aven for de omraden dar substratinformationen ar bristfillig, t.ex. de yttre delarna av
Stockholms marina omrade.

Jamforelser med dropvideodata i Skdne och Blekinge visade att klassningen av
potentiella 1170 rev stimde bra 6verens med verkliga forhallanden (94 % ratt), medan
klassningen av 1110 sandbankar utifran geologilagren var betydligt mindre saker (14 %
ratt). En mojlig forklaring till detta kan vara att strommarna ofta ar relativt starka pa
upphojningar, vilket gor att sand lattare eroderar bort och sten och block blir kvar. Vid
klassningen av potentiella 1110 sandbankar maste nagon del av upphdjningen sticka
upp over 30 m, men upphojningen kan sedan ga ned djupare. I vissa fall kan det vara sa
att den del som sticker upp 6ver 30 m ar hard och sanden ligger djupare.
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Dessutom har grus exkluderats ur substratklassen “sand” i analyserna av dropvideodata
i enlighet med Sveriges vagledning for 1110 sandbankar (Naturvardsverket 2011). For
GIS-utsokningen av 1110 sandbankar baserat pa SGU:s ytsubstratlager ingar grus och
smasten i okdnd andel i underlagen som anvandes for identifiering av naturtypen (SGU:s
klass ”"Sand, Course sand, Gravel and Pebbles”). Eventuellt kan detta ha bidragit till de
stora skillnaderna i naturtypsklassningarna. Dock iakttas liknande resultat i fler studier,
dar de potentiella naturtyperna inventerats (Wijkmark m.fl. 2013a och b, Ogonowski
m.fl. 2013).

De variationer i datatithet och matprecision som finns i djupunderlagskartorna (se
kapitel 2.1. Djup och djupkurvatur) finns dven i de interpolerade djupraster som ar
baserade pa dem. Detta innebar att kvaliteten och upplésningen i de karterade objekten
kan variera ndgot mellan olika omraden. Dessa skillnader kommer inte att utredas
vidare men ar bra att ha i atanke da de paverkar Kkvaliteten i resultatet av
naturtypsutsokningen. Den minsta storleken pa Kkarterade objekt blir p.g.a. detta
rimligtvis ndgot mindre och fler i S6dermanland och Gullmarsfjorden jamfort med i
Ostergotland.

Utrdkningen av arealen for undervattensdelen av 1610 rullstensdséar i Ostersjén och
1620 skdr i Ostersjon baserades antingen pad djupkurvatur eller p en buffertzon pa
200 m. I omrdden med samre djupunderlag baserades arealen till stérre grad pa
buffertzoner, vilket kan ge vissa skillnader i storlek pd 1610 rullstensdséar i Ostersjon
och 1620 skdr i Ostersjén mellan olika omraden. Detsamma giller fér omréden nira
kusten, dar det kan vara svart att vilja ut en kurvaturlinje (se nedan). En snabb
jimforelse mellan arealer baserade pa kurvaturlinjer eller buffertzoner fér samma
omraden i Ostergétlands lin visade dock att skillnaden i totalareal mellan de tva
tillvigagangsatten ar liten (110 km?2 resp. 114 km?). Aven om skillnaderna ir sm3 mellan
de tva tillvigagangssatten, paverkas skarets eller aséns rumsliga utbredning, eftersom
djupkurvaturen foljer bottnens batymetri pa ett sitt som en konstruerad buffertzon inte
gor.

Narmast fastlandskusten och i omradden med tét skiargard dr metoden med konturlinjer
inte alltid optimal. Nar djuprastret omvandlas till konturlinjer i sidana omraden skapas
ibland linjer som ar upphackade eller som f6ljer hela kusten. Detta gér det omojligt att
systematiskt valja ut upphodjningens yttersta linje. Det kan dven uppsta problem med
stora upphdjningar som stracker sig utanfor kartan eller ut i havet. Eftersom det inte
finns nagon omslutande djupkurva blir resultatet att de mindre upphojningarna pa den
storre upphojningen tas ut i stillet for den storre upphdjningen. I de fall information
finns for kringliggande omraden (t.ex. vid en ldnsgrans) kan denna anvandas for att ta ut
upphojningar som ligger pa gransen. Dessa tendenser marks tydligt i Gullmarsfjorden
vilken till stérsta del sluttar ner fran kuststrdckorna och inte bestir av si manga
friliggande upphdjningar. Gullmarsfjorden ar dessutom ett omrade som redan ar relativt
val undersokt bade inom basinventeringen och inom BALANCE. Baserat pa
naturtypsunderlagen fran basinventeringen och de som modellerats fram inom
BALANCE finns naturtyperna 1170 rev och 1110 sandbankar till storsta del langs just
kuststrackan, dar upphoéjningar inte alltid skiljs ut som enskilda enheter i denna metod.
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Kring Lilla och Stora Borné i Gullmarsfjorden har det tidigare identifierats flertalet olika
naturtyper, medan omradet i denna studie pekas ut som en enskild upphéjning som
darmed bor klassas i sin helhet (figur 32). Nagot problematiskt ar dock att nar omradet
utvidgas till sin nedersta djupgrins bestar majoriteten av omradet av lera (baserat pa
SGU:s substratunderlag). Detta innebar att hela omradet varken kan klassas som 1170
rev eller 1110 sandbankar.
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Figur 32. Naturtyper vid Lilla och Stora Borné i Gullmarsfjorden.

Aven om metoden som anvints i denna GIS-studie fungerar olika bra i olika omraden,
fyller resultaten generellt sett manga kunskapsluckor och bidrar med anvindbar
underlagsinformation kring potentiella naturtypsomraden. Dessa bor anvandas som en
grund for vidare verifierande faltundersokningar. Med tillgang till mer detaljerade djup-
och substratdata kommer upphojningar kunna sékas ut och klassas med storre sakerhet.
Sjofartsverkets sjogeografiska sjomatningsplan for 2013-2020, kommer med storsta
sannolikhet resultera i mer detaljerad information och 6kad kunskap om Sveriges
marina omraden.

5. SLUTSATSER

Kunskapen kring Natura 2000-naturtyperna 1170 rev och 1110 sandbankars potentiella
utbredning har forbattrats avsevart da ett stort antal och stora arealer av naturtyperna
har kunnat identifieras, frimst i Stockholms och Ostergétlands lin. Flertalet férslag har
getts pa nya utbredningsgrinser och utékade arealer for 1610 rullstensdséar i Ostersjén
och 1620 skdr i Ostersjén pa rikstickande skala.
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Metoden med att soka ut den djupast liggande djupkurvan kan resultera i stora
omraden, framforallt i  Stockholms, Sodermanlands och Ostergétlands
sprickdalslandskap. Genom tillgangen pa uppdaterad och mer aktuell information kring
utbredning av 1610 rullstensdséar i Ostersjon och 1620 skdir i Ostersjon, kunde den
tidigare metoden utvecklas och nya potentiella 1110 sandbankar och 1170 rev kunde
sokas ut pa en finare skala, vilket ger en mer trovirdig bild av den potentiella
utbredningen av Natura 2000-naturtyperna.

P4 grund av de variationer i datatithet och maétprecision som finns i
djupunderlagskartorna blir rimligtvis den minsta storleken pa karterade objekt nagot
mindre och fler i Sédermanland och Gullmarsfjorden jamfért med i Ostergdtland.

Metoden &r inte optimal for att identifiera upphdjningar langs med kusten eller i
utkanten av dataunderlagen, eftersom det inte alltid finns ndgon omslutande djupkurva
kring upphdjningarna i dessa omraden. Dessa effekter marktes tydligt i Gullmarsfjorden
vilken till stérsta del sluttar ner fran kuststrdckorna och inte bestir av si manga
friliggande upphojningar.

Eftersom resultatet av naturtypsutsokning ar framtagna genom en GIS-analys baserat pa
relativt osdkra substratunderlag och inte en exakt bild av verkligheten ar det i manga fall
nodvandigt att kombinera resultatet med féltinventeringar. I Blekinge och Skane dar
faltinventeringar genomforts och resultaten analyserats visade sig sdkerheten i
naturtypsutsokningen vara betydligt hogre for 1170 rev an for 1110 sandbankar.

I det nationella och internationella arbetet med planering, skyddsatgirder och
forvaltning av havsmilj6é ar behovet av kartunderlag som beskriver den marina miljon
stort. Resultat fran denna studie bidrar med betydande information kring Natura 2000-
naturtypers potentiella utbredning och omfattning samt 6kar forutsattningarna for god
marin forvaltning och mojligheter att implementera EUs direktiv.

41



TACK

Vi tackar Johan Naslund och Martin Iseeus (AquaBiota Water Research) for engagemang
och vardefulla diskussioner.

Projektet finansierades av Havs- och vattenmyndigheten (Biogeografisk uppfoljning av
naturtyper och arter).
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BILAGOR

1. Resultat fran sidkerhetsuppskattning av studien med hjalp av dropvideodata.
2. GIS-fili ArcView format:

1610_1620_marin_utbredning_131204.shp
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