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Förord 
 

 

Innovative approaches for marine biodiversity monitoring and assessment of conserva-

tion status of nature values in the Baltic Sea (MARMONI) är ett projekt finansierat ge-

nom EU LIFE+ med svensk delfinansiering via Havs- och Vattenmyndigheten (HaV). 

Förutom HaV medverkar i Sverige AquaBiota Water Research (sverigekoordinator), 

länsstyrelserna i Blekinge och Skåne, Lunds universitet samt Sveriges Geologiska Un-

dersökning (SGU). Projektet har även samverkat med det nationella programmet Bio-

geografisk uppföljning genom gemensam fältinventering och analyser av visuella inven-

teringsmetoder.  MARMONI syftar till att utveckla koncept för bedömning av bevaran-

destatus för marin biologisk mångfald, vilket innefattar arter, habitat och påverkan från 

olika mänskliga aktiviteter. Projektet syftar till att använda en regional inriktning för 

framtida marin miljöövervakning, och gränsöverskridande samarbete för bedömning av 

biologisk mångfald i Östersjön. Hanöbukten är det svenska studieområdet inom 

MARMONI, och där har omfattande kartering av marin miljö utförts med syfte att de-

monstrera hur dessa kartor kan användas inom marin förvaltning, främst fysisk plane-

ring av hav och kust. Arbetet i Skåne och Blekinge redovisas i två rapporter per län. 

Dessa är på svenska och har följande uppdelning: 1. Marin inventering och modellering 

i länet, och 2. Naturvärdesbedömning och scenarier för marin planering i området. Des-

sa rapporter är även sammanfattade i en rapport på engelska, och samtliga kommer att 

färdigställas under 2014. För en komplett lista över MARMONIs alla rapporter hänvisas 

till projektets internationella hemsida marmoni.balticseaportal.net. 
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Sammanfattning 

 

Kunskap om de marina habitatens förekomst och utbredning efterfrågas idag av många 

aktörer. Sedan sekelskiftet (år 2000) har efterfrågan ökat i takt med att arbetet med att 

värna om havsmiljön fått tydlig prioritet genom nationella och internationella och åta-

ganden. För länsstyrelse och kommun finns ett stort behov av ökad kunskap om den 

marina miljön för regional och lokal kustplanering, samt som underlag för tillsyn, mil-

jöövervakning och beslut enligt miljöbalken. Även på nationell och internationell nivå 

är kartor över den marina miljön av stor vikt för planering, skyddsåtgärder och förvalt-

ning. 

Inom Life-projektet MARMONI samt projektet Biogeografisk uppföljning (uppföljning 

av Art- och habitatdirektivet) har inventeringar av bottenlevande växter och djur, fåglar, 

fiskyngel samt pelagisk fisk och plankton utförts inom Blekinge län samt Hanöbukten. 

För bottenlevande växter och djur, fiskar och plankton har även kartor tagits fram med 

hjälp av rumslig modellering. Inventeringar har utförts med flygtransekter, dropvideo, 

snorkling i kombination med dropvideo, dykinventering i rutor och transekter, botten-

hugg, ekolodning och undervattensdetonationer. Data från tidigare undersökningar har 

också sammanställts för användning i modelleringen. 

I den rumsliga modelleringen har data om den fysiska miljön och mänskliga aktiviteter 

använts som prediktorvariabler för att skapa modeller och prediktioner. En modell är i 

detta sammanhang ett sätt att beräkna sannolikheten för någon företeelse t.ex. förekomst 

eller täthet av en art som funktion av ett antal miljövariabler. En prediktion är ett anta-

gande av företeelsens rumsliga utbredning i en viss upplösning baserat på modellberäk-

ningar och kontinuerliga kartor över miljövariabler. Kontinuerliga kartor samlades in 

eller skapades för miljövariablerna (miljövariabler eller prediktorvariabler innefattar 

både naturliga och antropogena variabler i miljön) salthalt, temperatur, näringsämnen, 

klorofyll, djup, olika djupderivat, siktdjup (Secchi-djup), vågexponering, potentiellt 

förorenade områden, närhet till tät bebyggelse och yrkestrafik. 

Sammanlagt presenteras kartor över förutsättning för förekomst av 7 arter eller grupper 

av kärlväxter, 9 arter eller grupper av alger och 19 taxa av bottenlevande djur, samt 3 

arter av kustnära fiskyngel och spigg. Abundanskartor (anger mängd av något) presente-

ras för 3 grupper av pelagisk fisk, maneter, 2 grupper av djurplankton samt 7 taxa av 

bottenlevande djur. För flera av arterna och artgrupperna har dessutom prediktioner ta-

gits fram för förutsättning för höga täckningsgrader eller tätheter (totalt antal kartor för 

alla grupper är 81 st). Samtliga modelleringsresultat som presenteras i rapporten är av 

god kvalitet eller bättre (enligt de kvalitetskriterier som beskrivs i denna rapport). 

Även för ärendehantering på nationell och internationell nivå krävs ofta att modelle-

ringar görs med hög rumslig upplösning. Detta dels för att även storskaliga kartunderlag 

ska erhållas med tillräckligt hög kvalitet, dels för att en god upplösning som regel be-

hövs för att hantera marina skydds- och förvaltningsåtgärder även på denna nivå. Ex-

empel på sådana åtgärder är planering för vindkraftsetablering och sårbarhetsanalyser av 

t.ex. oljeutsläpp eller fiskemetoder. 

Prediktioner kan även användas som underlag för både integrerad (sektorövergripande) 

och sektorspecifik kust- och skärgårdsplanering. Prediktioner är också användbara vid 
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bedömningar av hur vanlig eller representativ en art eller ett habitat är på olika skalni-

våer, vilket behövs vid utvärdering av nätverk av marint skyddade områden som Natura 

2000, HELCOM Marine Protected Areas och OSPAR Marine Protected Areas, samt vid 

översyn av riksintressen för naturvård. Högupplösta kartunderlag lämpar sig väl för an-

vändning i mjukvaror för rumslig planering såsom Marxan och liknande. 
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Summary 

 

Knowledge about the presence and prevalence of marine habitats is today requested by 

many sectors. In the 2000s, the demand has increased in line with efforts to protect the 

marine environment, with clear priority through national and international commit-

ments. Within the county administration and municipality there is a great need for in-

creased knowledge on the marine environment, both for regional and local coastal plan-

ning, and as a basis for supervision and decision making under the Environmental Code. 

Maps of the marine environment are of great importance for planning, protection and 

management, on both a national and an international scale. 

Within the Life project MARMONI as well as the Swedish project ñBiogeografisk 

uppfºljningò (monitoring for the Habitats Directive), extensive field surveys of benthic 

flora and fauna, birds, juvenile fish, pelagic fish and plankton has been performed with-

in Blekinge County and the Hanö Bight. Maps of benthic flora and fauna, fish and 

plankton have been created using spatial modeling. The surveys were performed with 

different methods such as aerial transects, drop-video, snorkeling, diving, bottom grabs, 

echo-sounding and small underwater detonations. Data from earlier surveys have also 

been compiled for use in the modeling. 

In the spatial modeling, data about the physical environment and anthropogenic activi-

ties have been used as predictor variables in order to create models and predictions. Co-

herent maps were collected or created for the variables salinity, temperature, nutrients, 

chlorophyll, depth, different depth derivates, Secchi-depth, wave exposure, potentially 

contaminated areas, proximity to densely populated areas and marine traffic. 

In total, maps of probability of presence are presented for 7 species or groups of vascu-

lar plants, 9 species or groups of algae, 19 taxa of benthic animals, 3 species of juvenile 

coastal fish and sticklebacks. Abundance-maps are presented for 3 groups of pelagic 

fish, jellyfish, 2 groups of zooplankton as well as 7 taxa of benthic animals. For several 

species and groups, maps were also created for probability of high cover or densities. 

The total number of created maps is 81. All model results presented in this report are of 

good or excellent quality (according to the evaluations described in this report). 

Management on a national and international level requires modeling based on a high 

spatial resolution. This is partly because a high resolution modeling is required to obtain 

a high enough quality even for larger-scale maps, and partly because a good resolution 

usually is needed to manage marine conservation and management measures at this lev-

el. Examples of such measures include planning for establishment of wind power and 

vulnerability analyses of for example oil spills or fishing methods. Predictions can also 

be used as a basis for both integrated and sectorial planning of the coastal environment 

and the archipelago. Predictions are also useful in the assessment of how common or 

representative a species or habitat is at different scales. This is of great importance when 

evaluating networks of marine protected areas such as Natura 2000, the HELCOM Ma-

rine Protected Areas and OSPAR Marine Protected Areas, and the overhaul of national 

nature conservation interests. With the help of softwares like Marxan, high resolution 

map data can be used for spatial planning.  
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1 Bakgrund och syfte 

 

Inom projekten MARMONI och Biogeografisk uppföljning har omfattande inventering-

ar och modelleringar av marina organismer utförts inom Blekinge och Skåne län. Denna 

rapport innefattar hela Blekinge läns marina område samt Skånska vatten som ingår i 

det svenska studieområdet i MARMONI-projektet (figur 1).  

 

Figur 1. Karta över de områden som innefattas av denna rapport. Hela Blekinge län och 
MARMONI-området har modellerats inom denna studie. 

Kännedom om marina habitat och deras utbredning och förekomst efterfrågas idag av 

många aktörer. Efterfrågan har ökat i takt med att arbetet med att värna om naturmiljön i 

havet har fått tydlig prioritet genom nationella och internationella åtaganden under 

2000-talet. Miljömål, lagstiftning och införandet av EU:s ramdirektiv för vatten samt 

havsmiljödirektivet har avsevärt höjt ambitionerna vad gäller bevarande och krav på 

god ekologisk status i vattenmiljöer. För länsstyrelse och kommun finns ett stort behov 

av ökad kunskap om den marina miljön för regional och lokal kustplanering och som 

underlag för tillsyn och beslut enligt miljöbalken. Även på nationell nivå har behovet av 

en statlig havsplanering aktualiserats i samband med införlivandet av ramdirektivet för 

havsplanering och därmed ett behov av kunskapsunderlag för marina naturvärden.  

 

Havsmiljödirektivet införlivades i svensk lagstiftning med havsmiljöförordningen hös-

ten 2010. Målet med Sveriges förvaltning är att både Östersjön och Nordsjön ska ha en 

god miljöstatus senast år 2020. Vattendirektivet ställer krav på att vattenförekomster 

statusbedöms och här kan de marina kartorna vara ett hjälpmedel. Statusen på vattenfö-

rekomsterna får inte försämras och gäller som så kallad miljökvalitetsnorm. Tillstånd, 

godkännande eller dispens får normalt inte ges till  en ny verksamhet som medverkar till 

att en miljökvalitetsnorm överträds. 



Marin modellering i Blekinge län och Hanöbukten 
11 

 

1.1 Planering 

Planering, förvaltning och utveckling av havs- och kustområden kräver omfattande och 

pålitliga dataunderlag som beskriver de marina systemen och deras funktioner och vär-

den. Kartor över marina arters och gruppers utbredning utgör underlag för naturvärdes-

bedömningar och kan användas för marin rumslig planering och kustzonsförvaltning, 

bevarandeplaner samt vid handläggning av exploateringstillstånd. 

1.1.1 Områdesskydd 

För naturvårdsarbetet är kunskap om utbredningen av olika naturtyper på havets botten 

avgörande för att få en överblick över ett större kustområde. Dessa kartor på länsskala 

bidrar med de stora dragen i olika arters och gruppers utbredning. Tillsammans med 

kartor över miljövariabler som skapats eller sammanställts här ger dessa en god bild av 

miljöer och naturtyper i olika kustområden. I Naturvårdsverkets vägledning för skydd 

av marina miljöer (Naturvårdsverket 2007a) finns vissa kriterier för urval och priorite-

ring av marina skyddsvärda områden, där t.ex. naturlighet, representativitet och biogeo-

grafiska värden, sällsynthet, ekologiskt/biologiskt värde, variationsrikedom, hotade ar-

ter/biotoper/biotopkomplex, samt födosöks-, rast-, reproduktions- och uppväxtområden 

vägs in. Andra värden är t.ex. forskningsvärden, internationellt och ekonomiskt värde 

samt sociala värden. Dessa kartunderlag utgör värdefulla underlag för sådana naturvär-

desbedömningar. Kartorna kan även utgöra ett viktigt underlag i arbetet med att ta fram 

en skyddsstrategi för den marina miljön som bygger på en ekologisk landskapsplane-

ring. De kan hjälpa till att besvara frågor som var behovet att skydda nya områden är 

störst, om gränserna för befintliga skyddade områden ska ändras, om de skyddade om-

rådena är representativa, samt om de mer unika eller sällsynta naturtyperna skyddas. 

Grund för prioritering kan vara hotbild, sårbarhet, storlek, nätverkskapande skydd, 

genomförbarhet, m.m. I Blekinge län finns för närvarande fem marina reservat som om-

fattar totalt 4 854 ha (endast hav medräknat). 

Många skyddade områden ingår också i Natura 2000, EU:s nätverk av områden som är 

skyddade enligt EU:s art- och habitatdirektiv. I dessa områden ska särskilt utpekade 

habitat ha god status och för dessa områden ska bevarandeplaner tas fram där värden, 

habitat, status och hot beskrivs (motsvarande gäller även naturreservaten). Även i detta 

arbete kan de modellerade kartorna vara ett värdefullt underlag. Stora delar av Bleking-

es kust och skärgård är utpekade som riksintresse för naturvården enligt miljöbalken. 

Som huvudregel får exploateringsföretag och andra ingrepp i miljön komma till stånd i 

dessa områden endast om det kan ske på ett sätt som inte påtagligt skadar områdenas 

natur- och kulturvärden. Kunskap om undervattensmiljöerna i sådana områden är därför 

viktig. 

1.1.2 Havsplanering 

Sverige ska upprätta ett system för havsplanering med utgångspunkt i ekosystemansat-

sen. Ekosystemansatsen utgör en strategi för bevarande av naturvärden, hållbart nytt-

jande och rättvis fördelning av naturresurser (Naturvårdsverket 2007b). Syftet med 

havsplaneringen är att säkerställa ett hållbart nyttjande av havets resurser och att sam-

ordna och prioritera olika intressen rumsligt. Havsplaneringen ska alltså leda till rums-

ligt strukturerade planer och kan på så sätt liknas vid kommunernas översiktsplaner. 

Såväl ekonomiska och sociala som ekologiska faktorer är viktiga i havsplaneringen och 
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kartunderlag över dessa är av central betydelse. Även områdesskydd (avsnitt 1.1.1 ovan 

ingår i havsplanering). 

Den nationella planeringen av havet samordnas av Havs- och vattenmyndigheten. Pla-

neringen delas in i tre stora havsplaner med utsträckning från en nautisk mil utanför 

baslinjen ut till ekonomisk zon. Länsstyrelserna i Västernorrland, Kalmar och Västra 

Götaland samordnar den regionala planeringen för varje enskild havsplan. Havsplanerna 

överlappar inom territorialvattnet med kustkommunernas planer, vilka sträcker sig från 

strandlinjen ut till territorialgränsen. Senast 2021 ska EU-länderna ha tagit fram havs-

planer. 

I både havs- och kustmiljön ska olika verksamheter såsom vindkraftsetableringar, yrkes-

fiske, fartygstrafik, friluftsliv med mera styras till de områden som är mest lämpliga. 

Kartor över undervattensmiljön, såväl abiotiska faktorer som utbredning av arter och 

marina habitat, utgör viktiga underlag i dessa planer då de underlättar avvägningar och 

skapar riktlinjer för den fysiska planeringen. I dagsläget finns en ganska stor kännedom 

om naturtyper och arters utbredning i vår terrestra miljö genom t.ex. rikstäckande inven-

teringar genomförda av Skogsstyrelsen, Jordbruksverket, länsstyrelser och kommuner. I 

vattenmiljöerna har kunskapen däremot hittills varit mer fragmentarisk, speciellt i våra 

hav. De kontinuerliga kartor över arter och artgrupper som presenteras i den här rappor-

ten bidrar till att fylla dessa informationsluckor. 

1.1.3 Underlag för fortsatta inventeringar 

För att kunna prioritera och välja ut områden för den marina miljöövervakningen är en 

helhetsbild av den marina miljön i kustområdet värdefull. Här är de marina habitatkar-

torna och även de abiotiska kartorna mycket användbara. De kan användas som under-

lag vid rumslig fördelning och val av antal provlokaler. Kartmaterialet ger även möjlig-

het att bedöma miljöövervakningslokalernas representativitet för kustområdet som hel-

het, både för kustnära områden som omfattas av Vattendirektivet samt utsjöområden 

som omfattas av Havsmiljödirektivet. 

 

1.1.4 Miljöatlas 

Länsstyrelsernas digitala miljöatlas ska ge vägledning och hjälp till prioritering i hän-

delse av olika typer av olje- och kemikalieolyckor i kustområdet och de stora sjöarna. 

Miljöatlas fungerar som ett operationellt verktyg för att förebygga miljökonsekvenser av 

olje- och kemikalieolyckor och effektivisera bekämpning av sådana utsläpp som hotar 

miljön. Som verktyg underlättar miljöatlas samordning och styrning av regionala myn-

digheters insatser i syfte att minimera miljöeffekter efter olje- och kemikalieolyckor. I 

miljöatlas ingår rekommendationer av saneringsmetoder specifikt knutna till strandty-

perna för kustområdena. 

 

Det webb-baserade miljöatlasverktyget är framtaget av IVL Svenska Miljöinstitutet och 

riktar sig till räddningstjänsten som snabbt behöver göra avvägningar över vilka områ-

den som i första hand ska skyddas i händelse av olycka. Detta verktyg är numera inför-

livat i Länsstyrelsernas WeebGIS. Kunskap om undervattensmiljön är ett självklart un-

derlag för att kunna göra dessa prioriteringar. Även i detta arbete fyller habitatkartor en 

viktig funktion tillsammans med kunskap om vattenkvalitet, bottenbeskaffenhet, djup-

data, exponeringsgrad, värdefulla reproduktionsområden för fisk och viktiga områden 

för sjöfågel m.m. 
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1.2 Tillsyn och prövning 

En viktig del i länsstyrelsers och kommuners miljö- och naturvårdsarbete är att hantera 

samråd och ansökningar om dispenser eller tillstånd enligt miljöbalken för många olika 

typer av verksamheter som berör den marina miljön. Tillstånd eller samråd behövs för 

vattenverksamhet, åtgärder i strandskyddsområde och för åtgärder som kan påverka 

naturmiljön, t.ex. anläggningar i vattenområden, grävningar/muddringar, kab-

lar/ledningar, fiskodlingar, m.m. För många verksamheter krävs en miljökonsekvens-

beskrivning. I en del fall, där länsstyrelse eller kommun inte är beslutande myndighet, 

inges t.ex. yttranden till miljödomstol eller Naturvårdsverket. 

Utöver detta tillkommer många frågor från allmänhet, företag och myndigheter som rör 

förhållanden i vattenmiljön i kustområdet. Sammantaget innebär detta att Länsstyrelsen 

ständigt behöver bedöma olika verksamheters inverkan på den marina miljön. En mo-

dellerad habitatbeskrivning med utbredning av arter och artgrupper i undervattensmiljö-

erna kan underlätta detta arbete. Kartorna lämpar sig också som underlag för naturvär-

desbedömningar som i sin tur är mycket användbara i planeringssammanhang. 

 

1.3 Underlag vid restaureringar och åtgärder 

Vattenmiljöerna är ofta starkt påverkade av mänsklig aktivitet och kräver ibland någon 

typ av restaurering eller åtgärd för att återställa eller förbättra miljötillståndet. De mo-

dellerade kartorna kan här ge vägledning för att förstå var förutsättningar för lyckade 

restaureringar eller åtgärder finns. Om ett visst habitat bör finnas på en plats enligt mo-

dellen men inte gör det i verkligheten kan en restaureringsåtgärd eller ett avvärjande av 

en negativ påverkan övervägas. Kartorna kan också användas som underlag för priorite-

ringar mellan olika restaureringsåtgärder. Exempelvis kan man jämföra den förväntade 

nyttan av att återskapa bra rekryteringsmiljö för fisk genom att restaurera en invallad 

och torrlagd havsvik i Karlskrona östra skärgård med nyttan av motsvarande insats i 

Pukaviksbukten. Kartorna över rekryteringshabitat visar tydligt att den nuvarande ut-

bredningen av denna miljö är betydligt mindre i Pukaviksbukten än i Karlskronaområ-

det, vilket talar för att åtgärder i Pukaviksbukten bör prioriteras. 

 

1.4 Fiskförvaltning 

Kunskap om fiskars förekomst i olika områden samt de marina habitatens utbredning är 

ett mycket viktigt underlag för att kunna bedöma om en viss förvaltning kan ha effekter 

på lokala bestånd. Här presenteras kartor över kustnära uppväxtområden för flera fiskar-

ter, fiskar i pelagialen samt en mängd kartor över vegetation och bottenlevande djur, 

miljövariabler m.m. Kartor över fiskars utbredning och deras livsmiljöer kan utgöra 

viktiga pusselbitar för att utvärdera och tolka resultaten av fiskeribiologiska undersök-

ningar och förstå olika fisksamhällens ekologiska krav. Kartorna kan också vara ett un-

derlag för val av provfiskeområden. Kartorna tillsammans med provfisken och andra 

fältkontroller kan vara ett ytterligare komplement som underlag då regleringar av re-

sursutnyttjandet övervägs. 

 

1.5 Information 

Många människor är mycket intresserade av vattenmiljöer men eftersom de generellt är 

dåligt kända blir frågorna många. Med en bättre kännedom om var de olika naturtyperna 

finns och en ökad kunskapsnivå om biotoperna under ytan är det möjligt att ta fram in-
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formationsmaterial och guideböcker om livet under ytan. En intresserad och kunnig 

allmänhet är viktig inte minst för framtida naturvårdsarbete. Att utveckla turismen i 

området är också av stort intresse och här kan de marina kartorna vara ett underlag för 

att kunna vägleda och kanalisera besökarna. 

 

1.6 Situationen i Hanöbukten 

Under de senaste åren har rapporter om problem hos kustfisk, sjöfågel samt förekoms-

ten av brunt illaluktande vatten uppmärksammats i Hanöbukten och en utredning kring 

denna problematik startades därför 2011. Havs- och vattenmyndigheten (HaV) hade 

under 2013 ett regeringsuppdrag att utreda bakgrunden och orsakerna till problematiken 

(Havs- vattenmyndigheten 2013). De utredningar som HaV och Länsstyrelsen i Skåne 

tidigare genomfört har inte kunnat bekräfta problemen eller fastställa deras orsaker. 

Man konstaterar dock att vissa av de ovan nämnda problemen även rapporterats från 

andra platser i södra Östersjön (t.ex. mager torsk med dålig tillväxt). 

Denna rapport behandlar inte Hanöbuktsproblematiken i sig men presenterar omfattande 

inventeringar och kartmaterial från Hanöbukten som kan vara av intresse vid vidare 

utredningar. Utöver fysiska miljövariabler, vegetation och bottenlevande djur presente-

ras även predikterade kartor av pelagisk fisk samt omfattande inventeringar av sjöfågel 

från det aktuella området. 

 

1.7 Kartorna 

Syftet är att ta fram underlag för planering av kustvattenmiljön på läns- och kommunal 

nivå. Kartorna ska hålla en upplösning och kvalitetsnivå som är anpassade till planerar-

nas behov, och avvägningen mellan generalisering och tillförlitlighet behöver bestäm-

mas i diskussion mellan planerare och modellerare. En modellerad art- eller habitatutb-

redningskarta, en s.k. prediktion, visar den sannolika utbredningen av en art eller ett 

habitat. Precisionen i prediktionen, alltså kartans kvalitet, styrs främst av underlagens 

upplösning och kvalitet, modelleringens utförande (bl.a. i vilken upplösning den görs) 

och inneboende egenskaper hos arten eller habitatet. En grövre upplösning genererar 

normalt en prediktion av högre kvalitet, men en alltför grov upplösning är inte använd-

bar för förvaltning på läns- och kommunal nivå. Å andra sidan minskar normalt kvalite-

ten med en finare upplösning, vilket inte heller är önskvärt ur förvaltningssynpunkt. 

Därmed görs en avvägning mellan rumslig upplösning och kvalitet i prediktionen. Inom 

detta projekt har prediktioner skapats i olika upplösning beroende på de arter och grup-

per som modellerats. Årsyngel av fisk i kustnära uppväxtområden har predikterats med 

10 m upplösning då en hög rumslig upplösning är motiverad eftersom dessa områden 

ofta är av begränsad storlek. Undervattensvegetation och bottenlevande djur som i regel 

predikteras över betydligt större områden har modellerats i 25 m upplösning. Pelagisk 

fisk och plankton har däremot modellerats i 1 000 m upplösning eftersom dessa miljöer 

är så stora och homogena att en högre rumslig upplösning inte är motiverad.  
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2 Sammanställning av befintliga biologiska data 

 

 

Utöver de data som samlades in via fältinventeringar inom MARMONI-projektet, sam-

lades befintliga data in från tidigare utförda marinbiologiska undersökningar i Blekinge 

och Skåne län. Insamlingen gjordes i huvudsak av länsstyrelserna i kontakt med berörda 

parter på exempelvis kustkommuner, vattenvårdsförbund, dåvarande Fiskeriverket, Na-

turvårdsverket, högskolor och universitet samt flertalet konsultfirmor. Länsstyrelserna i 

Blekinge och Skåne län står även som uppdragsgivare till en rad olika undersökningar 

gällande den marina miljön i länen. 

 

AquaBiota har sammanställt informationen efter en bedömning av det insamlade mate-

rialets hanterbarhet och relevans för uppdraget. Krav som ställdes på informationen var 

främst att den skulle vara kompatibel med övriga data, samt att den antingen hade regi-

strerats i, eller var i sådant format att den kunde registreras i aktuell nationell databas 

(t.ex. MarTrans, Grunda, BEDA). Data i fel format, otillräckliga data, eller data som var 

för tidskrävande att omarbeta användes inte. 

 

Data som användes för modellering av vegetation samlades in från dropvideo-

undersökningar, transekt- eller punktinventeringar utförda av dykare eller med vattenki-

kare och/eller räfsa i grunda områden (tabell 1). Även vegetationsdata insamlad vid 

yngelsprängningar sammanställdes inför modelleringarna. För modellering av mjukbot-

tenfauna gjordes en sammanställning av data från olika bottenundersökningar och från 

SMHI:s databas SHARK (tabell 2). 

 

De kompletterande data som använts för fiskyngelmodellering kommer från fiskyngel-

sprängningar i Blekinge län 2008 och 2010 (tabell 1). 

 

Viss bearbetning utfördes för att underlätta hanteringen av data, minska risken för över-

lapp mellan stationer eller år, samt undvika överrepresentation av data i vissa områden. 

För data insamlade vid dyktransekter slumpades ett avsnitt (eg. djupintervall) per dyk-

transekt ut. För alla insamlade data togs överlappande stationer bort, samt stationer som 

låg närmare än 50 meter från någon annan vald station. Detta gjordes i GIS (ArcMap 

10.0 samt Quantum GIS 1.8.0) genom att slumpa ut punkter inom datasetet med ett spe-

cificerat minimiavstånd på 50 meter. 
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Tabell 1. Befintliga data för vegetation och fisk som sammanställts för användning i mo-
dellering. 

Referens/beskrivning Län Inventeringsår Metod Inventerade variabler 

Marin basinventering i Skåne Län Skåne 2007-2010 Dyktransekter, 

tidsserier 

vegetation 

Recipientkontroll i Hanöbukten Blekinge 1995-2009 Dyktransekter, 

tidsserier 

vegetation 

Hanöbukten - div små dykundersök-

ningar 

Blekinge 1997-2003 Dyktransekter, 

tidsserier 

vegetation 

Basinventering (delvis i samband med 

yngelsprängningar) 

Blekinge 2005-2008 Dyk, snork-

ling, vattenki-

kare, räfsa 

vegetation 

Provfiske i Maraviken och Flan samt 

inventering av makrovegetation i Flan, 

Eriksbergs naturreservat, Blekinge län 

augusti 2008. Rapport 2008:7. ISSN 

1402-6197 

Blekinge 2008 Provfiske, 

vattenkikare, 

räfsa 

fisk, vegetation 

Marin inventering av makrovegetation 

inom vattenområdet tillhörande Eriks-

bergs, Eriksbergs stränder, Bockö-Mjöö 

och Tjärö naturreservat i Blekinge, 

hösten 2007. Rapport 2008:18. ISSN 

1402-6197 

Blekinge 2007 Dyktransekter, 

vattenkikare, 

räfsa 

vegetation 

Marin inventering av makroalger i an-

slutning till Utklippans naturreservat i 

Blekinge, oktober 2007. Rapport 

2008:19. ISSN 1402-6197 

Blekinge 2007 Dyktransekter, 

punkter 

vegetation 

Marin inventering av makrovegetation 

öster om Listershuvuds naturreservat, 

runt Hanö och Malkvarn, hösten 2006. 

Rapport 2007:15. ISSN 1402-6197 

Blekinge 2006 Dyktransekter, 

snorkel, räfsa 

vegetation 

Marin inventering av makrovegetation 

vid Almö, Kvalmsö och Listerby skär-

gårds naturreservat i Blekinge, hösten 

2005. Rapport 2006:1. ISSN 1402-6197 

Blekinge 2005 Dyktransekter, 

vattenkikare, 

räfsa 

vegetation 

Marin inventering av makrovegetation 

vid Gö i Blekinge, hösten 2005. Rapport 

2006:2.  ISSN 1402-6197 

Blekinge 2005 Dyktransekter, 

vattenkikare, 

räfsa 

vegetation 

Vegetationskartering i Möcklösund. 

Rapport 2002:18. ISSN 1402-6197 

Blekinge 2002 Dyk, vattenki-

kare 

vegetation 

Biologisk inventering vid Tromtö, 

Karlskrona kommun. Rapport 2002:20. 

ISSN 1402-6197 

Blekinge 2001 Hugg, dyk, 

vattenkikare, 

räfsa 

vegetation, mjukbotten-

fauna 

Yngelsprängningar Blekinge 2010 Skott, snork-

ling 

fisk, vegetation 

Yngelsprängningar Blekinge 2008 Skott, snork-

ling 

fisk, vegetation 
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Tabell 2. Befintliga data för mjukbottenfauna som sammanställts för användning i model-
lering. 

Referens/ beskrivning Län Inventeringsår Metod Inventerade variabler 

Bottensubstrat och livsmiljöer 

ï underlagsrapport för Ble-

kinge Offshore AB.  

ISBN 978-91-86461-00-3. 

Blekinge 2010 Hydroakustik, 

bottenhugg, 

dropvideo, 

dyk 

Bottenfauna, vegetation, 

sediment 

SHARK Bottenfauna Blekinge 

& Skåne 

1977-2009 Bottenhugg Bottenfauna 

Bottenmiljö och bottenfauna ï 

underlagsrapport för Hanö-

bukten Offshore.  

ISBN 91-975566-0-2 

Blekinge 2006 Bottenhugg Bottenfauna, sediment 

Marin miljö vid kabelspåret ï 

underlagsrapport för hanö-

bukten Offshore.  

ISBN 91-975566-2-9 

Blekinge 2006 Bottenhugg Bottenfauna, sediment 

Biologisk inventering vid 

Tromtö, Karlskrona kommun. 

Rapport 2002:20.  

ISSN 1402-6198 

Blekinge 2001 Bottenhugg Bottenfauna, vegetation 
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3 Biologiska inventeringar 

 

 

3.1 Vegetation 

I detta avsnitt beskrivs dataunderlag för bottenlevande växter samt blåmusslor som sam-

lades in inom MARMONI-projektet under juli och augusti 2011 och 2012. Dataunder-

laget har ingått i modelleringarna av vegetationsklädda bottnar. De svenska artnamn 

som används i rapporten följer Tolstoy & Österlund (2003), Mossberg m.fl. (1992) och 

Dyntaxa (2013). 

 

3.1.1 Dropvideoundersökningar 

Dropvideo används främst för att inventera fastsittande arter och bottensubstrat. Vid 

dropvideoinventering sänks en videokamera ned från en båt och inventeraren identifie-

rar arter, bedömer deras täckningsgrad och bottensubstratets typ genom att titta på en 

skärm i båten. Dropvideoinventering är en kostnadseffektiv metod för att samla in sta-

tistiskt oberoende datapunkter som lämpar sig väl för modellering. Förutsatt att inven-

teringspunkterna placeras slumpmässigt erhålls ett dataset som är representativt för det 

inventerade området. Nackdelen med metoden är att det inte är möjligt att identifiera 

lika många arter som vid t.ex. dyktransekter. Anledningarna är att vissa arter, t.ex. 

fintrådiga alger, är svåra att skilja åt i bild och det är större risk att missa småväxta arter 

eller arter med låg täckningsgrad. Vidare kan påväxt, dålig sikt eller lösliggande alger 

försvåra inventeringen. 

Under 2011 och 2012 inventerades bottenlevande växter och djur med hjälp av dropvi-

deo enligt òMetodbeskrivning dropvideo 1.4ò (Isaeus och Fyhr 2010) samt Metodbe-

skrivning dropvideo 1.5: Isaeus m.fl. 2012). Den inventerade ytan var ca 5*5 meter. 

Sammanlagt samlades data in från 1038 stationer inom modelleringsområdet Blekinge 

med studieområdet Hanöbukten (figur 2). 732 av dessa stationer ligger i Blekinge Län. 

Stationernas placering var slumpmässig, men stratifierad utifrån vågexponeringsskiktet 

(se miljövariabler) och djup hämtade från sjökort. Genom att dela in djup och vågexpo-

nering i klasser och se till att samtliga kombinationer av dessa klasser blev lika repre-

senterade erhölls ett balanserat dataset. Anledningen till denna viktade slumpning var att 

få ett dataset som på ett bra sätt representerar de olika miljöer som förekommer i länet. 

All dropvideodata fördes in i databasen MarTrans. Metoden för insamling av dropvide-

odata är anpassad för att få ett statistiskt oberoende dataset anpassat för modellering. 

Dropvideoinventeringarna utfördes kombinerat med bottenhugg på mjuka bottnar (av-

snitt 3.2 zoobentos nedan). Huggaren användes också för att ta upp vegetationsprover 

för verifiering av arter på stationer med hårda bottensubstrat. 

 

3.1.2 Snorkling i samband med dropvideoundersökning 

Vissa stationer nära land inventerades med snorkling från stranden (figur 2), eftersom 

det är lättare att inventera mycket grunda stationer utan båt. Detta gällde framförallt 

stationer vid mycket långgrunda kuststräckor. Totalt 30 stationer inventerades med 

snorkling inom studieområdet Hanöbukten. Samtliga dessa låg i Skåne län. Snorklingen 

utfördes så långt som möjligt på samma sätt som dropvideometoden med avseende på 

inventerad yta och inventeringsmetodik. 
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Figur 2. Stationer som inventerats inom MARMONI-projektet med dropvideo och snork-
ling under 2011 och 2012. 

 

 

3.1.3 Dyktransekter 

I juni 2011 utfördes 17 dyktransekter på sex lokaler i Blekinge skärgård. Syftet var att 

jämföra två dykinventeringsmetoder (inventering i 50 x 50 cm ruta, respektive fri skatt-

ning i avsnitt) samt att inventerarna skulle skapa sig en god bild av arterna i området 

inför kommande dropvideoinventeringar, vilka skedde på exakt samma lokaler i augusti 

samma år. För att undvika överlapp och få mer jämförbara data användes endast infor-

mationen från dropvideoundersökningarna i modelleringen. 
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Figur 3. Dykinventerade lokaler 2011. Observera att sex lokaler besöktes, varav två ligger 
intill varandra så att punkterna i kartan överlappar varandra (andra punkten från väst). 

 

 
  

Foto: Martin Isaeus, AquaBiota 
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3.1.4 Förekomstkartor för arter som intemodellerats 

De flesta arter som förekommer frekvent i inventeringsdata har kunnat modelleras med 

goda resultat, och predikterade kartor över dessa presenteras i avsnitt 6 Artmodeller och 

kartor, samt i bilaga 2. Arter som förekommer mindre frekvent i inventeringsdata för att 

de är ovanliga eller svåra att upptäcka går däremot sällan att modellera till följd av för få 

förekomster. Exempel på sådana arter är kransalger, små fintrådiga alger och vissa kärl-

växter. Ett urval av dessa arter presenteras här som prickkartor (figur 4-7).  

Kransalger påminner om kärlväxter och hittas ofta i skyddade vikar (figur 4). De skiljer 

sig från andra alger genom att de växer på mjuka bottnar med hjälp av rotliknande trå-

dar. Vissa kransalger är sällsynta medan andra kan vara ganska vanliga men ändå svåra 

att upptäcka då de ofta växer bland annan högre vegetation. Exempel på små fintrådiga 

alger är ishavstofs (Battersia arctica), bergborsting (Cladophora rupestris) och krullig 

borsttråd (Chaetomorpha linum) (figur 5). Ishavstofs är en liten brunalg som ofta före-

kommer på förhållandevis stora djup. Bergborsting är en ganska vanlig art som ibland är 

svår att se eftersom den ofta växer under högre alger. Krullig borsttråd är en trassellik-

nande grönalg som ofta hittas på grunda skyddade lokaler. Några kärlväxter kunde inte 

heller modelleras med tillfredsställande resultat då de förekom för sällan i inventerings-

data (figur 6). I inventeringsdata förekommer även hydroider (kolonibildande nässel-

djur) och pungräkor (Mysidae), ofta i små kvantiteter. Dessa kan vara svåra att upptäcka 

och arter med olika livsmiljö kan förekomma inom samma lokal (t.ex. migrerar pungrä-

kor i vattenmassan beroende på tid på dygnet), vilket gör att grupperna passar mindre 

bra till modellering (figur 7). 
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Figur 4. Inventerade förekomster av kransalger. 

 

Figur 5. Inventerade förekomster av några fintrådiga alger.  
















































































































































































