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Forord

Naturvardsverket fick 2004 i uppdrag av regeringen att genomfora inventer-
ing av marina naturtyper pa utsjobankar (Regeringsbeslut 31, 2003-12-18).
Inventeringen skulle ske i enlighet med den plan, som Naturvardsverket tidi-
gare redovisat till regeringen.

[ uppdraget har ingatt att belysa utsjobankarnas viarde ur den marina
naturvardens synvinkel, men dven att bedoma mojligheterna att samordna
naturvardens intressen och intresset for etablering av vindkraft.

For att genomfora uppdraget har Naturvardsverket slutit avtal om olika
inventeringsarbeten pa bankarna. De marinbiologiska inventeringarna har
utforts av de Marina Forskningscentra vid universiteten i Goteborg (GMF),
Stockholm (SMF) och Umed (UMEF). Sveriges Geologiska Undersokning
(SGU) har inventerat de maringeologiska forhdllandena och Sveriges
Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) samt Umea Marina
Forskningscentrum (UMF) har inventerat de hydrologiska forhillandena.
Vidare har Fiskeriverket sammanstallt provfiskedata fran bankarna Fladen
och Lilla Middelgrund i Kattegatt.

En referensgrupp bestdende av representanter for dessa organisationer
och myndigheter samt WWF har foljt arbetet under hela inventeringen. For
yttackande beskrivningar av biotan pa de utsjogrund som inventerats samt
for generalisering av inventeringsresultaten i GIS-miljo har en konsult,
Martin Isaeus anlitats. Fran Naturvardsverket har Cecilia Lindblad och Kjell
Grip deltagit.

Uppdraget redovisades till regeringen i maj 2006.
Naturvardsverket i juni 2006

Bjorn Risinger
Direktor, Naturresursavdelningen
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Sammanfattning

Utsjobanksinventeringen utgor en av de forsta systematiska kartlaggningarna
over marina livsmiljoer i Sverige tillsammans med den marina basinventering-
en for Natura 2000 och Artdatabankens inventering av marina arter langs
den svenska vistkusten. I projekten samverkar alla berérda marina myndig-
heter med de marina forskningscentra i Umed, Stockholm och Goéteborg.

Definition !!!

Utsjobankarna ar upphojningar fran berggrunden, som skiljer sig fran
grundare liggande kustomraden genom att de omges av djupare vatten. Sett
ur naturvardens synvinkel fungerar utsjoomradena ofta som tillflyktsomra-
den (refugier) for organismer som tidigare varit vanliga i grundare mer kust-
nira omrdaden, men som dar forsvunnit eller minskat till foljd av okade stor-
ningar och fororeningar. De rymmer i regel arter och habitat som ar karakta-

ristiska for mer opaverkade vattenmiljoer.

Marina naturinventeringar i saval kust- som utsjoomraden, liksom den nu
lamnade redovisningen av utsjobanksinventeringen, visar att marina livsmil-
joer i vara omgivande havsomraden fortfarande kan vara forhallandevis vil
utvecklade. Under inventeringen har s.k. bubbelrev upptickts pa nagra av
bankarna pa Vistkusten. Bubbelreven, som dr undervattensstrukturer bildade
av lickande gas, har tidigare inte registrerats i Sverige.

Utsjobankarna har karakteriserats genom att deras naturtyper klassats
enligt Natura 2000 och EUNIS (European Nature Information System). Posi-
tionssatta artlistor har tagits fram som visar pa observationer av bottenlevan-
de arter pa grunden, och for Fladen och Lilla Middelgrund finns dven data
fran provfisken. For varje grund finns ocksd en sammanstallning av vilka rod-
listade arter som observerats. Inom kort kommer all information att finnas
nedladdningsbar fran Naturvardsverkets hemsida.

De flesta av de undersokta bankarna har hoga ekologiska virden. Flera av
dem ir av intresse att skydda och ndgra dr anmalda att ingd i de internatio-
nella natverk av marina skyddsomraden, som for narvarande haller p3 att
byggas upp.

Naturvardsverket har tidigare framhallit fyra utsjpomrdden, som ur
naturvardens synvinkel ar sarskilt vardefulla och viktiga att skydda fran alla
former av exploatering. Det 4r Hoburgs Bank och Norra Midsjobanken i
Egentliga Ostersjon och Lilla Middelgrund och Fladen i Kattegatt. Av dessa
ar alla utom Norra Midsjobanken utpekade som Natura 2000-omraden
enligt EU:s Habitatdirektiv. Hoburgs Bank och Norra Midsjobanken foreslds
aven inga i HELCOMs natverk av Baltic Sea Protected Areas (BSPAs) och
Fladen och Lilla Middelgrund foreslds ingad i OSPARs nitverk av Marine Pro-
tected Areas (MPAs). Med den kartlaggning som nu genomforts stiarks skilen
till att skydda dessa bankar. Harutover visar inventeringen och den klassning
som gjorts av utsjobankarnas ekologiska viarden, att motsvarande skydd bor
tillkomma for Persgrunden i Skagerrak, Finngrundet/Ostra Banken i Botten-
havet och Marakallen/Rédkallen i Bottenviken. Darmed bevaras representati-
va utsjobankar i samtliga havsomraden och kan komplettera det natverk av
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marina naturreservat som enligt miljomalspropositionen skall etableras.

Med undantag for de fran naturvardssynpunkt hogst prioriterade bankar-
na, menar Naturvardsverket att ett eventuellt intresse for vindkraftsutbygg-
nad pa de inventerade utsjobankarna skulle kunna anpassas till naturvardens
krav pa hansyn till ekosystemets livsmiljoer. En vindkraftsanlaggning pa en
utsjobank utgor, trots stora avstind mellan enskilda vindkraftverk och med
paverkan fran kablar mellan verken, en storning pa det marina ekosystemets
arter och habitat som maste beaktas. Med en miljokonsekvensbeskrivning
som redovisar arternas och habitatens fordelning och utbredning pa en bank
bor det vara mojligt att placera enskilda vindkraftsaggregat och ledningar sa
att storningen pa ekosystemet minimeras. Det bor i sa fall ske genom att lam-
na villkor i tillstindsgivningen for en vindkraftspark:

1) att enskilda vindkraftverk inte far placeras i sarskilt kdnsliga habitat

2) att en foreslagen vindkraftspark placeras utanfor det ekologiskt sett

mest kansliga omradet pa banken.

Naturvardsverket har undersokt vilka ytterligare utsjpomraden som kan
vara av intresse for vindkraftsetablering och som enligt verkets mening bor
bli foremal for motsvarande inventeringar som de nu genomforda. Natur-
vardsverket foreslar att ytterligare 25 miljoner kronor avsitts for att genom-
fora en fortsatt inventering av de foreslagna utsjoomradena.



anna
Rectangle


NATURVARDSVERKET
Rapport 5576 e Rapport for inventering av marina naturtyper pa utsjébankar

Summary

The survey of offshore banks is one of the first systematic surveys of marine
habitats in Sweden, together with the basic marine survey for Natura 2000
and the Species Databank survey of marine species along the west coast of
Sweden. All the marine agencies concerned are working together on the sur-
vey with the marine research centres in Umed, Stockholm och Gothenburg.

Offshore banks are raised areas of seabed that differ from other shallow
coastal areas in that they are surrounded by deeper water. Their value in
terms of nature conservation is that they often serve as refuges for organisms
that were once more common in shallow coastal areas but that have disap-
peared or declined because of habitat disturbance and pollution. Offshore
banks usually provide a habitat for species typical of marine habitats that are
relatively unaffected by pollution or other disturbance.

Ecological surveys of marine habitats in coastal and offshore areas, inclu-
ding the survey of offshore banks that has now been presented, show that
some marine habitats in the waters around Sweden remain relatively well
developed. The survey revealed the existence of "bubble reef" on some of the
banks off the west coast. Bubble reef — underwater structures created by gas
seepage, had not previously been recorded in Sweden.

Offshore banks have been characterised by classification of their ecotypes
under Natura 2000 and EUNIS (European Nature Information System).
Mapped species lists have been produced showing observations of bottom-
dwelling species on the banks; for Fladen and Lilla Middelgrund there are
also data from sample fisheries. There is also a list of the red-listed species
observed on each bank. In the near future it will be possible to download all
information at the Swedish EPA website. Most of the offshore banks surveyed
are of great ecological value. Several of them are worthy of protection, and
some have been notified for inclusion in the international network of protec-
ted marine areas that is currently being established.

The Swedish EPA has previously emphasised the importance of four off-
shore banks as being particularly valuable from a nature conservation view-
point, and worthy of protection regarding all forms of exploitation. These are
Hoburgs Bank and Norra Midsjobanken in the Baltic Sea proper, and Lilla
Middelgrund and Fladen in the Kattegat. All these areas except Norra Mid-
sjobanken have been designated Natura 2000 sites under the EU Habitat
Directive. It is also proposed that Hoburgs Bank and Norra Midjobanken be
included in the HELCOM network of Baltic Sea Protected Areas (BSPAs) and
that Fladen and Lilla Middelgrund be included in the OSPAR network of
Marine Protected Areas (MPAs). The survey that has now been carried out
adds to the compelling reasons for protecting these offshore banks. The sur-
vey and the classification made of the ecological value of the banks also sug-
gest that the same degree of protection should be given to Persgrunden in the
Skagerrak, Finngrundet/Ostra Banken in the Bothnian Sea and Marakallen/
Rodkallen in the Bothnian Bay. This will conserve representative offshore
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banks in all marine areas and will complement the network of marine nature
reserves that is to be established under the Environmental Objectives Bill.

Apart from the offshore banks that are of highest priority from a nature
conservation perspective, the Swedish EPA considers that it ought to be pos-
sible for any plans to erect wind farms on the banks included in the survey to
take account of nature conservation requirements reflecting concern for the
habitats of these ecosystems. Notwithstanding substantial distances between
individual wind turbines, a wind farm on an offshore bank, with cables
between the wind turbines, constitutes a disturbance of the marine ecosystem
and the species and habitats that are to be protected. With the help of an
environmental impact assessment showing the distribution and range of spe-
cies and habitats on a bank, it ought to be possible to locate individual wind
turbines and cables so as to minimise disturbance of the ecosystem. This can
be achieved by way of the conditions set in environmental permits for wind
farms:

1) individual wind turbines may not be erected in particularly

sensitive habitats;

2) proposed wind farms should be located outside the most

ecologically sensitive area of the bank.

The Swedish EPA has identified additional offshore sites offering potential
for wind power development. In the Agency's view, these sites should be sur-
veyed in the same way as the offshore banks that have already been surveyed.
The EPA proposes that a further SEK 25 million be allocated for additional
surveys of the proposed offshore banks.

10
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1. Inledning

Var kunskap om de marina undervattensmiljoerna ar i forhallande till de
terrestra miljoerna mycket bristfallig. I takt med det 6kade intresset for kust-
och havsomradenas ldngsiktiga nyttjande och skydd, viaxer behovet av kun-
skap och information om marina livsmiljoer. Okad kunskap férmedlad till
allmdnheten om vara marina livsmiljoer 6kar ocksa forutsittningarna for del-
aktighet och engagemang for marina miljofragor.

Tillsammans med den marina basinventeringen for Natura 2000 och Art-
databankens inventering av marina arter lings den svenska vistkusten, utgor
utsjobanksinventeringen de férsta mer omfattande och systematiskt genom-
forda karlaggningsprojekten om marina livsmiljoer i Sverige. I projekten sam-
verkar alla berorda marina myndigheter med de marina forskningscentra i
Umed, Stockholm och Goteborg. Inventeringen omfattar studier av 20 utsjo-
bankar runt landets kuster. Det ar naturligtvis en mycket liten del av vara
utsjoomraden. Vi behover ticka in ytterligare omrdden under aren framéover
for att forbattra kunskaperna om marina livsmiljoers utbredning och kvalitet
i svenska havsomraden. Tyvirr har det inte varit mojligt for Fiskeriverket att
fullt ut delta i arbetet, varfor fiskeribiologisk information endast finns fran
tva bankar i Kattegatt. Pa regeringens uppdrag genomfor Fiskeriverket for
nirvarande en fiskeribiologisk inventering av fisk och fiskbestand vid marina
utsjobankar. Inventeringen som skall redovisas den 1 mars 2007, omfattar
flera av de av utsjobanksinventeringen inventerade bankarna.

Ny kunskap om de marina livsmiljoerna vaxer fram i snabb takt till f6ljd
av forbattrad marin undersokningsteknik. For effektiv planering och forvalt-
ning av marin milj6 behovs grundliggande och sammanvigd kunskap, inte
bara om djupforhallanden, utan 4ven om maringeologiska, hydrologiska ,
biologiska och fiskeribiologiska férhallanden férutom sektorbaserad infor-
mation avseende sjofart, fiske, kablar, vindkraft etc.

Som en f6ljd av den framlagda havsmiljoskrivelsen ”En nationell strategi
for havsmiljon™ har ett sidant uppdrag redan lamnats och i den nyligen pre-
senterade Havsaktionsplanen foreslas flera och viktiga dtgiarder for en mellan
ansvariga sektorsmyndigheter battre samordnad och mer integrerad marin
kartlaggningsverksambhet.

11
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2. Utsj0banksinventeringens
upplaggning

Uppgiften

I regleringsbrevet for budgetaret 2003 gav regeringen i uppdrag till Natur-
vardsverket att paborja arbetet med marina naturinventeringar enligt det for-
slag till undersokningsprogram, som verket i februari 2002 redovisade till
regeringen. Naturvardsverket ombads att gora upp en plan for inventering av
marina naturtyper i sidana utsjbomraden, som ar av sdrskilt intresse for eta-
blering av havsbaserad vindkraft och som samtidigt omfattar for den marina
naturvarden sarskilt betydelsefulla omraden. Planen arbetades fram i samar-
bete med Statens Energimyndighet, Fiskeriverket och Sveriges Geologiska
Undersokning.

De utsjoomraden som valts ut och inventerats ar foljande:
Skagerrak: Persgrunden

Kattegatt: Fladen, Lilla Middelgrund, Stora Middelgrund, och
Réde Bank, Morups bank

Egentliga Ostersjén:  Kriegers Flak, S6dra Midsjobanken, Norra Midsjo-
banken, Hoburgs Bank, Knolls Grund och Olands
Sodra Grund

Bottenhavet: Finngrundet/Ostra Banken, Storgrundet,
Vinta Litets Grund och Viktarn/Petland.

Bottenviken: Rata Storgrund, Klockgrundet/Tarnans Grund
och Marakallen/Rodkallen

Inventeringsarbetet paborjades under 2003 da Naturvardsverket gav Sve-
riges Geologiska Undersokning, SGU i uppdrag att ta fram information om
bottenbeskaffenheten pa de sarskilt utpekade utsjpomradena. Samtidigt gav
Naturvardsverket Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut, SMHI
och Umed Marina Forskningscentrum, UMF i uppdrag att ta fram hydrolo-
gisk information om sarskilt cirkulation och skiktning kring dessa utsjoomra-
den. For SGU:s del har utsjobanksinventeringens kartliggning samordnats
med den reguljara maringeologiska kartering och for SMHI:s/UMF:s delar
har deras kartlaggning samordnats med deras reguljara provtagningar for det
nationella miljoovervakningsprogrammet. Utsjobanksinventeringen har hari-
genom endast behovt betala for den mertid som inventeringsarbetet orsakat.

12
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Vidare har Naturvardsverket i samverkan med de tre Marina Forsk-
ningscentra i Goteborg (GMF), Stockholm (SMF) och Umea (UMF) och i
samrad med SGU och SMHI planerat uppliaggningen av de biologiska under-
sokningarna i de tre centras respektive geografiska ansvarsomrade.

For att inventeringsdata som samlats in under inventeringarna skall vara
jamforbara och kunna sammanstillas och anviandas i GIS-generaliseringar pa
ett sd korrekt satt som mojligt, har Naturvardsverket anlitat en vetenskaplig
expert pa analys av biologisk information i GIS. Denna GIS-information har
utformats sd att den kan anpassas till Naturvardsverkets geodatabas VIC
Natur. De naturliga forutsittningarna skiljer sig en del mellan de olika havs-
omradena, vilket gor att inventeringsmetodiken i vissa delar skiljer sig mellan
ost- och vistkust. Det finns anda en del gemensamma krav som mdste uppfyl-
las for att inventeringarna skall kunna generaliseras i GIS och kunna anpassas
till geodatabasen Vic Natur. Till stod for en samordnad datainsamling/data-
hantering fran olika kallor i utsjobanksinventeringen har allmanna riktlinjer

N
» — Marakallen
*< Klockgrundst
“Tamans Grund
i —. Rala Storgrumd
“-\aktaren/Petiand
" Vénta Litets Grund
. Storgrundet
" s — Finngrundet
- Ostra banken
PeragunGen — - i-—— Kopparstenarna
Fladen. y —— Knolls Grund
Lilla Middelgrund-._s,
Morups Bank — fj' Hoburgs Bank
| Réde Bank ~~ o Norra Midsjobanken
| Stora Middelgrund z — Olands Sbnji'a Grund
I — Sadra Midsibanken
Kriegers Flak —
a 100 300 40 Flamelene
| i i L 1 i i i 1

Karta over utsjdbankarnas lage
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utvecklats i en sarskild skrivelse: Allmdnna riktlinjer for
datainsamlandet/databanteringen i Utsjogrundsinventeringen 2003-2005.
For en narmare beskrivning av riktlinjerna se Bilaga 1.

Det underlagsmaterial som arbetats fram i utsjobanksinventeringen ar
mer omfattande an vad som kunnat anviandas i denna redovisning. Framtag-
na data kan och bor med kompletterande undersékningar och analyser ge
ytterligare och mer detaljerad information om utbredningen av arter och
habitat pa utsjobankarna. I rapporten redovisas dven tidigare framtagen
maringeologisk information om Kopparstenarna-Salvorev, som dock inte in-
gatt i den marinbiologiska inventeringen. Pa basis av information om botten-
beskaffenheten har en klassning av banken gjorts.

Syftet med den maringeologiska inventeringen

Syftet med den maringeologiska inventeringen har varit att beskriva bankarnas
bottenbeskaffenhet — jordartsgeologi och sedimentforhdllanden — med avseende
pa biologernas behov av information. Harvid har bottensubstratets karaktar
stor betydelse. SGU har i samband med sin reguljara maringeologiska kartliagg-
ning i Bottniska Viken och i Egentliga Ostersjon kompletterat de regionala
karteringslinjerna for de aktuella utsjobankarna i dessa havsomraden med
extra karteringslinjer, sa att en hogre tathet mellan linjerna uppnatts. SGU har
vidare, baserat pa befintlig information fran redan karterade omraden i Katte-
gatt och Egentliga Ostersjon, kompletterat beskrivningen av bottenbeskaffen-
heten for de aktuella utsjobankarna i Kattegatt, for Kriegers Flak i Egentliga
Ostersjon och Finngrundet/Ostra banken i Bottenhavet. Karteringsarbetet har
skett i samrad med GMF, SMF och UME, till vilka underlagsdata lamnats.

Syftet med den hydrologiska inventeringen

med den hydrologiska undersokningen har varit att beskriva de hydrografis-
ka forhallandena krin jobankarn h om sirskiljan nskaper finn

gentemot omgivande vattenmassor. De har speciellt undersokt om cirkulatio-
h/eller skiktningen krin nkarna har en iell karaktir, som kan

paverka de biologiska processerna. Miatningarna har utforts under fyra olika
1llfallen; Vllket indikerat om spec1ella forhallanden rader pa bankarna Sa fa

slutsatser. Daremot dr pavisbarheten av sarskilda hydrografiska forhdllanden
illracklig, for att in | finns kopplingar mellan fysiska, kemis-

ka och biologiska processer. Antalet mitstationer varierar beroende pa ban-

karnas storlek, men de téicker ett snitt tvérs over varje bank fran djupt till
runt och till dj mri n. For nk ar sluttningarna m nfor

liggande djupomrdden och S]alva grundomradet inkluderat i den hydrologis-
ka beskrivningen.

14
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Syftet med den marinbiologiska inventeringen

Syftet med det marinbiologiska inventeringsarbetet har varit att fa fram en
oversikt av utsjoomradenas livsmiljoer och biologiska viarden med avseende
pa habitatens utbredning samt dominerande arter och habitat. De naturliga
forutsattningarna skiljer sig 4t mellan de olika havsomradena, varfor inven-
teringsmetodiken skiljer sig delvis mellan Ostersjon och Visterhavet. De vir-
deringskriterier som anvints aterfinns i Naturvardsverkets rapport 4750 och
sa langt mojligt knyter de an till EU:s klassifikationssystem EUNIS. I genom-
snitt har det tagit fem dagar att 6versiktligt undersoka en bank. Planeringen
och genomforandet av de marinbiologiska undersokningarna har varit base-
rade pa de redovisningar om bottenbeskaffenheten som SGU redovisat.

Tyvirr har fiskeribiologiska undersokningar inte kunnat samordnas med
utsjobanksinventeringen. Fiskeribiologisk information har emellertid genom
Fiskeriverkets forsorg tagits fram for Fladen och Lilla Middelgrund i Katte-
gatt, dir provfisken tidigare genomforts. Fiskeriverkets undersokningar vid
Fladen och Lilla Middelgrund 2004 syftade till att inventera fisk- och kraft-
djursfaunan i dessa omraden och diarmed fa en uppfattning om deras skydds-
varden och betydelse for yrkesfisket.

I Bottniska Viken har UMF planerat och genomfort den marinbiologiska
inventeringen, delvis i samarbete med SMFE. Under 2004 inventerades Klock-
grundet/Tarnans grund, Marakallen/Rédkallen i Bottenviken och Viktarn/Pet-
land i Norra Kvarken. Under 2005 inventerades Rata Storgrund i Bottenviken
samt Vinta Litets Grund, Storgrundet och Ostra Finngrunden i Bottenhavet.
Arbetet har bestatt av en kombination av 6versiktliga videoinventeringar och
detaljerade, dykarbaserade kvantitativa undersokningar, dir ocksa insamling-
ar for saker artbestimning av dominerande former gjorts. Videotransekter har
lagts i anslutning till SGUs geologiska transekter. Beroende pa omradets stor-
lek har ytterligare transekter lagts mellan SGUs transekter. Det har varit viktigt
att dven de grundaste delarna av ett omrade undersokts.

[ Egentliga Ostersjon har SMEF, baserat pa den information om botten-
beskaffenheten som SGU redovisat, planerat och genomfort en 6versiktlig
marinbiologisk inventering av utsjobankarna i Egentliga Ostersjon, utom
Kriegers Flak. Alla bankarna i Egentliga Ostersjon — Norra och S6dra Mid-
sjobanken, Olands Sédra Grund, Hoburgs Bank och Knolls Grund inventera-
des under 2005. Baserat pa tidigare genomford geologisk kartering och kan-
da djupangivelser lades ett antal profiler ut i respektive omrade, sa att samtli-
ga djup pa banken fanns representerade, fran 30 m upp till det grundaste.
Liangs med profilerna videofilmades och dokumenterades bottnarna med en
speciell videoutrustning som gav en mer horisontell bild av omradet, samti-
digt som en annan kamera filmade mer vertikalt. Den horisontella kameran
ger en overblick av omradet, medan den vertikala kameran ger mojlighet till
detaljstudier av bottnen. Videobilderna tolkades enligt metodik beskriven i
Naturvardsverkets Handbok for miljoovervakning. Fordelning och typ av
botten samt arters forekomst och tickningsgrad av bottenyta noterades till-
sammans med djup, GPS-position, etc.

I Kattegatt och Skagerrak ar det GMF, som baserat pa den information
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om bottenbeskaffenheten som SGU redovisat, planerat och genomfort den
oversiktliga marinbiologiska inventeringen av utsjobankarna i Kattegatt och
Skagerrak. Harvid utfordes inventeringsarbetet for Stora Middelgrund, Rode
Bank och Persgrunden under 2004. Under 2005 inventerades Fladen och Lilla
Middelgrund samt genom ett sarskilt tilliggsanslag 4ven Morups Bank.
Inventeringen har genomforas med stéd av provrutor, som med hiansyn till
bottenbeskaffenheten, lagts ut lings de av SGU uppmaitta karteringslinjerna.
Dykare och filmning med slipvideo och ROV (Fjirrstyrd farkost) har
anvints i inventeringsarbetet. Den inventeringsmetodik som anvinds medger
jamforelser mellan olika omraden.

Utsjoinventeringen i Kattegatt och Skagerrak har ocksa varit samordnad
med kompletterande biologiska undersokningar utforda i Artdatabankens
regi. Dessa undersokningar syftar bl.a. till att 6ka kunskapen om férekomst
och utbredning av déligt kinda marina organismgrupper.

Forhallandet till Naturvardsverkets
basinventering

Utsjobanksinventeringen sker dtskild fran den s.k. basinventeringen, vilken
avser inventering av Natura 2000-omraden enligt EU’s Habitatdirektiv. S&
langt det varit mojligt och lampligt har emellertid naturinventeringen i de
utsjbomraden, som ocksa dr Natura 2000-omraden — Hoburgs Bank, Lilla
Middelgrund och Fladen - tjanat som underlag for klassificering av omrade-
nas habitat.

Datamaterialets tillganglighet

Alla resultat frin utsjobanksinventeringen (inkl

vardsverket, och kommer att stillas till férfogande for forsknings- och utred-

nin rksamhet for den som si onskar.
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3. Hittills framkomna resultat
fran utsjdbanksinventeringen

3.1 Marin geologi

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har pa uppdrag av Naturvardsverket
tagit fram information om bottenbeskaffenheten pa de sarskilt utpekade
marina utsjbomradena. Under ar 2003 undersoktes utsjobankarna Rata Stor-
grund, Klockgrundet/Tarnans Grund och Marakallen/Rodkallen i Bottenvi-
ken samt Vinta Litets Grund, Viktarn/Petland, Storgrundet och Ostra Finn-
grundet i Bottenhavet.

Under sommaren ar 2004 undersoktes utsjobankarna Hoburgs Bank,
Norra Midsjobanken, S6dra Midsjobanken, Olands S6dra Grund och Knolls
Grund i egentliga Ostersjon. Undersékningarna utfordes utefter planerade
matlinjer, med ett inbordes avstand av 3 250 meter, frain SGU:s undersok-
ningsfartyg S/V Ocean Surveyor.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har vidare pa basis av tidigare
kartlaggning kompletterat beskrivningen av bottenbeskaffenheten for de
redan undersokta utsjobankarna Fladen, Lilla Middlegrund, Stora Middle-
grund och Rode Bank i Kattegatt, Kriegers Flak i sédra Ostersjon samt Ostra
Banken i Bottenhavet.

En sammanstillning av SGU:s maringeologiska undersokningar avseende
jordartsgeologi och ytsedimentfordelning for nimnda utsjobankar redovisas i
det foljande. Denna redovisning tillsammans med en beskrivning av bl.a.
anvand metodik och sedimenttyper pa utsjobankarna aterfinns dven i Bilaga 2.

Bottenviken/ Norra Kvarken

Marakallen

Marakallen bestar till stor del av isdlvsmaterial. Savil kornstorlek som
sorteringsgrad vixlar inom avlagringen. [ omraden dir isdlvsavlagringen
utsatts for starka vagrorelser och strommar har sten och block ansamlats i
ytan. I djupare partier och sma svackor forekommer bade maktigare sand-
avlagringar och rorlig sorterad finsand. Langs med sluttningarna p4 sidorna
av grundet forekommer grovre sand.

Klockgrundet/Tarnans grund

Pa grundare omraden vid Klockgrundet/Tarnans grund forekommer moran.
Denna morin dr formodligen paverkad av svallning och bestar till storsta del av
residualmaterial av block, stenar och grus. I djupare omraden, i svackor mellan
hojdpartier av morin och lings med sluttningar, forekommer glaciallera, post-
glacial finsand och silt. Over stora delar av omradet forekommer tunna lager av
postglacial sand och grus samt postglacial finsand, vilken férmodas vara rorlig.
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Rata Storgrund

Rata Storgrund bestar till storsta delen av mordan med mindre, blottade
kristallina berghallar. Moranen ar till stora delar avsatt som smala lang-
strackta ryggar i riktning NNV-SSO. I mellanliggande svackor forekommer
glaciallera som oftast ar tackt av sand eller finsand i ett tunt lager. Moranen
ar formodligen paverkad av svallning och bestar till stor del av residualmate-
rial av block, sten och grus. Pa storre djup vid grundets flanker forekommer
postglacial gyttjelera. Over stora delar av grundomradet forekommer tunna
lager av postglacial sand och grus samt postglacial finsand, vilken férmodas
vara rorlig.

Viktaren/Petland

Viktaren domineras av morin och berghillar av vilka de senare dven sticker
upp Over vattenytan pa nagra stillen som kalspolade skar. Moranens ytform
har i stora drag en viss nordsydlig riktning men 4r dven till del mer oregel-
bunden. Berghillarnas storlek och avgrinsning mot omgivande morin far ses
som ganska hypotetisk dd befintligt underlagsmaterial hiar ar mycket svartol-
kat. Morinens hojdpartier 4dr sannolikt bade storblockiga och rikblockiga i
ytan medan det i mellanliggande dalar/sankor forekommer glaciallera som
oftast dr tackt av ndgon till ndgra decimeter svallmaterial i form av grus, sand
och finsand. P4 grund av omradets mycket exponerade ldage ar det sannolikt
att svallmaterialet till stora delar ar rorligt.

Bottenhavet

Vinta Litets Grund

Grundet ar uppbyggt av mordn som blivit utsatt for kraftig svallning i ytan.
Moridnens ytskikt bestar darfor oftast av residualmaterial bestaende av block,
stenar och grus. Ytformerna har en tydlig utstrackning i N-S-lig riktning. I de
langstrackta svackorna forekommer glaciallera som oftast 6verlagras av sand
eller finsand. Sandens maktighet kan variera fran ett par cm upp till flera dm.
Postglacial lera forekommer bara i ett fital omraden pa storre vattendjup och
ar overlagrad av tunna lager med silt eller finsand. Pa de grundaste delarna ar
tolkningen mycket osdker eftersom annat underlagsmaterial dn sjokortet
saknas.

Storgrundet

Den maringeologiska kartan 6ver Storgrundet ar baserad pa en matlinje som
ar lokaliserad strax soder om grundet och sjokortsinformation. Generellt lig-
ger en relativt storblockig morin direkt pa en sedimentir berggrund. Mori-
nens maktighet dr liten, vilket sannolikt innebar att det sedimentdra berget
gar upp i bottenytan i ett antal omraden. Moridnen ar svallad och darfor
antas det att en blockbotten forekommer 6ver stora delar av grundet. I lokala
dalar/sankor kan bottenytan domineras av sand och grus. Pa djupare partier,
forekommer sannolikt mer lattrorlig mellansand/finsand, i form av filt och
tunna slojor.
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Finngrundet — Ostra Banken

Undersokningen av bottenbeskaffenheten pa Finngrundet/Ostra Banken har
genomforts pa uppdrag av Bohus Energi AB. Filtarbetet utfordes under hosten
2000 utefter planerade mitlinjer, med ett avstind mellan varandra av 1000
meter. Undersokningarna omfattade hydroakustiska matningar (seismik, sedi-
mentekolod och side scanning sonar) samt sedimentprovtagningar.

Djupkurvor med 2 m ekvidistans har konstruerats for intervallet 2 m till
30 m djup. Kurvorna dr baserade pa djupmatningar utférda lings matlinjer-
na samt sjokortsuppgifter.

Morinen vid Ostra Banken ir lerig. Sand och silt kan férekomma mer
lokalt som ett upp till metertjockt ticke, stillvis med vilutbildade sandvagor
(ripples), eller som flackar och filt pa andra jordarter. Sand och grus fore-
kommer framforallt i form av en avlastningsbrant lings s6dra kanten av
omradet, och uppnar hiar en miktighet av mer dan 15 m. Hela omradet bar
spar av mycket kraftig strom- och vagpaverkan, vilket innebar erosion och
transport av bottenmaterial, huvudsakligen mot nordvist. Vissa tecken tyder
pd att omradet dven paverkas av packisvallar. Berggrunden i omradet ar sedi-
mentar.

Egentliga Ostersjon

Ytberggrunden vid Hoburgs Bank, Norra Midsjobanken, S6dra Midsjoban-
ken, Olands Sédra Grund och Knolls Grund &r sedimentir och av Paleozoisk
alder. Lagerfoljden stupar svagt mot sydost och i denna riktning patraffas
dirfor allt yngre bergartsformationer. Over stora delar omridet forekommer i
berggrundsytan erosionskanaler som ar fyllda med kvartira sediment.

Kopparstenarna-Salvorev

Salvorev ir ett grundomrdde med en narmast platiformad 6veryta, som till
storsta delen dr uppbyggt av mordn avlagrad runt en berggrundskarna. Pa de
grundaste delarna forekommer residualmaterial i form av klapper. Svallgrus,
liksom svallsand, ar normalt forekommande inom morinomradena.
Svallgrus kan bygga upp vallar och revlar som med sina kron nar upp till vat-
tenytan. Svallsanden bildar en terrassformad pabyggnad av moriankirnans

flanker.

Hoburgs Bank

Generellt ligger moranlera direkt pa berggrunden och 6verlagras av glaciallera.
Over stora delar av banken dominerar glaciallera som huvudjordart i botten-
ytan, men morinlera forekommer dven sporadiskt. I svackor pa banken och
sluttningar ned mot djupare vatten, i forsta hand vid den s6dra delen av banken,
forekommer sand- och grusavlagringar.

Inom delar av banken dr morinlera och glaciallera vixellagrade, vilket
indikerar paverkan av en oscillerande iskant och/eller paverkan av strandan-
de isberg under den senaste deglaciationsfasen.

P4 de grunda partierna av banken forekommer allmint i bottenytan ett
residualmaterial (kvarliggande dterstod av borteroderad moranlera och glaci-
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allera) i form av sand, grus och sten. Pa dessa grunda partier forekommer
dven storre blockansamlingar. Pa bottenytan i sluttningar och i lokala
dalar/sankor dominerar mellansand och grovsand. P4 djupare partier fore-
kommer mer lattrorlig mellansand/finsand, i form av falt och tunna slojor.

Norra Midsjobanken

Morinlera 6verlagrar berggrunden och dominerar som huvudjordart i botten-
ytan de grunda partierna i de centrala och norra delarna av omradet. Moran-
leran 6verlagras i bankens nordvistra, sodra och ostra delar av glaciallera.

Aven inom delar av Norra Midsjobanken 4r morinlera och glaciallera
viaxellagrade, vilket indikerar en storskalig inverkan av en oscillerande iskant
och/eller av strandande isberg under den senaste deglaciationsfasen.

I bottenytan, pd morinleran och glacialleran i de nordvistra, centrala och
ostra delarna av omradet, dominerar ett residualmaterial bestiende av sand,
grus och sten. I dessa omraden forekommer dven storre blockansamlingar. I
sluttningar, fran ca 18-20 meters vattendjup och djupare, férekommer lokalt
avlagringar med en maktighet pa uppemot 4-5 meter av mellansand, grov-
sand och grus. Pa bottenytan forekommer aven allmant, framforallt i lokala
dalar/sankor och pa djupare partier, mer lattrorlig mellansand/finsand, i form
av falt och tunna slojor.

Sodra Midsjobanken

Morinlera 6verlagrar berggrunden och dominerar som huvudjordart i botten-
ytan de centrala och sydvastra delarna av banken. Glaciallera 6verlagrar
morinleran i de vistra, norra och Ostra delarna av banken och forekommer
hir som den dominerande huvudjordarten i bottenytan. I svackor och slutt-
ningar ned mot djupare vatten, i forsta hand vid den s6dra delen av banken,
forekommer sand- och grusavlagringar.

Over stora delar av banken domineras bottenytan av ett residualmaterial
av sand, grus och sten. P4 de grundare partierna forekommer storre block-
ansamlingar. P4 bottenytan forekommer dven allmint, framforallt i lokala
dalar/sankor och lings bankens flanker, mer lattrorlig mellansand/finsand,

i form av filt och tunna slojor.

Olands Sédra Grund

Olands Sodra Grund ir ryggformat och stricker sig i riktning SSV-NNO. P4
de grundare partierna ar morinlera den dominerande huvudjordarten i botten-
ytan. Moranleran ar svallad och bestdr i ytan av residualmaterial i form av
block, sten, grus och sand. I svackor och i sluttningar vid grundets flanker
overlagras moranleran av glaciallera. Glacialleran ar tackt av sten, grus och
sand. Relativt maktiga avlagringar av sand och grus forekommer vid flanken
av grundets sydostra del.

Knolls Grund

Morinlera forekommer som huvudjordart i bottenytan pa de grundare delar-
na av Knolls grund. Morinleran dr svallad och bestar i ytan av ett residual-
material i form av sten, grus och sand. Pa de grundaste partierna férekommer
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storre blockansamlingar. I svackor och pa sluttningar vid grundets flanker
overlagras moranleran av glaciallera. Glacialleran ar tackt av sten, grus och
sand. Over stora delar av omradet forekommer, framforallt i svackor och pa
djupare delar vid grundets flanker, mer littrorlig mellansand/finsand, i form
av falt och tunna slojor.

Kriegers Flak

Den svenska delen av Kriegers Flak undersoktes 1993 i samband med SGU:s
maringeologiska kartliggning av omradet. Unders6kningarna omfattade hyd-
roakustiska matningar (seismik, sedimentekolod och side scanning sonar)
samt sedimentprovtagningar. Avstindet mellan mitlinjerna har mestadels
varit lingre dn sonarutrustningens rackvidd, vilket innebar att det finns bot-
tenomraden mellan sonarbilderna som inte har registrerats. I tvd omraden
har dock kompletterande matningar utforts for att i dessa erhalla heltickande
sonarbilder.

I den sydostra delen samt i den nordvistra delen av det undersokta omra-
det av Kriegers Flak forekommer sandavlagringar med nagra meters maktig-
het. Huvudjordarten mellan ovanniamnda avlagringar 4r moran och bestar till
storsta del av residualmaterial av block, stenar och grus. Pd ytan forekommer
allmant mer lattrorlig sand, mellansand/finsand, i form av falt och tunna slo-
jor, vilken ar under vag/stromdriven transport.

En sammanstillning av djupkurvor mellan 20 m och 34 m med 2 m ekvi-
distans fran 6ppna sjokort har utforts.

Kattegatt

Fladen, Lilla Middelgrund, Stora Middelgrund och Réde Bank

Morinen som patraffas i ytan ar svallad, dd omradet eroderats av vagor och
strommar, och utgors av ett residualsediment bestiende av material som kvar-
lamnats, t ex sand, grus, sten och block. P4 djupare vatten mellan morin-
omradena forekommer i allmanhet glaciallera vars yta normalt tacks av ett
lager bestaende av sand, grus samt stenar och block, som vagor och stréom-
mar preparerat fram men inte orkat transportera bort. I sluttningar férekom-
mer svallsand och svallgrus vars miktighet ar varierande, men torde sillan
uppga till mer 4n nagra meter forutom vid de sodra delarna av Middlegrun-
den dir maktigheten ar betydande. Pa ndgot djupare vatten tar rorlig finsand
normalt vid. Overgangen mellan svallsand och finsand ir successiv och utan
nagon skarp grins. [ anslutning till svallsandsavlagringarna forekommer silt
som vanligen bildar en yttre bard till finsanden.

3.2 Hydrografi

Bankarna ir omriden over vilk nm n har en stark horisontell gradi-
nt i temperatur och salthalt. De paverkar den storskali irkulationen och

styr huvudstrommarna i djupare vatten, vilket resulterar i att medelstrommen

o

ag, Paverkan fran Ariga bldsiga perioder ar



anna
Underline


NATURVARDSVERKET
Rapport 5576 e Inventering av marina naturtyper pa utsjébankar

mellerti n ilk nererar intensi h kortli rommar

over bankarna. Strommarna kan vara tillrackligt starka for att fora bort fina-

re sediment och organismer som ar daligt fastade pa underlaget.
I Bottniska viken har de grund som ligger nara kusten en tydlig hydrogra-

fisk paverkan av lokala farskvattenfloden fran land. Vaktarn/Petland ar tyd-
ligt paverkade av Umeilvens utflode, medan Ostra Banken, som ligger lingt
ut fran kusten, ar det grundomrade som ar minst paverkat av lokala farskvat-
tenfloden.

arsaltforhallandena i n nfor bankarna dr i stor mma som
i djupare omkringliggande vatten. Narmast bottnen ar kiselkoncentrationen
som regel hogre dn pa motsvarande djup utanfér bankarna. P4 motsvarande
satt ar ofta syremattnaden narmast bottnen lagre 4n pd motsvarande djup
utanfor bankarna. I Kattegatt ar syrgaskoncentrationerna i vattnet ovanfor
bankarna periodvis ganska lag. Det grunda djupet gor emellertid att direkt
syrebrist undviks. Det ar framst under 15 m som syrebristen periodvis kan ha
en negativ paverkan pa flora och fauna.

De hydrologiska forhdllandena pa de undersokta bankarna och den meto-
ik som anvints finns narmar krivn MHI i Bil h UMF i

Bilaga 4.

3.3 Marin biologi

Marina naturinventeringar i saval kust- som utsjoomraden, liksom den nu
lamnade redovisningen av utsjobanksinventeringen, visar att marina livsmil-
joer i vara omgivande havsomraden fortfarande kan vara forhdllandevis vil
utvecklade. I det foljande lamnas en kortfattad beskrivning av den marina
biologin pa bankarna.

Bottenviken och Norra Kvarken

Sammantaget giller att Bottniska vikens utsjobankar ar naturligt artfattiga
miljoer till foljd av bl.a. lag salthalt, stranga isforhallanden och den korta och
miljémaissigt variabla historiken for det nuvarande Ostersjosystemet som hel-
het. Detta tillsammans med det faktum att bottnarna mestadels utgors av
svallade moraner gor Bottniska vikens utsjobankar till unika miljoer.

Endast mycket fa av manniskan spridda féremal och skriap har patriffats
pa de inventerade utsjogrunden. I omradet kring Vaktaren/Petland i Umeal-
vens mynningsomrade forekom dock en del sjunktimmer. For alla de har
beskrivna bankarna giller att 16sa alger och algmattor endast patriffats i nag-
ra enstaka fall och da i mycket begransad omfattning.

Endast en rodlistad art har patraffats pa de inventerade grunden. Det ar
tanglake (Zoarces viviparus), som ar listad i kategorin ”Missgynnad”, under
kriteriet A2b. Denna art forekom vid samtliga sju grund som inventerats i
Bottniska viken.
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Marakallen/Rodkallen, Klockgrundet/Tdarnans grund och Rata Storgrund
Utsjobankarna Marakallen/Rédkallen, Klockgrundet/Téarnans grund och
Rata Storgrund ir samtliga belidgna i Ostersjons nordligaste bassing, Botten-
viken. De ar relativt likartade varandra i biologisk bemirkelse och beskrivs
har tillsammans. Viktaren/Petland ar beldget i Umeédlvens mynningsomrade i
Norra Kvarken, dvs. i grinsomradet mellan Bottenviken och Bottenhavet.
Vixt- och djurliv liknar i mycket det som finns pa bottenviksgrunden men
har ocksa nagra sirdrag och beskrivs separat.

Artantal och midngd av bade vixter och djur ar mycket lagt, till stor del
beroende pa den ldga salthalten men klimatiska faktorer som lang isperiod
med kraftig ispaverkan bidrar ocksa till kargheten i flora och fauna. Befintlig
vegetation dr nastan uteslutande ettarig som en foljd av de karva forhillandena.
Storre strukturbildande flerarig vegetation liknande de blastangbilten som
forekommer i sydligare delar av Ostersjon saknas hir. Likasa ir tillskottet av
sotvattensarter litet, vilket annars kan vara markant narmare kusten och sot-
vattensutfloden i Bottenviken.

Vegetationen domineras av olika kiselager (diatomeer) som vixer dels pa
bottenunderlaget men ocksa som pavixt pa den ovriga vegetationen. Bland
ovrig vegetation marks fraimst gronalger av slaktet Cladophora, mest gron-
slick (C. glomerata) och getraggsalg (C. aegagropila). Till skillnad fran for-
hallandena i sydligare delar av Ostersjon saknar vegetationen en tydlig zoner-
ing i djupled. Gronalgerna dr vanliga i sa gott som hela djupgradienten dar
alger finns. Ett litet inslag av rodalgen ullsleke (Ceramium tenuicorne) och
enstaka exemplar av den trddformiga brunalgen ishavstofs (Sphacelaria arcti-
ca) tillkommer i en del omraden. Rodalgen stenhinna (Hildenbrandia sp.)
forekommer ocksa pa manga hall. Generellt ar all fastsittande vegetation
bunden till storre stenar, block och hallar. Utsjobankarnas kraftiga exponer-
ing for vagor och vattenrorelser gor att det endast dr dessa grova substrat
som ar tillrackligt stabila for vegetationen att fista sig pa. Sarskilt pa Mara-
kallen/Rodkallen, forekommer stora, delvis kalspolade omraden med mycket
rorligt substrat i form av sand och grus. Ett vanligt monster dr att sten och
ibland block ar framtridande i de grundare omradena, medan férekomsterna
av sand och grus okar nedat i djupled. Substraten ar emellertid mycket ofta
mosaikartat blandade, vilket ger en finskalig variation i olika habitat.

Den bottenlevande faunan ar i likhet med algvegetationen timligen artfat-
tig och sparsamt utvecklad. Ett fatal arter av snackor, framst algsnicka (The-
odoxus fluviatilis) och oval dammsnicka (Lymmnaea peregra) dominerar till-
sammans med olika arter av tdingmarlor (Gammarus spp.) Svampdjur, har
platt sotvattenssvamp (Ephydatia fluviatilis), ar relativt vanligt forekomman-
de pa stenar, liksom brackvattenshydroiden (Cordylophora caspia).

De fiskarter som oftast iakttagits under inventeringarna ar tanglake
(Zoarces viviparus), stensimpa (Cottus gobio), hornsimpa (Triglopsis quadri-
cornis) och ibland sandstubb (Pomatoschistus minutus). I utkanterna av
grunden, i de djupare delarna, finns rikligt med pungrakor (Mysidaceae), och
stallvis aven ishavsgrasugga (Saduria entomon).
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Viktaren/Petland

De biologiska forhallandena pa Viktaren/Petland liknar i flera avseenden de
pa bottenviksgrunden. Gronalgerna ar dock mer framtradande i
Viktaren/Petland genom mindre forekomster av kiselalger. Narheten till det
nagot saltare och artrikare Bottenhavet medfor ocksa nagot fler arter i pa
denna bank 4n pd grunden lingre norrut. Framfor allt finns det i algvegeta-
tionens djupare zon ett stort inslag av brunalgen ishavstofs (Sphacelaria arcti-
ca), vilken t.o.m. kan dominera i vissa avsnitt. Dessutom finns ett storre
inslag av rodalger, framfor allt ullsleke (Ceramium tenuicorne), an pa grun-
den i Bottenviken. Vidare forekommer nagra arter som saknas lingre norrut
som t.ex. rodalgen krikel (Furcellaria lumbricalis). Narheten till sotvatten
gor ocksa att man finner en del mossor av slaktet (Fontinalis sp.)

Négra ovan ytan uppstickande 6ar och skir medfor lokalt nagot lagre
grad av exponering for vagor och hir patriffas lokalt sparsamt kransalgerna
glansslinke (Nitella flexilis) och havsrufse (Tolypella nidifica) samt alnate
(Potamogeton perfoliatus).

De bottenlevande djursamhaillena liknar de som finns pa bottenviksgrun-
den med dominans av sniackorna algsnacka (Theodoxus fluviatilis) och oval
dammsnicka (Lymmnaea peregra) och tangmarlor (Gammarus spp.) Har till-
kommer emellertid ocksa sniackor av sliktet Hydrobia samt ett inslag av
Ostersjomussla (Macoma baltica) pa grusiga/sandiga bottnar. Havstulpanen
(Balanus improvisus) vaxer ocksa relativt rikligt pa stenar och block i detta
omrade, till skillnad fran de nordligare grunden. Tangbark (Electra crustulen-
ta) finns rikligare hir. I likhet med bottenviksgrunden finns platt sétvattens-
svamp (Ephydatia fluviatilis) och brackvattenshydroider (Cordylophora
caspia).

Bottenhavet

Grunden i Bottenhavet dr generellt nagot artrikare 4n i Bottenviken. Detta ar
en foljd av att salthalterna 4dr nadgot hogre i Bottenhavet vilket mojliggor for
fler organismer av marin harkomst att existera dar. Isforhallandena ar nagot
mindre stranga vilket bidrar till det faktum att storre, flerarig vegetation ar
vanligare i Bottenhavet 4n i Bottenviken vilket medfor storre variation i
dominerande arter och habitat. De inventerade grunden i Bottenhavet, d.v.s.
Vinta Litets Grund, Finngrundet och Storgrundet, uppvisar en del intressanta
sardrag i relation till varandra, och beskrivs separat. Den fiskart som oftast
observerades under inventeringarna i Bottenhavet var tanglake (Zoarces vivi-
parus). Pa Storgrundet och Finngrundet sags dven stensimpa (Cottus gobio)
och pa Finngrundet dessutom sandstubb (Pomatoschistus minutus). I video-
filmerna kunde konstateras forekomster av stromming (Clupea harengus) pa
samtliga Bottenhavsgrund. Framst i grundens djupare utkanter finns Ostersjo-
mussla (Macoma baltica), ishavsgrasugga (Saduria entomon) och pungrikor
(Mysidaceae) pa de olika sand-, grus- och stenbottnarna.

Vinta Litets grund
Vinta Litets Grund ar ett relativt litet grundomrdade med ganska sma omra-
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den grundare dn 20 meter. Vegetationen domineras av tradformiga brunalger,
i de grundare omradena framst tradslick (Pilayella littoralis) och djupare ned
mest ishavstofs (Sphacelaria arctica) vilken forefaller vara den av alla algar-
terna som forekommer djupast pa samtliga inventerade grund i Bottenhavet. I
den djupare delen forkommer ocksa en del rodalger, framst rodris (Rhodome-
la confervoides). En del gronalger som gronslick (Cladophora glomerata) och
bergborsting (C. rupestris) forekommer i de grundare delarna. Karakteristiskt
for Vinta Litets Grund dr den i Bottenhavsperspektiv rika forekomsten av
blamusslor (Mytilus edulis). Denna marina art kan generellt forvintas minska
norrut med avtagande salthalt. Pa Vinta Litets Grund var titheterna av bla-
musslor emellertid betydligt storre 4n pa de sydligare inventerade grunden i
Bottenhavet. Den antalsmassigt dominerande djurgruppen pa bottnarna ar
tangmarlor (Gammarus sp.). Andra vanliga arter dr snackorna algsnicka
(Theodoxus fluviatilis) och oval dammsnicka (Lymnaea peregra). Vidare
forekommer fjadermygglarver (Chironomidae), fyrogd slemmask (Prostoma
obscurum) och jaeragrasuggor (Jaera sp.). Fastsittande pa block och stenar
forekommer tangbark (Electra crustulenta), havstulpaner (Balanus improvi-
sus) och brackvattenshydroider (Cordylophora caspia). Rikligt med fiskrom
av stromming patriffades pa delar av Vinta Litets Grund vilket indikerar att
grundet ar en bra lekplats for fisk. Pa detta grund har ett strommingfiske
bedrivits aven i dldre tid trots avstandet fran land vilket starker detta anta-
gande.

Storgrundet

Storgrundet ar ett relativt stort grundomrade som ocksa innefattar en del par-
tier pa endast 3-4 meters djup. I likhet med Finngrundet har Storgrundet en
marin karaktir med hog andel brun-och rodalger i algsamhillena. Baltena av
smaltdng/blastang (Fucus radicans/vesiculosus) dr emellertid inte lika valut-
vecklade som pa Finngrundet utan dr mer glesa och sporadiska. Ovriga vanli-
ga brunalger ar tradslick (Pilayella littoralis) och ishavstofs (Sphacelaria arcti-
ca) med tendens att den forstnimnda ar vanligare i de grundare omradena
och tviartom. P4 de grundaste partierna forekomer ocksa gronslick (Cladop-
hora glomerata) och ullsleke (Ceramium tenuicorne). Rodalgerna ar i stora
drag samma arter som man finner pa Finngrundet, men titheterna av fjaders-
lick (Polysiphonia fucoides) var klart hogre hir. Storgrundet var ocksa det
enda av bankarna i Bottniska viken dar algen rodblad (Coccotylus/Phyllop-
hora) patriaffades.

Finngrundet — Ostra Banken

Ostra Finngrundet karakteriseras av ett stort centralt och relativt grunt parti,
under tio meter, vilket ger gynnsamma betingelser for bottenfast vegetation. Pa
Finngrundet patriaffades de mest valutvecklade baltena av smaltang/ blastang
(Fucus radicans/vesiculosus) bland de inventerade grunden i Bottniska viken
med hoga biomassor, stor djuputbredning och ett i 6vrigt vilmaende utseende
hos tangen. For flera 6vriga alger var mangd och diversitet relativt hog ocksa
djupare dn tio meter vilket vittnar om ett klart vatten och bra ljusklimat. Detta
ar i linje med att detta grund ligger ganska langt fran kusten.
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Finngrundet har en mer marin karaktir dn de flesta andra inventerade
grunden i Bottniska viken genom den hoga proportionen réd- och brunalger i
algsamhallena och algsamhallena uppvisar ocksa en tydlig zonering i djupled.
Bland rodalgerna pa Bottenhavsgrunden marks framfor allt fjaderslick (Poly-
siphonia fucoides), rodris (Rhodomela confervoides) och rodplysch (Rho-
dochorton purpureum). Pa delar av Finngrundet patraffades aven lokala fore-
komster av krakel (Furcellaria lumbricalis). Forutom blasting domineras
brunalgerna av tradslick (Pilayella littoralis), vilken ar framtradande inom
stora omrdaden. En annan mycket vanlig brunalg, framforallt nagot djupare
ned, dr ishavstofs (Sphacelaria arctica). Av gronalgerna marks frimst berg-
borsting (Cladophora rupestris), vilken férekommer relativt djup.

Faunan domineras av tangmarlor (Gammarus spp.). 1 6vrigt ar sniackor
(Theodoxus fluviatilis och Lymnaea peregra) vanliga liksom jaeragrasuggor
(Jaera sp.) och det finns relativt hoga tatheter fjadermygglarver (Chironomi-
dae). Havsgrasuggor (Idothea baltica) forekom endast pa detta grund av de
studerade grunden i Bottniska viken. Pa harda ytor finns ofta havstulpaner
(Balanus improvisus) och tangbark (Electra crustulenta). Blamusslor (Mytilus
edulis) forekommer ocksa men med betydligt ldgre titheter 4n pa Vinta
Litets Grund. Spar av djurliv frin tidigare epoker i Ostersjons historia finns i
form av olika fossil, vilka patraffas sarskilt rikligt pa detta grund som har en
hel del sedimentir berggrund, sarskilt i 6stra delarna. Hallor ar vanliga i des-
sa delar.

Faunan liknar i stora drag Finngrundets med antalsmassig dominans av
tangmirlor (Gammarus spp.). Ovriga vanliga arter ir snickor (Theodoxus
fluviatilis och Lymnaea peregra) vanliga liksom jaeragrasuggor (Jaera sp.),
fjadermygglarver (Chironomidae), slemmask (Prostoma obscurum) och en
del blamusslor (Mytilus edulis). Block och stenar klads ofta av tingbark
(Electra crustulenta), havstulpaner (Balanus improvisus) och brackvattens-
hydroider (Cordylophora caspia). Sedimentara bergarter, ibland med fossil,
patraffas dven pa detta grund men inte lika frekvent som pa Finngrundet.

Egentliga Ostersjon

Jordartsgeologin och ytsedimentens fordelning pa utsjobankarna ger tillsam-
mans med Ostersjons naturligt 1dga salthalt en mycket begrinsad artsamman-
sittning av ett fatal vixter och djur. Artsammansittningen pa Ostersjons
utsjobankar ar unik men inte exklusiv. Den hoga vagexponering pa utsjo-
grunden i kombination med det rorliga substratet gor att ekosystemet ar
enkelt strukturerat med ett fatal arter och habitat Den naturligt betingade
laga biodiversiteten dr ekologiskt mycket intressant. Harutover finner man pa
dessa utsjpomraden ett av de renaste vattnen i Egentliga Ostersjon. Vid inven-
teringarna fann man bl.a. fastsittande, flerdriga arter pa djup dnda ned till 33
m. Samma arter brukar forsvinna vid ca 15-20 m djup i de yttre skargardarna
langs fastlandskusten. Pa samtliga bankar observerades vidare ett flertal
plattfiskar och fiskyngelstim samt enstaka torskar.

Knolls Grund
Knolls grund ar en relativt val definierad as i ndra nord-sydlig riktning med
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en jamforelsevis stor andel harda bottnar med riklig pavaxt av bl.a. blamuss-
lor samt fintrddiga alger. Grundaste omradet dr ca 13 m djupt. Omradet upp-
visar ett typiskt ekosystem for denna typ av instabila substrat i Ostersjon.
Omradets biomassa domineras av bldmusslor som fordelar sig relativt jamnt
over alla djup. Jamfort med de 6vriga bankarna forekom en péafallande liten
mangd, fr.a. ettdriga vaxter i de kvantitativa proverna men dven olika flerari-
ga rodalger observerades pa storre djup. En och annan torsk och plattfisk
noterades pa videofilmen.

Hoburgs Bank

Hoburgs bank har en pafallande liten mangd blamusslor som ar endast half-
ten av den mangd som hittades pa den narliggande Norra Midsjobanken och
klart mindre dn pa de 6vriga bankarna. Ett fatal prover hade héga biomassor
pé grunda delar, men fran 15 m djup var biomassan genomgdende lagre. Den-
na pafallande lilla mangd blamusslor vid Hoburgs Bank kan kanske sattas i
samband med att banken under vintern dr det huvudsakliga uppehallsomra-
det for alfagel som i hundratusental formodligen helt enkelt betar ner blamus-
selbestandet. Eventuellt gynnar den mindre mangden musslor i sin tur den
nagot rikare forekommande vegetationen. Vegetationen och musslorna kon-
kurrerar sannolikt om lampligt hart substrat att sitta pa. Om sa ar fallet ar
det ett av de f3 stillena i Ostersjon (forutom i de pelagiala fiskbestdnden) dir
en arts betningstryck paverkar bottensamhallets utseende. I omradet observe-
rades bl.a. ribbeblad (Delesseria sanguinea), och ett mer sensationellt fynd av
nagra exemplar av rodblading (Phycodrys rubens) i ett kvantitativt prov fran
15.3 m och 24 m djup — de bada arterna ar rapporterade endast fran 1940-
talet. Brunalgen mjukt kirringhdr (Desmarestia viridis) forekom pa alla
bankar forutom pa Knolls Grund. Arten tycks ha varit vanlig under r 2005.
Plattfisk och enstaka torskar observerads pa videofilmen.

Norra Midsjébanken

Denna utsjobank med typiskt svallad moran hade de hogsta biomassorna i
medeltal av blamusslor. Att det var mer 4n vid Sodra Midsjobanken beror
nog pa att andelen sandbottnar d4r mycket hogre pa den senare. Norra Mid-
sjobanken ar likartad Hoburgs Bank och tjanar vil som referens till hur det
kan se ut i dessa utsjbomraden nir vi saknar en mycket kraftig betning av
blasmusslor. Alfageln forekommer i omradet men tycks foredra Hoburgs
Bank i storre utstrackning. Pa lampliga substrat (storre stenar, block ) fore-
kom fastsittande alger pa stora djup och vi kunde med glddje notera den fler-
ariga fastsittande rodalgen rodblad (Phyllophora pseudoceranoides) pa over
31 m djup - vid Sédra Midsjobanken dven pa 33 m djup och tangerat djup
vid Hoburg (31 m). Att denna flerdriga rodalg forekommer pa sa stora djup
tyder pa rent vatten 6ver alla bankar i mellersta Ostersjon.

Sodra Midsjobanken

Sodra Midsjobankar ir det till areal storsta grundomradet i egentliga Oster-
sjon. Det ar vildigt flackt och fa delar sticker upp till ca 14 m djup. Sédra
Midsjobankar karakteriseras av mycket vida, sandiga partier med utpraglade
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boljeslagsmirken och med endast ett fatal arter. En intressant observation ar
att pd sina stallen rullar levande rodalgstofsar (runda) omkring pa botten —
det ar vanligt att rodalger kan leva l6sliggande pa denna typ av bottnar. Algen
har exploaterats kommersiellt i de Baltiska staterna. Det rikaste vaxt- och
djurlivet forekommer fran ca 20 m och grundare, mest beroende pa avsaknad
av lampligt, tillrackligt stabilt substrat djupare ner.

Olands Sédra Grund

Sodra Olands grund ir det minsta grundomradet i denna undersokning och
ar en val definerad s ca 5 km lang. I dess norra dnde star en fyr och grundet
ligger inklamt mellan nord- och sydleden i den hart fartygstrafikerade sepa-
reringen soder om Oland. I 6vrigt uppvisar omradet samma karaktir som de
ovriga utsjobankarna. Dess placering i farleden gor att ekosystemet ar paver-
kat av den intensiva sjofartstrafiken.

Kriegers Flak

Kriegers Flak ir ett grundomrade i vistra Ostersjon, cirka 35 km soder om
Trelleborg. Vattendjupet pa banken varierar mellan 14-20 m. I vattenomradet
omkring flaket ar vattendjupet mellan 20-40 m. Flakets ytsediment vaxlar
mellan rena sandytor, hard stenig botten, omraden med grov sand och ensta-
ka stenar, och omraden med lera. Vegetationen dr gles och finns normalt ned
till ungefar 20 meters djup. Darunder avtar mangden vaxter kraftigt. Faunan
pa flakets sandomraden domineras av Macomasamhaillet med fa men talrika
arter av havsborstmaskar (Pygspio elegans), sandmussla, Ostersjomussla,
tusensnackor och kraftdjur. Omraden med hard och stenig botten tiacks av
sma och tunnskaliga blamusslor (Mytilus edulis). Artantalet 6kar med 6kan-
de djup. Fiske bedrivs av svenska, danska och tyska fiskare i huvudsak med
nat och tral. Forutom sill och torsk fangas nibbgadda, rodspotta, sandskad-
da, skrubbskidda m.fl. arter. Av icke kommersiella arter forekommer smor-
bult, sandstubb, simpor, spigg och tobis. Kriegers Flak tillhor inte de utsjo-
bankar som har hoga fagelkoncentrationer. De vanligast forekommande
arterna dr alfagel, fiskmas, gratrut och sillgrissla.

Kattegatt

Berggrunden pa utsjobankarna i Kattegatt ar i regel overlagrade av sediment
bestaende av en blandning av grovt material som grus, sten och block. Pa
flera platser observerades svarta flickar i sandiga sediment pa bottnen och
andra submarina strukturer, vilka ar relaterade till lickage av metangas fran
bottnen. Dessa submarina strukturer kommer att beskrivas nirmare i slut-
redovisningen.

Rode bank

Rode Bank ar en liten och djupt liggande bank som inte ar grundare 4dn ca 18 m
nagonstans till skillnad fran Stora Middelgrund som gar upp mot 8 m inom den
svenska zonen. Det finns foljaktligen i de djupare delarna en del omraden med
mjukt sediment, men i omrddena grundare dn ca 25m paminner det mycket
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om Stora Middelgrund med sten och skalgrus. Bide pa Rode Bank och pa Stora
Middelgrund aterfanns manga arter av sjostjarnor som: Asterias rubens, Aste-
ropecten irregularis, Henricia sanguinolenta, Leptasterias miilleri, Luidia sarsi,
Marthasterias glacialis, men endast pa Rode Bank patriffades solsjostjirnan
Solaster endeca. Pa grundet fanns goda forekomster av torsk (Gadus morbua),
och hir observerades ocksa tumlare (Phoena phocoena, VU).

Stora Middelgrund

Stora Middelgrund ar en stor bank som domineras av sand, skalgrus och sten.
Kalkinkrusterande alger som Lithothamnion/Phymatolithon ar de domineran-
de inslaget pa stenar, andra bladformade rodalger som Delesseria och Phy-
codrys kan ocksa patriffas medan de storre brunalgerna pétraffas i mindre
omfattning 4dn pa de andra bankarna. Vissa omrdden med storre stenar fanns,
men sand/grus och mindre sten med inslag av mycket skal var det som domi-
nerande intrycket. Generellt uppvisar grundet en nagot lagre diversitet av en
del av de mindre bentiska organismerna inom framfor allt blotdjur (Mollusca)
och kraftdjur (Crustacea), an vad som patriffas pa t.ex. Lilla Middelgrund
och Fladen. Flera ovanliga arter patriffades hir, t.ex. den sandgrdvande krab-
ban Corystes cassivelaunus som trivs i renspolad sand. Aven den lilla sjébor-
ren Echinocyamus pusillus erholls i stora mangder. Dessutom visade det sig att
det fanns flera omraden med gott om histmusslor (Modiolus modiolus), vilka
har visat en tillbakagang i kustnira vatten dir den langlivade musslan inte ver-
kar tolerera de 6kade storningarna (eutrofiering, partikelmiangd m.m.). Intres-
sant var ocksa attica 50 % av de hiastmusslor som undersoktes hade krabban
Pinnotheres pisum (ocksa kallad musselvaktaren) inuti sig. Musselviktaren ar
numera ovanlig utefter kusten. Aven en for Kattegatt ovanlig isopod (havsgra-
suggan Natatolana borealis) erholls i ett storre antal i flera prov fran grundet,
vilket borde vara en felaktig miljo for den, da arten normalt dr en mer djuple-
vande asatare (lever framst pa dod fisk). En tinkbar forklaring ar att den fodo-
resurs som dessa isopoder utnyttjar har 6kat med det intensiva fisket i och
omkring omradet. Den rodlistade sjogurkan Ocnus lacteus (VU, Sarbar)
patriaffades pa banken, liksom tumlare (Phoaena phocoena, VU).

Lilla Middelgrund

Lilla Middelgrund ar ett stort grund med vida omraden med renspolad sand
och stora stenblock vilket medfor en mycket varierande miljo. De vanligaste
sedimenttyperna uppe pa grundet hade ett stort inslag av grov sand och skal-
grus, vilket medfor att gravande djur har en god bottenmiljo.

Lilla Middelgrund ar ett mycket intressant omrade med hog artdiversitet
av alger och djur. Utmirkande 4r att botten pda manga omraden ar tickt av
maerl (en kalkinkrusterande rodalg, Phymatolithon calcareum), som ger bot-
ten en tredimensionell revstruktur. Den rika maerlférekomsten pa Lilla Mid-
delgrund och pa Fladen (se nedan) ar unik for Sverige.

Floran pa Lilla Middelgrund ar rik och innehaller flera for Kattegatt ovan-
liga arter. Har finns bland annat vilutvecklade skogar av tare-arter (Laminaria
spp.). Vid filtprovtagningarna 2005 identifierades 57 arter av makroalger pa
Lilla Middelgrund. Vid en tidigare inventering (Karlsson 1997) mer inriktad
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pa artbestimning av alger patraffades 134 arter av makroalger, vilket gor den
betydlig artrikare an kustnara omraden i Kattegatt.

De omraden som bestod av storre stenblock och stenig moranmiljo var oftast
helt tiackta av alger pa djup grundare an 15m. Algzonen blev tydligt glesare dju-
pare ner och ersattes med en epifauna av laderkorall (Alcyonium digitatum),
havsnejlika (Metridium sp.) och fastsittande nasseldjur (hydroider). Pa grundet
fann man dessutom tva arter av kraftdjuret Upogebia; Upogebia deltaura (den
pa var kust vanliga arten) och U. stellata (som numera ir mycket ovanlig i
innerskargarden av var kust. Noterbart dr ocksa att det gjordes tita observatio-
ner av saval stora som sma kammusslor (Pecten maximus) pa Lilla Middel-
grund. Man observerade ocksa flera arter av typiska havsfaglar som sillan ses
narmare kusten, t.ex. tordmule, sillgrissla, tobisgrissla och stormfagel.

P4 Lilla Middelgrund gjordes manga observationer av tumlare (dven med
kalv), liksom lyrtorsk (Pollachius pollachius), som ar rodlistad som ”Starkt

hotad”.

Morups bank
Denna bank omfattar ett litet omrdde och har inte en lika artrik fauna som de
ovriga grunden. Det som dr utmarkande ar den rika faunan av havsborstmas-
kar (polychaeter) som patraffas framst pa de lite djupare delarna av grundom-
radet (mellan 20-30m) och djupare ner (>30m) direkt i anslutning till grundet.
Da det ar mer kustnira beldget, kan man mojligen anta att landavrinningen
och nirbeligna floder (Atran) under vissa tider om dret kan ge en paverkan
och dirigenom ge en mer stressad (=artfattig) lokal. Dock har grundet ett
mycket vl utvecklat algbalte fran 12m (grundaste toppen) ner till drygt 20m.
Vi fann d6d maerl pa en lokal, vilket indikerar att detta habitat varit
annorlunda tidigare. Det som var mest sldende var att trots att algfloran var
val utvecklad (33 arter funna), sa saknades det mesta av de algbundna kraft-
djuren (som dock patriffas i alger pa de andra grunden i denna undersok-
ning, fran Stora Middelgrund och norrut), dvs. marlkraftor (amphipoder),
havsgrasuggor (isopoder) och rikor.

Fladen
I likhet med Lilla Middelgrund har Fladen en mangfald av miljoer med
manga skilda habitat. Aven detta grund har en god vattenomsittning 6ver sig
vilket medfor rena och vil syresatta miljoer. I likhet med Lilla Middelgrund
sa var i princip all hardbotten ovanfor 15m algbevuxen. Har finns valutveck-
lade tareskogar (Laminaria spp.). Vid faltundersokningarna under 2005 iden-
tifierades 57 arter av makroalger. Maerlbottnar patraffades aven har. For
forsta gangen i Sverige patraffades s.k. bubbelrev av kalk, dar framst
metangas och svavelvite bubblar upp fran sedimentet. Sddana rev ar tidigare
kanda fran den danska sidan av Kattegatt, men Fladen 4r det enda stillet i
Sverige dar man hittills patraffat dem. Reven har en rik fauna av bade fisk
och ryggradslosa djur.

Pa fladen patraffades 4ven manga arter av gravande kraftdjur som spok-
kraftan Callianassa subterranae och den gravande kraftan Calocaris
macandreae, krabborna Corystes cassivelaunus och Thia scutellata. Vi fick
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ocksa pa Fladen ett vuxet exemplar av den ovanliga krabban Atelecyclus
rotundatus (tredje exemplaret som ar taget pa svenskt vatten). Dessa fynd har
nog att gora med att de vanligaste sedimenttyperna uppe pa grunden har ett
stort inslag av grov sand och skalgrus i sig. Det medfor att gravande djur har
en god bottenmiljo. P4 mjukbotten utanfor grunden fann vi dven nigra exem-
plar av den mycket avvikande och mirkliga masken Xenoturbella sp., de hit-
tills forsta fynden i Kattgatt.

Grundet hade en rik fiskfauna: bland annat patriffades leopardflackig
smorbult (Thorogobius ephippiatus) som i Sverige tidigare bara hittats pa
nagra enstaka platser i Skagerrak samt goda forekomster av torsk (Gadus
morhua, rodlistad som EN ”Starkt hotad”) och langa (Molva molva, VU
”Sarbar” ). Liksom pd Lilla Middelgrund observerades flera ganger tumlare
(rodlistad som VU ”Sarbar”) och flera for vastkusten mindre vanliga fagel-
arter (t.ex. tordmule, sillgrissla, tobisgrissla och stormfagel.

Skagerrak

I Skagerrak har endast en bank inventerats. Det dr Persgrunden, som ir ett
starkt kuperat omrade med bottnen i huvudsak bestdende av kristallin berg-
grund med inslag av stora block.

Persgrunden

Persgrunden ir det enda av de undersokta grundomrddena som ligger i Ska-
gerrak. Det ar en av de vastligaste grundomradena i norra Bohuslan, och folj-
aktligen mycket exponerat for vagor. Inom detta omrade, som avskiljs fran
den kustnira arkipelagen av en 120 m djup rinna, dr det dominerande bot-
tensubstratet inom de undersokta djupintervallet (<30m) berg och sten. Som
for ovriga grundomraden togs ocksa ett fatal djupare prover for att se pa
angransande fauna och i dessa omraden fanns det mjukare sediment. Gene-
rellt karaktariseras omradet av stora tareskogar (framst Laminaria hyperbo-
rea) pa klipphillarna, i skrevor och raviner, av vilka en del har skalgrus/sand i
botten, samt stenar och klippblock bevuxna med stora mangder havsnejlika
(Metridium senile) och lite djupare ner laderkorall (Alcyonium digitatum).
Det ar en rent marin lokal med hog diversitet: bland annat gjordes det forsta
fyndet for Sverige av krabban Pilumnus hirtellus.

Bland rod- och brunalger patraffades rakorna Hippolyte varians, Eualus
occultus och Thoralus cranchii. De var alla tidigare mycket vanliga i de
strandndra algomrdderna lings vistkusten men ar numera mycket sparsamt
forekommande p.g.a. att algbaltet under storre delen av dret ar Gvervaxt av
fintradiga alger. Men nu aterfinns de i normal mingd endast i de friska
algomradena i ytterskargarden. Den rodlistade sjogurkan Panningia hyndma-
ni (VU, Sarbar) patraffades i ett exemplar pa denna lokal. Bland fiskfaunan
marktes bland annat leopardflickig smorbult (Thorogobius ephippiatus).

Under provtagningar patraffades manga havsfiglar som dr mindre vanliga
att hitta narmare kusten, t.ex. tretdig mas (EN), stormfagel, storlabb, havs-
sula och storre lira. Flera observationer av tumlare och knubbsal gjordes
ocksa.
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4. Habitatklassificering av
utsjoégrunden

Utsjogrunden har karakteriserats genom att deras naturtyper klassats enligt
Natura 2000 och EUNIS, och metoderna for detta beskrivs nedan. Vidare har
positionssatta artlistor tagits fram som visar pa observationer av bottenlevan-
de arter pa grunden, och for Fladen och Lilla Middelgrund finns dven data
fran provfisken. For varje grund finns ocksa en sammanstallning av vilka rod-
listade arter som observerats. Resultaten av habitatklassningarna beskrivs
nedan och datan finns tillganglig som shapefiler i projektion RT90. Inom
kort kommer allt att finnas nedladdnningsbart fran Naturvardsverkets hem-
sida. Materialet finns ocksa lagrat pa en DVD innehallande en naturfilm
”Utsjobankarna under luppen” samt GIS-filer (kartor och tabeller). P4 DVDn
finns ocksa en klickbar karta, dir man kan klicka sig fram till mer informa-
tion om respektive bank, se Bilaga 5.

4.1 Aktuella klasser inom Natura 2000

Definitionerna ar himtade fran den 6versatta och reviderade version fran
2005-06-09 som Naturvardsverket sammanstallt for alla i Sverige forekom-
mande marina naturtyper. Sammanstallningen har varit ute pa remissrunda
hos lanstyrelserna. Klass 1180 submarine structures made by leaking gases ar
nyligen omdefinierad inom EUs allmdnna system, och den ar inte beskriven i
den svenska sammanstillningen eftersom den inte patraffats i Sverige tidiga-
re, darfor har EU-definitionen anvints for denna naturtyp (oversatt nedan)

1170 Rev

Geologiska och/eller biologiska bildningar forekommande pa hard- eller
mjukbottnar. Reven dr topografiskt avskilda genom att de hojer sig 6ver havs-
botten i de littorala och sublittorala zonerna. Reven kan bestd av geologiska
formationer som block och hillar och/eller biogena bildningar (konkretioner
av biologiskt material, t.ex. musslor). Revmiljon karaktiriseras ofta av en
zonering av bentiska samhallen av alger och djurarter inklusive konkretioner,
skorpbildningar och korallbildningar. Musselbankar ingér i detta habitat, om
dessa har en tickningsgrad overstigande 5-10%. Rev avgriansas mot omkring-
liggande botten, dir revbildningen 6vergar mer 4n 50% i mjukbottenytor
samt dir biogena bildningar understiger 5-10% av tickningsgraden. Tralning
kan ha forekommit i habitatet.

Griansdragning mot andra habitat:

Skir och sma 6ar i Ostersjon (1620): 1 1620 kan landvixter féorekomma, vil-
ket inte ar fallet pa 1170. Skir och sma 6ar i Ostersjon (1620) har foretride
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framfor Stora vikar och sund (1160), Rev (1170) och Rullstensdsoar i Oster-
sjon med littoral och sublittoral vegetation (1610).

Kommentarer: Vi har definierat substratet som “musselbank” da musslor
utgor ett kompakt substrat dar det annars vore mjukbotten, oavsett tack-
ningsgrad. Hog tackningsgrad av musslor pd moran blir darfor inte klassat
som 1170, men kan klassas som 1110.

1110 Sublittorala sandbankar

Bankar som dr permanent tiackta av havsvatten. De ligger vanligen pa relativt
grunt vatten, med ett maxdjup pa 30 meter under havsytan. Bankarna kan
bestd av bade sand, grus, inklusive skalgrus och sten. Bankarna skiljer sig
topografiskt frin omgivande bottenomraden. Det varierande bottensubstratet
erbjuder livsmiljoer for bade mjuk- och hardbottenlevande arter. Bankarna
kan vara fria fran vegetation eller tickta av dlgrds (Zostera) och/eller makro-
alger (stora fastsittande alger). De bankar som ar beldgna langre ut fran kus-
ten har ett gott vattenutbyte och fungerar ofta som refug for marina arter
som trangts bort fran mer kustndra omraden. Bottentrdlning och/eller sand-
sugning kan ha férekommit i habitatet.

Gransdragning mot andra habitat:

Estuarier (1130): 1130 ar sotvattenspaverkade.

Ler- och sandbotten som blottas vid lagvatten (1140): 1140 blottas vid
lagvatten.

Sublittorala sandbankar i anslutning till rullstensasoar raknas till naturty-
pen Rullstensdsoar i Ostersjon med littoral och sublittoral vegetation (1610).
Musselbankar ska hanforas till Rev (1170). Annars har Sublittorala sandban-
kar (1110) foretrade framfor andra marina naturtyper.

Kommentarer: 1110 kan omge bergknallar eller blockansamlingar (1170)
vilka da adr en del av formationen

1180 Submarina structurer orsakade av utlickande gas

Submarina strukturer bestdende av ”sandstone slabs, pavements” och upp till
4 m hoga pelare, formade genom aggregation av karbonatcement orsakat av
mikrobiell oxidation av gasutslapp, frimst metan. Kring formationerna finns
platser pa botten som da och da ger ifran sig gasbubblor. Metangasen 4r san-
nolikt orsakad av mikrobiell nedbrytning av fossilt vixtmaterial.

Den forsta typen av undervattensstrukturer ar kind som ”bubbelrev”.
Dessa formationer bildar underlag for en zonering av olika bentiska samhal-
len bestaende av alger och/eller evertebrater specialiserade pa harda substrat,
som avviker fran kringliggande habitat. Djur soker skydd i den stora mang-
den av haligheter vilket 6kar diversiteten ytterligare. En mangfald av forma-
tioner ingar i detta habitat sdsom: 6verhing, vertikala pelare och skiktade
lovlika strukturer med mangder av haligheter.

Den andra typen dr karbonatstrukturer i ”pockmarks”. Pockmarks ar
nedsiankningar i mjuka havsbottnar, upp till 45 m djupa och nagra hundratal
meter breda. Inte alla pockmarks ir formade av utlickande gas, och av dem
som ar formade av utlickande gas saknar en del karbonatstrukturer och des-
sa dr inte inkluderade i detta habitat. Det bentiska samhillet bestar av ever-
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tebrater specialicerade pa harda substrat och avviker fran kringliggande (van-
ligen) mjuka bottnar. Diversiteten hos infaunasamhallet i de sluttande mjuk-
bottnarna kring en pockmark kan ocksa vara hog.

Kommentarer: Vi definierar ingen utbredning av detta habitat da vi sak-
nar tillrackligt karteringsunderlag. Istillet kommer observationer att marke-
ras som enskilda punkter. Denna information finns dock inte tillgianglig annu.

Metoder anvanda for utsjobankarna vid klassning av Natura 2000 naturtyper
”Topografiskt avskild” dr ett viktigt begrepp for klassningen av bade Rev
1170 och Sublittorala sandbankar 1110. Detta har definierats som en enhet
som begransas av den djupast liggande djupkurva som bara omsluter enhe-
ten, och utgor alltsa en enskild forhojning. Denna enhet kan sedan ingd i en
storre topografisk enhet som innesluter flera forhojningar och kanske 6ar. En
topografiskt avskild enhet kan, men behover alltsa inte, omges av flata bott-
nar.

For sedimentkarakteristik har geomorfologiska kartor framstillda av
SGU anvints for alla grund utom pa Persgrunden (Skagerrak) dar reflektivitet
fran flerstraligt ekolod anvints. For beskrivning av topografin har basta till-
gangliga sjokort anvants, sekretessbelagda eller 6ppna. Pa grund av sekre-
tesskal visas darfor inte djupkurvor i kartillustrationerna. Generellt 4r djupin-
formationen av lag detaljeringsgrad, utom i vissa omraden pa Vistkusten dir
karteringar gjorts med flerstraleteknik. SGU har forbattrat sjokorten for ett
flertal grund genom att addera djupmatningar fran bottenkarteringarna och
berdkna nya djupkurvor utifrin den samlade informationen. Denna atgard
har varit viktig da djupforhallandena (bathymetrin) ar en avgorande faktor
for all beskrivning av marina bottnar.

4.2 EUNIS (European Nature Information
System)

Referens for anvanda EUNIS-klasser dr den senaste beskrivningen av syste-
met man finner pa websidan http://eunis.eea.eu.int (2006-03-01). Grunden
har blivit klassade genom att hierarkin har foljts ned genom systemet sa langt
som mojligt. Alla utsjobankar kan klassas under niva A, Marina habitat
(figur EUNIS level A). Nagon av de grundaste delarna av nagot grund kan
klassas som A1 Littoral klippbotten och andra hdarda substrat, eller A2 Litto-
rala sediment. I huvudsak klassas grundare delar av grunden som A3 Sublit-
toral klippbotten och andra hdrda substrat eller A4 Sublittorala sediment.
Alla maringeologiska karteringar och klassningar av sediment dr gjorda av
SGU, utom for Persgrunden dar hardhetsdata (backskatter-data) fran en kar-
tering med flerstraligt ekolod utférd av Marin mitteknik anvints.
EUNIS-systemet ir dnnu inte firdigutvecklat for Ostersjon, endast ett
fatal habitat finns beskrivna. Initiativ har tagits for att komma vidare i pro-
cessen, men det lir annu droja ndgra ar innan det dr s utvecklat att det ar till
nagon storre hjalp for forvaltningen av den marina miljon. Pa vistkusten kan
det paneuropeiska systemet anvandas dven om vissa anpassningar sannolikt
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behover goras. Den overgripande hierarkiska strukturen i EUNIS kommer
sannolikt att anvindas dven i Ostersjon. I denna sammanstillning har de
inventerade utsjbomradena klassats sa langt som mojligt enligt denna
hierarki, till niva 2 eller 3.

Klassificeringsmetod EUNIS

Alla marina habitat sorterar under A Marine Habitats. I utsjobanksprojektet
har vi inventerat bentiska habitat (havsbotten), som i samtliga fall utom Vak-
taren/Petland varit helt beligna under vattenytan, men inte i djuphavsmiljo.
Det leder oss till de tre kategorierna A3 Infralittoral rock and other hard sub-
strata, A4 Circalittoral rock and other hard substrata, och A5 Sublittoral
sediments, som alla utgor niva 2 i EUNIS-systemet. A5 skiljs fran de ovriga av
att ytsedimentet dr mobilt. Har har SGUs klassningar av ytsediments rorlig-
het anviants for alla grund utom foér Persgrunden som saknat denna klassning.
For Persgrunden har hardhetsdata funnits tillgangligt, vilket har anvints for
att skilja klippbotten (ej mobila) fran 6vriga sedimentklasser. A3 utgors av de
grunda hiardbottnar som domineras av alger, och nedanfor denna finns A4
som domineras av djur da ljuset blir otillrackligt for fotosyntetiserande orga-
nismer. Gransen mellan A3 och A4 har avgjorts grund for grund genom att
studera den vertikala utbredningen av vaxter och djur. Mdnga av de under-
sokta bankarna utgors dock av sand och mordn som saknar karterade hard-
ytor, dessa har i sin helhet klassats som AS.

P4 flera grund i Ostersjon har det saknats en tydligt algdominerad zon,
som avgransar mot en djupare liggande djurdominerad zon. Framfor allt
beror det pa stora miangder musslor pa grunda bottnar och laga tatheter av
alger, framfor allt flerdriga. Det dr en forskningsuppgift att soka den underlig-
gande forklaringen till detta, men tankbara forklaringar ar att de semimobila
moridnbottnarna missgynnar flerariga alger, medan musslor klarar att sub-
stratet ibland flyttas av vagverkan. Den allmant 6vergodda situationen ar
ocksa gynnsam for filtrerande djur som musslor, men vattnet ar anda sa klart
att alger vixer ned till 6ver 30 m djup. Oavsett vilken som ar den underlig-
gande forklaringen, innebar detta att uppdelningen i EUNIS-klasser av algdo-
minerade respektive djurdominerade zoner inte later sig goras utan vanskliga
tolkningar. For EUNIS-systemet krdvs bara den hir gransdragningen for
immobila substrat (block och berg), men de maringeologiskt karterade block-
forekomsterna som ar underlag for GIS-beskrivningen av EUNIS-klasserna dr
ofullstandig, da block forekommer dven utanfor dessa kartpolygoner. Darfor
har dven biologiska inventeringar fran omraden utanfor karterade blockfore-
komster anvints for att soka den vertikala utbredningen av alger och djur.
Utifran de inventeringar av biotan som gjorts har 4nda en grans foreslagits
for alla grund dar hardbottnar ar karterade, och saledes har en uppdelning i
A3/A4 kunnat goras. I beskrivningarna for respektive grund framgar om
gransdragningen ar behiftad med osikerhet.

I ndsta niva (3) skiljs speciella formationer ut fran A3, A4 och AS. Exem-
pel pa detta dr de bubbelrev som observerats pa Fladen och Lilla Middel-
grund och som klassas som AS5.7. Ovriga A3 och A4 habitat klassas efter den
energi fran vattenrorelser som de utsitts for. Den slutgiltiga klassningen av
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energinivder ir inte klar for Ostersjon. For utsjobankarna i allméinhet giller
emellertid att de ligger i exponerade lagen och darfor har alla klassats som
exponerade (A3.1 respektive A4.1), vilket alltsd kan komma att revideras for
ndgon bank.

I nivd 3 for sublittorala sediment (AS5) delas sedimenten in efter ytsedi-
mentens karaktir. SGU har klassat dessa sediment for flertalet bankar, annars
har den karterade huvudjordarten anvants for klassningen.

4.3 Klassning och avgransning
av Utsjdobankarna
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Marakallen

Marakallen ligger i ett grundomrade tillsammans med Edvardsgrundet och
Edvards klack. Tillsammans utgor de en topografisk enhet ned till 18 m djup,
vilket har valts som grians for Natura 2000 naturtypen. Substratet bestar av
isdlvsavlagringar och sandiga sediment och klassas som Sublittoral sandbank
1110. Da immoblia sublittorala substrat saknas klassas hela det undersokta
omradet som som AS Sublittorala sediment i EUNIS. Den vidare klassningen
till niva 3 i EUNIS har gjorts utifran huvudjordart da ytsediment ej karterats.
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Klockgrundet och Térnans grund

Klockgrundet och Tarnans grund utgor de yttersta av en serie grundomraden
som stracker sig ut fran kusten vid Pitea. Tarnans grund, inklusive grundet
Springaren, utgor en topografisk enhet ned till 21 m djup. Klockgrundet ar
pa detta djup kopplat till grundomradet indt kusten och endast dess oversta
del ned till 12 m djup kan anses vara en egen topografisk enhet. Substratet i
bdda dessa omraden, liksom i kringliggande omraden, ar moran och glacialle-
ra overlagrat av sandiga/grusiga sediment. Pa ca 30 m djup och i skyddade
fickor pa botten ar postglacial silt vanlig. Grunden klassas som Sublittoral
sandbank 1110. och avgrinsas pa 12 respektive 21 m djup. Dessa avgrans-
ningar bor inte betraktas som alltfor strikta, eftersom kringliggande bottnar
ned till &tminstone 25 m ar av likartad karaktar. Avgransningarna har genera-
liserats ndgot. Da immoblia sublittorala substrat saknas, klassas hela det
undersokta omradet som som A5 Sublittorala sediment i EUNIS, som sedan
klassats vidare till niva 3 utifran karterat ytsediment.
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Rata-Storgrund

Rata-Storgrund dr en topografiskt avskiljd enhet atminstone ned till 30 m,
som dr den djupaste djupkurvan i det tillgangliga materialet, och banken 4r
tydligt avskiljd fran fastlandet. Banken stracker sig fran 3 m djup ned till 27m
djup i en sammanhallen form, darefter stracker banken ut sig at soder och
norr till en utdragen form vid 30 m djup. Substratet domineras av moran med
inslag av sand. Bergknallar av kristallin bergart forekommer, speciellt i ban-
kens grundare parti. At vister blir lerbotten dominerande vid djup éver 30 m,
medan moran/sandsedimenten fortsitter djupare ned pa ostsidan. Avgrans-
ningen av grundet gors darmed lampligen langs 30 m-kurvan pa vistra sidan,
medan de inventerade sand/moranbottnarna pa drygt 30 m kan inkluderas pa
bankens 6stra sida. Bergknallarna som sticker upp i den grundare delen av
grundet klassas som Natura 2000 naturtypen Rev 1170, medan resten som
Sublittoral sandbank 1110.

Storre delen av banken klassas som sublittorala sediment (A5) inom
EUNIS, och ar vidare klassade efter typen pa ytsediment. De grundare delar-
na av bergknallarna, vilka ocksa ar huvuddelen av arean, har klassats som
A3, algdominerade hardbottnar. Gransen har dragits vid 19 m djup, och
nedan denna ar de karterade hardytorna klassade som A4, djurdominerade
hardbottnar. Endast sma mangder djur observerades i den biologiska inven-
teringen, vilket gjorde gransdragningen vansklig. Algerna tunnades ut tydligt
vid ca 19 m, vilket 4r anledningen till att gransen sattes dar, men denna tolk-
ning limnar utrymme for diskussion.
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Véktaren (Grundomradet mellan Petlandskar och Vaktaren)

Viktaren 4r namnet pd en fyr som markerar de yttre delarna av ett grund-
omrade vid Umeilvens mynningsomrade. Hela omradet 4r en utlopare av
kustens grundomrade snarare dn en utsjobank. Omradet dr ca 4 x 2 km och
bestar av ett storre antal berknallar/blocksamlingar som sticker upp ur avlag-
ringar av moran och sand. Petlandskir och 15 sma skar ligger inom omradet.
Det finns ingen storre topografiskt avskild enhet som inte inkluderar ett skar,
men det finns tva mindre i omradets ytterkanter som stracker sig mellen 18
och 6, respektive 15 och 6 meters djup, och bada dessa ar delvis inventerade
med avseende pa maringeologi. De mindre grunden ar 1100 m, respektive
400 m langa. Dessa formationer klassas inte som N2000 marina naturtyper
eftersom de ar otypiska i alla avseenden.

Da omradet innehaller 6ar kommer de grundomraden som inte alltid ar
vattentackta att klassas som littorala hardbottnar (A1) inom EUNIS. Vi har
valt att avgrinsa littoralzonen vid 88 cm under medelvattennivan, vilket ar
ett medelvarde av extrema ldgvattennivder under de senaste 10 aren vid tva
nirliggande matstationer. Ovriga hardbottnar klassas som A3/A4 och grin-
sen har dragits vid 15 m djup. Precis som fér Rata Storgrund finns bara laga
tatheter av djur rapporterade fran omradet, medan alger dominerar kraftigt
pa grunda bottnar. Detta gor att en djupare liggande djurdominerad zon inte
existerar, men gransen mellan infralittoral (A3) och cirkalittoral (A4) har
anda dragits dar algutbredningen blir sparsam. Undernivier av A5 har klas-
sats utifran ytsedimentets karaktar.
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Vanta Litets grund
Bade grundet och dess nirmare omgivningar bestar av svallade moranrester,
delvis overtackta av sandiga sediment. Det finns ingen naturlig avgransning
av grundet inom det substratkarterade omradet, vilket stracker sig ned till ca
50 m djup. Den topografiska enheten fortsatter nedom 50 m och naturtypen
har definierats som Sublittoral sandbank 1110. ned till en grans mellan 30-50
m djup. Grinsen ar satt for att folja intentionen att sublittorala sandbankar i
huvudsak skall utgoras av grunda omraden.

Det saknas immobila hardbottnar pa grundet, vilket gor att det till sin
helhet kan klassas till undernivaer av sublittorala sediment (AS5) inom EUNIS
utifran ytsedimentens karaktar.
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Finngrundet — Ostra banken
Sett over hela ytan ir det domlnerande substratet 4 Ostra banken svallad

a ala ag . a a d a D a a

klassas som Rev 1170 och den krlngllggande delen av banken ned till 30 m
m Su ndbank 111
De grundare hardbottnarna dr tickta av blasting och inom EUNIS klas-

sas de ned till 19,5 m djup som infralittoral hardbotten (A3), och djupare
liggande har n som cirkalittoral har n (A4). De 16 littoral
sedimenten klassas som A5 och vidare till undernivder utifrin huvudjord-
artens karaktir da ytsediment inte karterats.

41


anna
Underline


NATURVARDSVERKET
Rapport 5576 e Inventering av marina naturtyper pa utsjobankar

Egentliga Ostersjon
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Kopparstenarna
Formationen stracker sig som en topografisk enhet ned till 40 m djup, och

ingdr i en storre enhet tillsammans med Gotska sandon, Salvorev och Got-
land. Omrédet ingar i Natura 2000-omradet och BSPA 58 ”Kopparstenarna
— Gotska sandon — Salvorev”. Det nu markerade omradet klassas som Sublit-
toral sandbank 1110.

Grundet utgors av 16sa sediment av olika typer vilka klassas som undernivaer
av sublittorala sediment (AS) inom EUNIS. I den tillgingliga maringeologiska
karteringen finns det dock bade sedimentira och kristallina bergarter repre-
senterade och dessa har klassats som A3/A4 med en grians pa 23 m djup
utifran den biologiska inventeringen. Alla EUNIS-klassningar har gjorts
utifran huvudjordart da ytsediment inte karterats.
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Knolls grund

Knolls grund bildar en topografiskt enskild enhet ned till 42 m djup. Ytsedi-
mentet utgors av olika sand/grus/sten-fraktioner. Pa de grundare ytorna finns
blockansamlingar som utgor ett stabilt hardsubstrat for bentiska organismer.
Dessa blockytor klassas som Natura 2000 naturtypen Rev 1170, och resten
av formationen ned till 42 m som Sublittoral sandbank 1110.

Blockfalten centralt pa grundet klassas som A3/A4 i EUNIS, och griansen
mellan den ovan liggande algdominerade och den underliggande djurdomine-
rade zonen till 23 m. Men griansen mellan zonerna ar otydlig, vilket géller for
alla bankar i Egentliga Ostersjon, dd musslor dr mycket vanliga, ibland domi-

nerande, dven ovan denna niva. Losa sediment har klassats till undernivier av
sublittorala sediment (AS5) med hjalp av karterade ytsediment.

43



NATURVARDSVERKET
Rapport 5576 e Inventering av marina naturtyper pa utsjobankar

Hoburgs Bank

z}

) avmrnneg wmshani
| B

| B

| ESlEURE TR
[ R

[ G’ 'eew

D Clmnm wl? = el
- Wi

T wiriemt g AEE
| TR T SRR
I:I Foggusumi will

: Frmgmoa sl

E Fomgiom mcd oo s
Bl Fisacn sra oo men
[CJrowgem an. grrpsen

T
I:I [, socemdi omokds
i B H N rigd
La s i 0 o » ]

Hoburgs Bank

Hoburgs bank dr en avskild topografisk enhet sydost om Gotlands sydspets.
P34 djup storre 4n 30 m gar formationen ihop med utgrundningen fran Got-
land. At éster och séder fortsitter utgrundningen utan avbrott ned till Gver
80 m djup. Banken avgransas av 30 m-kurvan som generaliserats nagot. Det
finns en del omrdaden inom 30 m-kurvan som ar nagot djupare an 30 m, men
dessa har ocksd inkluderats i polygonen som beskriver grundets utbredning.
Grundet domineras av moran och sandiga sediment och klassas som Sublitto-
ral sandbank 1110. Omradet ar foreslaget som Natura 2000-omrade.

Pa Hoburgs bank finns stora mangder musslor dnda fran dess grundaste
delar och nedét, och Cordyphora blir vanlig frin 20 m och nedat. Alger fore-
kommer dnda ned till 33 m djup (vilket 4r anmarkningsvirt) men vanligast
ned till ca 27 m. Inte i ndgot djupintervall dominerar alger tydligt 6ver djur,
vilket gor det svart att hitta en naturlig grans mellan EUNIS-klasserna infra-
littoral och cirkalittoral. Vi har valt att definiera blockforekomster grundare
an 27 m som infralittoral (A3), och djupare liggande hardytor som cirkalitto-
ral (A4). Banken domineras dock av mobila sublittorala sediment (A5) och
dessa har klassats till niva 3 utifrdn karteringen av ytsediment. Omradena
mellan transekterna ar inte klassade enligt EUNIS-systemet.
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Olands sédra grund

Oland sodra grund ir en langstrickt rygg sydost om Oland sydspets. Forma-
tionen bildar en topografiskt avskiljd enhet ned till 36 m djup. Den maringeo-
logiska karteringen ar inte heltickande, men den 6vre delen av ryggen ned till
en grans vid ca 28-32 m ar tickt av block. Nedanfor blocken dominerar olika
sand/grus/sten-fraktioner i de inventerade ytorna vilket troligen giller hela
formationen ned till 36 m djup. Den 6vre delen av formationen, ned till 28 m
klassas som Rev 1170 (bla linje), och resten av formationen ned till 36 m som
Sublittoral sandbank 1110 (bred rod linje).

Olands sédra grund ligger nira Norra Midsjobanken och dirfor har des-
sa samanalyserats nir en grans mellan infralittoral (A3) och cirkalittoral (A4)
sokts for klassningen enligt EUNIS. Den har bestamts till 20 m djup, men ar
otydlig, och gor att de grundaste delarna av bankens centrala blockfalt defini-
erats som klass A3. Utanfor blockfiltet klassas de karterade l6sa sedimenten
som AS5.2 (clay, sand and gravel).
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Norra Midsjobanken

Norra Midsjobanken utgor en avskiljd topografisk enhet ned till 36 m djup,
sedan gar den ihop med samma formation som Sédra Midsjobanken. At dster
gar denna formation ihop med Hoburgs Bank, och it vister med Olands sod-
ra grund vid 42 m djup. Sand ar det dominerande ytsubstratet som overlagrar
i huvudsak morin och glaciallera. Banken klassas som Sublittoral sandbank
1110 ned till 36 m, och avgransningen har generaliserats nagot.

Blockfilt ned till 20 m djup har klassats som infralittoral hardbotten (A3)
i EUNIS-systemet, och nedanfér som cirkalittoral hardbotten (A4). Som
namnts tidigare ir denna grins otydlig i Egentliga Ostersjon. Grundet domi-
neras dock helt av 16sa sublittorala sediment som har klassats som underniva-

er av AS utifran ytsediment och huvudjordart.
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Sddra Midsjobanken

Sodra Midsjobanken utgor en avskiljd topografisk enhet ned till 34 djup,
sedan gar den ihop med samma formation som Norra Midsjobanken. At
oster, vister och soder fortsitter sluttningen ned mot djup 6ver 50 m. P4 den
svenska delen av grundet dr sand det dominerande substratet, uppblandat
med grus och smasten pa djup grundare dn 22-18 m. Grundet klassas som
Sublittoral sandbank 1110 och avgransas vid 34 m.

Gransen mellan A3/A4 har satts vid 21 m utifran den biologiska datan,
men den dr otydlig. Mobila substrat har klassats som underklasser av AS,
sublittorala sediment, i EUNIS utifrin maringeologisk kartering av ytsedi-
ment och huvudjordart.
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Kriegers flak
Kriegers flak bildar en avskiljd topografisk enhet pa mittlinjegransen mellan
Sverige, Danmark och Tyskland. Pa den svenska sidan ar ytsedimentet till
stor del sand och grus, men dven en del moran. Dessa sedimentklasser tacker
hela den inventerade ytan, dvs ned till 34 m djup, men fortsitter sannolikt
utanfor detta omrade vilket styrks av tillganglig punktdata. Bottnen pa svens-
ka sidan planar ut pa mellan 35 — 37 m djup. Banken klassas som Sublittoral
sandbank 1110, och avgransas av gransen for svensk ekonomisk zon och
djupkurvan 34 m.

Da banken helt utgors av mobila substrat har den klassats som underklas-
ser av A5, sublittorala sediment, i EUNIS utifran maringeologisk kartering av
ytsediment och huvudjordart.
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Stora Middelgrund
Stora Middelgrund ligger pa mittlinjegransen mellan Sverige och Danmark.
Grundet ar en avskiljd topografisk enhet och de djupare liggande delarna av
grundet, ned till ca 35 m djup, bestér av fin sand. P4 storre djup overgar bot-
ten i glaciallera at norr och soder, medan polstglacial lera breder ut sig at
oster. De grundare delarna av grundet domineras av omvixlande svallade
moranryggar och grovre sand-grusfraktioner. Fran den biologiska inventer-
ingen framgar det att mangden block ar storre pa de grundare moranryggar-
na men andelen sandiga/grusiga sediment dominerar dven dar, sd hela grun-
det klassas som Sublittoral sandbank 1110. Grundet avgransas naturligt av
gransen mellan finsand och kringliggande substrat, vid ca 35 m djup.

Da banken helt utgors av mobila substrat har den klassats som underklas-
ser av A5, sublittorala sediment, i EUNIS utifran maringeologisk kartering av
ytsediment och huvudjordart.
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Réde bank (Rédebanke)
Rode bank bestar av en topografiskt avskiljd enhet ned till ca 31 m djup dar
den norrut méter en storre formation av glaciallera. I de 6vriga riktningarna
planar botten ut vid 35-40 m och substratet 6vergar i postglacial lera. Sjdlva
banken ir lik de 6vriga Kattegatt-bankarna i sin uppbyggnad med sandiga
ytsediment som overlagrar framst glaciallera. Partier av svallad morin finns
ocksa i ytskiktet. Banken avgransas vid 31 m djup och klassas som Sublittoral
sandbank 1110.

Banken har klassats som underklasser av AS, sublittorala sediment, i
EUNIS utifran maringeologisk kartering av ytsediment och huvudjordart.
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Lilla Middelgrund

Middelgrund (till vanster pa kartan ovan) ligger i huvudsak pa svenska sidan av
Kattegatt, men den ingar i en topografisk enhet som stracker sig in pa den danska
sidan. Banken avgrinsas topografiskt av 35 m-kurvan fram till mittlinjegransen.
Substratet domineras av glaciallera som normalt ar 6vertackt av sand, och sandi-
ga sediment. Banken klassas som Sublittoral sandbank 1110, dven om det pa
bankens sydvistra sida finns ett omrade av svallad moran som kan ha stora
mangder block. Liknande omraden pa Stora Middelgrund visade sig dock inte
avvika i sddan grad fran den 6vriga sandbanken att de dr motiverade att klassas
som rev. Mordnomraden motsvarar totalt 14 % av grundets yta. At oster overgar
banken i en mosaik av glaciallera, postglacial lera och morin som nar dnda in till
kusten. I 6vrigt omges den svenska delen av banken av postglacial lera. Banken
avgransas med hinsyn till 35 m-kurvan och sandiga sediments utbredning.

Banken har klassats som underklasser av A5, sublittorala sediment, i
EUNIS utifran maringeologisk kartering av ytsediment och huvudjordart.

De bubbelrev som observerats pa banken under den biologiska undersok-
ningen klassas som 1180 Submarina strukturer orsakade av utlickande gas
inom Natura 2000 och som AS.7 ”features of sublittoral sediments” i
EUNIS. Den geografiska utbredningen av bubbelreven ir inte karterad, utan
de presenteras som punktdata i en egen shape-fil i GIS-sammanstallningen.

Morups bank
Morups bank (till hoger pa kartan ovan) bestar av en topografiskt avskiljd
enhet fran 11 m ned till ca 30-35 m djup. Bankens substrat bestar av svallad
morin och sandiga sediment, och banken ar helt omgiven av postglacial ler-
botten. Banken klassas som en Sublittoral sandbank 1110. Gransen mellan den
omgivande lerbotten och banken, och bankens topografiska enhet samman-
faller ungefar och substratgriansen har anvints for att begriansa naturtypen.
Banken har klassats som underklasser av A3, sublittorala sediment, i
EUNIS utifran maringeologisk kartering av ytsediment och huvudjordart.
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Fladen
Fladen liknar pd manga satt Lilla Middelgrund. Banken avgransas topogra-

fiskt av 35 m-kurvan fram till mittlinjegransen. Centralt pa Fladen finns ett
stort omrade av glaciallera, och grovre fraktioner av sand-grus-block. Sand-
grus-blockomrddet motsvarar 16 % av grundets yta. Resten av banken bestar
av sandiga sediment och morinrester och banken som helhet klassas som
Sublittoral sandbank 1110. Kring banken breder postglacial lera ut sig, utom
i norr dir leran ar av glacial typ. Denna sedimentgrians sammanfaller ungefir
med 35 m-kurvan och har darfor valts for att avgransa naturtypen.

Banken har klassats som underklasser av AS, sublittorala sediment, 1
EUNIS utifran maringeologisk kartering av ytsediment och huvudjordart.

De bubbelrev som observerats pa banken under den biologiska undersok-
ningen klassas som 1180 Submarina strukturer orsakade av utlickande gas
inom Natura 2000 och som A5.7 ”features of sublittoral sediments” i
EUNIS. Den geografiska utbredningen av bubbelreven ar inte karterad utan
de presenteras som punktdata i en egen shape-fil i GIS-sammanstallningen.
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Persgrunden

Persgrunden ligger sydvist om Koster och ingar i Bohusldns toppiga berg-
landskap. I den har kartlaggningen har de formationer av berglandskapet
som har toppar som nar upp 6ver 30 m djup inkluderats, vilka har klassats
som Rev 1170.1 de fall flera toppar ligger samlade och ytan mellan dem ock-
sa utgjorts av hart substrat (rott i kartan) har de tillsammans ansetts utgora
en enhet. De klassade formationerna nér ned till 36-54 m djup, och den grun-
daste toppen dr 10 m under ytan. Detta omrade har karterats med hjalp av
flerstraligt ekolod och reflektivitet (back-scatter) har anvints som indikation
pd substratet. Omrdden grundare an 30 m som klassats som Berg och mordin
har jamforts med observationer fran den biologiska inventeringen, vilket visa-
de att dessa ytor i huvudsak utgors av berg.

De harda substraten, som dominerar grundomradet, klassas som expone-
rad infralittoral hardbotten A3.1 ned till 19 m, och nedanfor detta som expo-
nerad cirkalittoral hardbotten (A4) i EUNIS-systemet. Det saknas nogrannare
maringeologiska karteringar i omradet, sa alla substrat som inte klassats som
hardbotten i back-scatter-analysen har klassats som sublittorala sediment
(AS), utan att klassa till lagre nivaer.
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5. Planering 1 kust-
och havsomraden

En viktig uppgift i den fysiska planeringen av mark och vattenomraden ar att
kartlagga de langsiktiga onskemal som skilda intressen riktar mot vara havs-
omraden och deras naturtillgangar. Det ar ocksa viktigt att analysera i vilken
utstrackning det foreligger konflikter mellan olika anspréak och att klarldgga
konsekvenserna av alternativa sitt att utnyttja naturresurserna. Vara utsjo-
bankar ar exempel pa sidana marina naturresurser, som varit foremal for
utsjobanksinventeringens undersokningar och analyser avseende bade natur-
vardsatgarder och vindkraftutbyggnad.

For en utbyggnad av 10 TWh vindkraft till havs kravs att det byggs
manga vindkraftverk och stora arealer kommer att tas i ansprak. For en
utbyggnad med 3 MW-aggregat behovs i storleksordningen 1250 aggregat,
vilket erfordrar en sammanlagd areal av omkring 625 km?, (Lige for vind-
kraft SOU 1988:32). Det rader emellertid fortfarande ovisshet om hur den
havsbaserade vindkraften skall byggas ut. Skall vindkraftsparker byggas som
mindre parker pa manga olika platser, eller som stora parker pa ett fatal plat-

ser. Fran resurshushallnings-synpunkt forordar Naturvardsverket en utbygg-

nad av storre anlaggningar pa ett fatal platser. Oberoende av vilken modell
som viljs, behovs det en mer medveten planering och samordning av olika

havsanknutna intressen for att en rationell hushéllning med vara naturresur-
ser pa utsjobankarna skall komma till stand.

Problem av mer lokal karaktir bor i forsta hand 16sas i den ordinarie
planeringsprocessen. Betraffande motsvarande problem utanfor territorial-
havsgransen foreslog Naturvardsverket i en promemoria 2002-02-14, att
regeringen initierar en studie med syfte att utveckla en nationell strategi for
integrerad utsjoplanering. I havsmiljoskrivelsen 2044/2005: 173 En nationell
strategi for havsmiljon framhaller regeringen behovet av att en mer samord-
nad planering och forvaltning av de svenska havsomradena bor astadkom-
mas. Hur detta bor goras for den ekonomiska zonen bor enligt strategin
sarskilt utredas och redovisas vid halvarsskiftet 2007. I detta sammanhang

vill Naturvardsverket hanvisa till rapporten Sydhavsvind — Planeringsunder-
lag for utbyggnad av stora vindkraftsanliggningar. Rapporten ar framtagen

gemensamt av ldnsstyrelserna i Kalmar, Blekinge, Skane, Hallands och Vistra
Gotalands lan.

Fysisk planering i marin miljo erbjuder ett praktiskt instrument for inte-
grering av kunskap om sociala, ekonomiska och ekologiska forhallanden.
Den kan med avseende pa den havsbaserade vindkraftens utbyggnad, bidra
till att 6ka var formaga att 16sa de manga olika sammanhangande fragor och
problem som ir knutna till vindkraftens utbyggnad i vara kust- och havs-
omraden.
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6. Beddomning av utsj6bankarnas
betydelse for naturvarden

Utsjobankarna ar upphojningar fran berggrunden, som skiljer sig fran grun-
dare liggande kustomraden genom att de omges av djupare vatten. Sett ur
naturvardens synvinkel fungerar utsjoomradena ofta som tillflyktsorter (refu-
gier) for organismer som tidigare varit vanliga i grundare mer kustnira omra-
den, men som dar forsvunnit eller minskat till f6ljd av 6kade stérningar och
fororeningar. De rymmer i regel arter och habitat som ar karaktaristiska for
mer opaverkade vattenmiljoer. En del bankar avviker fran andra genom sin
storre rikedom pa vissa arter och habitat och/eller genom att habitaten ar
mycket vil utvecklade. Det ar emellertid inte bara det ekologiska virdet i
form av forekomst, antal, utbredning och fordelning av arter och habitat som
riaknas vid bedomningen av bankarnas viarden, utan dven deras ursprunglig-
het, viarde for forskning, internationella status samt deras sarbarhet har bety-
delse. Det ar enligt Naturvardsverkets mening angeldget att nagra av utsjo-
bankarna bevaras opaverkade fran alla former av exploatering, med anled-
ning av deras betydelse for den biologiska mangfalden i havsmiljon och som
viktiga refugier och spridningsomraden for organismer inom de havsomraden
de representerar.

Betraffande marin biodiversitet och naturvard har betoningen tidigare
legat pa sillsynta, hotade eller minskande arter samt pa skydd av lokala vat-
tenomraden. Det har medfort att allt eftersom ny kunskap kommit fram, har
fler och fler arter kommit upp pa listorna for hotade arter med 6nskemal om
atgarder och atfoljande kostnader for att finansiera dessa. Har behovs ett
nytinkande komma till stind vad giller insatserna for att skydda, bevara och
forvalta biodiversiteten i vara kust- och havsomraden. Den marina biodiversi-
teten i sig dr viktig till stod for ett hallbart nyttjande av havets resurser samt
for att bevara betydelsefulla ekosystemfunktioner. Har erfordras atgarder for
att bevara och skydda arter och habitat i ett ssmmanhingande nitverk av
helt skyddade omraden, som dr representativa for sina havsomraden, samti-
digt som hinsyn till ekonomiska och sociala fragor maste beaktas.

P4 basis av det inventeringsunderlag som lamnas i denna rapport har
Naturvardsverket gjort en bedomning av bankarnas marina naturvirden (se
Annex 1) och gjort en prioritering av de bankar, som Naturvardsverket
menar bor undantas fran alla former av exploatering. Bedomningen grundar
sig pa en sammanstillning av kriterier och en diarpa grundad bedomning av
de olika utsjobankarnas naturviarden, inklusive deras betydelse som refugier
och spridningsomraden for organismer. Kriterierna omfattar ursprunglighet,
biologiska/ekologiska virden, forsknings-/ undersokningsvirden, internatio-
nell/nationell betydelse, ekonomisk betydelse och sociala virden.

Varje kriterie har klassats i en tregradig skala fran 0-2 poang (O=stimmer
inte alls, 1=1i1ag grad, 2= 1 hog grad).
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De flesta av de undersokta bankarna har héga ekologiska viarden. Nagra
av dem har sidana hoga naturvarden att de bor skyddas. Nagra av dem ar
ocksa anmalda att ingd i det internationella ndtverket av marina skyddsomra-
den, som for narvarande haller pa att byggas upp. De regionala miljokom-
missionerna HELCOM f6r Ostersjoomradet och OSPAR for Visterhavet
beslutade vid en Ministerkonferens i Bremen 2003 att bygga upp ett gemen-
samt och med EU:s Natura 2000-system samordnat natverk av marina
skyddsomraden senast 2010. Natverket skall besta av representativa marina
omraden, inom vilka arter, habitat och ekologiska processer skall bevaras och
skyddas fran forstorelse.

Naturvardsverket har tidigare framhallit fyra utsjpomraden som ur natur-
vardens synvinkel dr sarskilt vardefulla och viktiga att skydda fran alla for-
mer av exploatering. Det ar Hoburgs Bank och Norra Midsjobanken i Egent-
liga Ostersjon och Lilla Middelgrund och Fladen i Kattegatt. Av dessa ir alla
utom Norra Midsjobanken utpekade av regeringen som Natura 2000-omra-
den enligt EU:s Habitatdirektiv. Hoburgs Bank och Norra Midsjobanken
foreslas ingd aven i HELCOMSs niatverk av Baltic Sea Protected Areas (BSPAs)
och Fladen och Lilla Middelgrund féreslds inga i OSPARs nitverk av Marine
Protected Areas (MPAs). Med den kartlaggning som nu genomforts starks
skalen till att skydda dessa bankar. Harutover visar inventeringen och den
klassning som gjor jobankarnas ekologiska virden m ran

skydd bor tillkomma for Persgrunden i Skagerrak, Finngrundet /Ostra Ban-
ken i Bottenhavet och Marakallen/Rodkallen i Bottenviken. Diarmed bevaras

representativa utsjobankar i samtliga svenska havsomraden och kan komplet-
tera det natverk av marina naturreservat som enligt miljomalspropositionen
skall etableras.
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/. Planering av vindkrafts-
anlaggningar pa utsjdbankar

Ett viktigt led i detta arbete ar att visualisera den rumsliga fordelningen av de
marina ekosystemens arter och habitat. Utsjobanksinventeringen har stravat
efter att redovisa sddana kartor 6ver utsjoomraden som indikerar var viktiga
arter, habitat och omraden i behov av skydd forekommer och som kan vara

ett stod till beslutsfattare och politiska radgivare infor beslut om forvalt-

ningsatgirder. I detta sammanhang vill Naturvardsverket understryka Vlkten
Ala hé

ningar, sd att habitatkartor kan redovisas och anviandas som underlag vid pla-
cering av enskilda vindkraftsaggregat och for kabeldragning i t.ex. en vind-
kraftspark.

I havet rader i regel brist pa hardbottnar. Fundamenten till havsbaserade
vindkraftverk fungerar som hardbottnar. Beroende pd vattenomradets karak-
tar i ovrigt kan detta vara bade positivt och negativt. Om det redan finns
hardbottnar i vattenomradet skapar fundamenten ytterligare hardbottnar,
som organismer kan fista sig vid. Om ddremot har

omradet, tillfors genom de hardbottensamhallen som etableras pa fundamen-
tens yta, nya och for omgivningen fraimmande arter. Det 6kar biodiversiteten

i omradet, samtidigt som forhallandet mellan nya och etablerade arter kan
paverkas pa ett negativt satt. I detta sammanhang kan det vara intressant att
diskutera den lokala placeringen av vindkraftverken samt hur fundamenten

bor utformas, for att sa langt mojligt gynna eller missgynna etableringen av

olika organismer. En vindkraftspark paverkar ocksa vindklimatet och dirmed
tromforhallandena over banken, vilket i sin tur kan paverka uppvallnings-

Utsjoomradena har ocksa ekonomiska och sociala varden som maste
overvigas i samband med vindkraftsetablering i ett omrade. Det kan gilla
reproduktionsomraden och uppvixt- och naringsomraden for fisk, sand och
grusutvinning, vindkraftetablering m.m. Hansyn maste tas till lokala forhal-
landen och manniskor maste ges mojlighet att paverka den miljo, som de ar
beroende av. Sociala varden ar inte begransade till enbart dem som nyttjar en
viss naturresurs.

iljokonsekvensbeskrivningar idag har ofta fokus pa paverkan fran bar
en enda storningskilla. Har behover man forandra fokus mot flera paver-
kanskaillor och i ett langre perspektiv beakta hur sammanlagda eller kumula-
tiva effekter fran flera olika verksamheter paverkar de marina ekosystemens
struktur och funktion. Framtida marin forvaltning kommer att behova ta
héansyn till pigdende forandringar i ekosystemprocesser, som ett resultat av
hur tidigare verksamheter paverkat miljon och som vi nu uppmarksammat
t.ex. klimatférandringar.

Med undantag for de fran naturvardssynpunkt hogst prioriterade bankar-
na, menar Naturvardsverket att ett eventuellt intresse for vindkraftsutbygg-

57


anna
Underline

anna
Underline

anna
Underline

anna
Underline

anna
Highlight

Anna
Highlight


NATURVARDSVERKET
Rapport 5576 e Inventering av marina naturtyper pa utsjébankar

nad pa de inventerade utsjobankarna skulle kunna anpassas till naturvardens
krav pd hansyn till ekosystemets livsmiljoer. En vindkraftspark kan dessutom
betraktas som ett for annan verksamhet stangt omrade, vilket bl.a. kan inne-
bara ett skydd mot andra storningar for de marina arter och habitat, som
forekommer inom vindparksomradet.

En vindkraftsanliggning pa en utsjobank utgor, trots stora avstand mellan
enskilda vindkraftverk och med paverkan fran kablar mellan verken, en stor-
ning pa det marina ekosystemets arter och habitat som maste beaktas. Med
en miljokonsekvensbeskrivning som redovisar arternas och habitatens fordel-
ning och utbredning pa en bank, bor det ga att placera enskilda vindkrafts-
aggregat och ledningar sa att storningen pa ekosystemet minimeras. Det bor i
sa fall ske genom att limna sadana villkor i tillstindsgivningen for en vind-
kraftspark, att enskilda vindkraftverk inte far placeras i sarskilt kansliga
habitat, eller att en foreslagen vindkraftspark placeras utanfor det ekologiskt
sett mest kansliga omradet pa banken.
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3. Utsjbbanksinventeringens
kostnader

Utsjobanksinventeringen har studerat 20 utsjobankar fordelade 6ver samtliga
svenska havsomraden. Sammantaget har drygt 20 miljoner kronor lagts ned
pa inventeringsarbetet med kostnader fordelade enligt foljande tabell:

Marin geologi
SGU 4875611
Hydrografi
SMH 712 046
UMF 850 716
Marin biologi
UMF 3709 580
SMF 5035500
GMF 4361700
GIS-applicering 464 150
Information, Videa AB 550 000
20 686 423
Kompletterande undersékningar
Artdatabanken 694 844
Fiskeriverket 50 000

Den inventerade arealen for samtliga bankar ar omkring 459 700 ha. Den
totala kostnaden for inventeringsarbetet uppgar till 20 686 700. Med de 20
inventerade bankarna innebir det att den ungefarliga kostnaden per hektar
har varit ca. 45 kronor.
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9. Behov av fortsatta
undersdkningar

I utsjobanksinventeringen har en forsta kartlaggning och klassning genom-
forts av de marina arter och habitat som forekommer pa bankarna. Natur-
vardsverket vill betona att vara kunskaper om havsmiljoerna fortfarande ar
begransade. Fragan om uthallig utveckling i marin milj6 reser manga fragor
om tillstind, struktur, funktion och processer i de marina ekosystemen.
Forskningen har en viktig roll i stodet till en uthéllig samhallsutveckling.
Inom vindkraftsomradet har bl. a Energimyndighetens och Naturvards-
verkets forskningsprogram Vindval flera viktiga forskningsprojekt om miljo-
effekter av havsbaserad vindkraft. Resultaten fran dessa forvantas limna
sakrare rdd och underlag for beslut i marina vindkraftsarenden.

Utvecklingen pa den marina undersokningsteknikens omrade gar snabbt
och det kommer hela tiden forfinade och nya instrument, som gor det mojligt
att med allt storre precision undersoka och kartlagga vara undervattensmiljo-
er. Inom detta omrade behover vi utveckla och stodja samordnade och strate-
giska forskningsprogram, som for samman marin vetenskap och teknik pa ett
effektivt satt. Det foreslagna havsmiljoradet/ marina centra foreslds initiera
utvecklingen av ett sidant samordnat forskningsprogram.

Naturvardsverket har undersokt vilka ytterligare utsjpomraden som kan
vara av intresse for vindkraftsetablering och som enligt verkets mening, efter
samrad med Energimyndigheten och Fiskeriverket, bor bli foremal for mot-
svarande inventeringar som de nu genomforda. Med den definition av utsjo-
bankar som anvants i utsjobanksinventeringen, bedoms nedanstiende omra-
den vara av intresse att undersoka for savil naturvard som for vindkrafts-
etablering. Harutover bedoms ett antal utsjobankar, som inte 4r namngivna,
ocksa vara av intresse att undersoka.

Skagerrak: Grisbadarna

Kattegatt: Kummelbanken

Egentliga Ostersjén: Hanobanken/Taggen, Klippbanken, Utklippan, Ursulas
Grund och Svenska Bjorn

Soédra Kvarken: Grundkallegrunden, Marketskallen

Bottenhavet: Finngrundet/Vistra Banken, Campgrund, Eystrasaltbanken,
Sylen, Sydostbrotten, S6dra och Norra Langrogrundet, Vernersgrund, Argos
ytterbank

Bottenviken: Falkens grund.

Naturvardsverket foreslar att ytterligare 25 miljoner kronor avsitts for
att genomfora en fortsatt inventering av de foreslagna utsjoomradena. Inven-
teringen bor inkludera dven fiskeribiologisk information och sa langt det ar
mojligt samordnas med, eller komplettera Fiskeriverkets regeringsuppdrag att
inventera fisk och fiskbestand vid utsjobankar som ar av intresse for vind-
kraftsutbyggnad.
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Annex |

Annex I. Sammanstallning av kriterier och sammanviagd bedomning av de olika utsjo-
bankarnas biologiska/ekologiska varde (delvis efter Nilsson (1997).
Varje punkt ger 0-2 poang (O=stimmer inte alls, 1= i lag grad, 2= i hog grad).
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Persgr. | Fladen| Réde | L. Midd [ Morup | St. Midd | S. MidsjN. Midsj| Hoburg Olands | Knolls
3. Forsknings/undersokningsvarde
* dokumentation fére &r 2000 2 1 1 1 1
* dvervakningsprogram 0 0 0
* pagaende forskningsprojekt 0 1 1
4. Internationellt/nationellt betydelse
* foreslaget internationellt:
- till HELCOM / OSPAR 2 2 2 2 2
-som NATURA 2000 2 0 0
5. Ekonomisk betydelse
* naringsomraden/fodos6ksomraden 2 2 2 2 2
* reproduktionsomraden/lekomraden 2 2 2 2 2
* uppvaxtomraden 2 2 2 2 2 2 2 2
6. Socialt virde
* |attillgangligt m m 1 1 1 1 2 1 0 0 0 1 0
* traditionellt fiske (kommersiellt) 2 1 1 1 1
* betydelsefullt fritidsfiske 1 2 1 1 2 1 0 0 0 0 0
Total summa 38 53 27 49 29 33 42 48 48 43 43
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Sammanstallning av kriterier och sammanvagd bedomning av de olika utsjo-
bankarnas biologiska/ekologiska varde (delvis efter Nilsson (1997). Varje

punkt ger 0-2 poang (O=stammer inte alls, 1= 1 lag grad, 2= i hog grad).

O.Finn | Storgr.| Vanta. | Vakt/Pet| Rata | Klockgr. | Marak.

1. Ursprunglighet 2 2 2 2 2 2 2
2. Ekologiskt/biologiskt varde
* variationsrik botten/ flera habitat 2 2 1 1 1 1 1
* artrikedom av:

alger 1 0

bottenfauna

fisk 0

fagel
* stor mangd av:

alger 0

bottenfauna

fisk 1 1 1 1 1 1

fagel
* betydelsefull mangd av en sarskild art av:

alger 0

bottenfauna 1

fisk 1 1 1 1 1 1

fagelart

daggdjur (sél, tumlare) 1 1 1 1 1 1 2
* séllsynta arter och habitat 2 1 1 1 1 1 1
* fodosoks-,lek- och uppvaxtomrade for:

fisk 1 1 1 1 1 1 1

daggdjur (sal, tumlare) 1 1 1 1 1 1 2
Summa 13 11 12 9 9 9 11
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O.Finn | Storgr.| Vanta | Vakt/Pet| Rata | Klockgr | Marak
3. Forsknings/undersokningsvarde
* dokumentation fére &r 2000
* dvervakningsprogram
* pagaende forskningsprojekt
4. Internationellt/nationellt betydelsefullt
* foreslaget internationellt:
- till HELCOM / OSPAR
-som NATURA 2000 0
5. Ekonomiskt viktigt
* naringsomraden/fodos6ksomraden 1
* reproduktionsomraden/lekomraden 1
* uppvaxtomraden 1
6. Socialt virde
* |attillgangligt m m 0 1
* traditionellt fiske (kommersiellt) 1
* betydelsefullt fritidsfiske 0 1 0
Total summa 16 12 12 14 9 9 11
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Annex |l. Rddlistade arter
pa utsjobankarna

Rodlistade arter | Bottenhavet och Bottenviken

Fisken tanglake (Zoarces viviparus), ar listad i kategorin ”Missgynnad”,
under kriteriet A2b. Arten observerades pa samtliga grund i Bottenhavet och
Bottenviken.

Marakallen

Klocktarnan

Rata Storgrund

Viktaren

Vinta litets grund
Storgrundet

Finngrundet - Ostra banken

Rédlistade + sallsynta/anmarkningsvirda arter fran Persgrunden 2004

Tagghudingar:
Echinocyamus pusillus
Panninga hyndmani
Thyone fusus

Kraftdjur, decapoder:
Eurynome aspera
Inachus dorsettensis
Pilumnus hirtellus
Hippolyte varians

Pilumnus hirtellus — ny art for landet

Mollusker:

Limaria loscombi

Mya truncata

Timoclea ovata

Rédlistade + sallsynta/anmarkningsvirda arter fran Fladen 2005
Fiskar:

Smavar
Tungevar
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Tagghudingar:
Echinocyamus pusillus
Hippasteria phrygiana
Ocnus lacteus
Thyone fusus

Dartill Stichastrella rosea som ej tidigare noterats i Hallands ldn. Arten fanns
med pa 2000 ars rodlista, men bedoms nu vara livskraftig.

Kraftdjur, Decapoder:
Corystes cassivelaunus
Pinnotheres pisum
Thia scutellata
Upogebia stellata

Ovriga kraftdjur:

Haploops tubicola.

I borjan av seklet dominerades Oresunds och sédra Kattegatts ackumula-
tionsbottnar under 25 m djup av kraftdjurssliktet Haploops. Under de sen-
aste decennierna tycks dock en strukturférandring gt rum, sannolikt till
foljd av 6vergodning och syrebrist, och Haploops-samhillet har pd manga
hall 6vergatt i en annan vanligare naturtyp, Amphiura-samhallet.

Mollusker:

Euspira pallida
Moerella pygmaea
Timoclea ovata
Amauropsis islandica
Limaria loscombii

Rédlistade + sdllsynta/anmarkningsvirda arter fran Stora Middelgrund 2004

Tagghudingar:
Echinocyamus pusillus
Hippasteria phrygiana
Ocnus lacteus
Thyone fusus

Dartill befanns lergok, Psolus phantapus vara vanlig pa bankarna

Kraftdjur, decapoder:
Corystes cassivelaunus
Eurynome aspera
Inachus dorsettensis
Hyas coarctatus
Pinnotheres pisum
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Mollusker:

Abra prismatica
Colus jeffreysianus
Moerella pygmaea (?)
Mya truncata
Timoclea ovata

Dartill fanns osedvanligt goda bestind av Modiolus modiolus pa Stora Mid-
delgrund. Arten ifraga bildar biogena rev — uppsatt pa OSPARs lista 6ver
hotade/minskande habitat.

Rédlistade samt sdllsynta/anmarkningsvérda arter fran Morups bank 2005

Fiskar:
Lesueurigobius friesii, spetstjartad smorbult — rodlistad som DD

Tagghudingar:
Amphipholis squamata
Echinocyamus pusillus
Thyone fusus

Kraftdjur:
Hippolyte varians
Hyas coarctatus
Inachus dorsettensis

Mollusker:
Limaria loscombii
Timoclea ovata

Thyasira polygona

— enligt litteraturen och Anders Warén aldrig tidigare skddad vid svenska
kusten. Dock foreligger tvivel huruvida T. polygona dr en god art. Anders
har sett mellanformer i Nordsjon och tror sjilv att det dr en form inom arten
Thyasira flexuosa. Oavsett vilket sa dr inte formen funnen har tidigare vad
som ar kant.

Leptochiton sarsi — denna ledsnacka dr sdvitt kant aldrig tidigare patraffad i
svenska vatten.

Rédlistade + sallsynta/anmarkningsvirda arter fran Rode bank 2004
Tagghudingar:
Echinocyamus pusillus

Hippasteria phrygiana
Panningia hyndmanni
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Thyone fusus
Dartill befanns lergok, Psolus phantapus vara vanlig pa bankarna

Kraftdjur, decapoder:
Ebalia cranchii
Eurynome aspera
Inachus dorsettensis

Mollusker:

Abra prismatica
Colus jeffreysianus
Moerella pygmaea (?)
Limaria loscombii
Timoclea ovata

Rodlistade + sallsynta/anmarkningsvarda arter fran Lilla Middelgrund 2005

Fiskar:

Lesueurigobius friesii, spetstjartad smorbult — rodlistad som DD
Krumnosig kantnal

Smatunga

Tagghudingar:
Echinocyamus pusillus
Ocnus lacteus
Panninga hyndmani
Thyone fusus

Kraftdjur, Decapoder:
Ebalia cranchi
Eurynome aspera
Inachus dorsettensis
Pinnotheres pisum
Upogebia stellata

Mollusker:

Colus jeffreysianus

Moerella pygmaea

Mya truncata

Timoclea ovata

Amauropsis islandica

Limaria loscombii

Limatula subauriculata alt. gwyni
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Maringeologi
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Hydrografi
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Biologi

Bottniska viken
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Annex VI. Beskrivha habitat/
naturtyper pa utsjégrunden

Filerna ar fritt tillgangliga och finns pda DVDn. Filformatet ar ArcView/Arc-
GIS shapefiler, polygoner. Projektionen ar RT90.

Habitat Natura 2000 EUNIS
Bottniska viken Marakallen X X
Klocktarnan X
Rata Storgrund X
Véaktaren X
Véanta litets grund X X
Storgrundet
Finngrundet - Ostra banken X X
Egentliga Ostersjon Salvorev-Kopparstenarna X X
Knolls grund X X
Hoburgs bank X X
Norra Midsj6bank X X
Olands S grund X X
Sodra Midsjobank X X
Kriegers flak X X
Vastkusten Persgrunden X X
Fladen X X
Stora Middlegrund X X
Morups bank X X
Réde bank X X
Lilla Middlegrund X X
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Inledning

Den hir beskrivningen syftar till att de inventeringsdata som samlas in under
inventeringen skall vara jamforbara och kunna sammanstallas och anvindas i
GIS-generaliseringar pa ett sa korrekt siatt som mojligt. De naturliga forut-
sattningarna skiljer sig en del mellan de olika regionerna och inventeringsme-
todiken kommer att delvis skilja sig mellan 6st- och vistkust, men det finns
dnda en del gemensamma krav som maste uppfyllas for att inventeringarna
skall kunna generaliseras i GIS och kunna anpassas till geodatabasen Vic
Natur. For att f4 ett matt pa tillforlitligheten i generaliseringarna kommer en
del av inventeringen (ca 20%) inte att anviandas som underlag i
generaliseringarna utan for att testa dem i efterhand.

Koordinatsystem och positioner

Ute till havs kommer det att saknas referenspunkter, vilket gor att det blir
omojligt att kontrollera om positionsangivelserna 6verensstimmer mellan de
olika dataskikten (SGU:s kartering, SMHI:s data, den biologiska inventering-
en etc). Det dr darfor extra viktigt att vi har kontroll 6ver positioneringen och
installningarna pa vara respektive GPSer. Det vore en forenklande omstiandig-
het om alla anviander samma koordinatsystem. Efter samtal med en expert pa
Sjofartsverket (Lars Jakobsson) har vi blivit rekommenderade att anvianda
SWEREF99 med Lat/Long-beskrivningen Grader och decimalminuter, alltsd
grader och minuter med decimaler, XX° XX, XXXX’ (inga sekunder, inga
avrundningar). Det 4r samma system och beskrivning som jag rekommende-
rade pa motet 14/10 2003. SWEREF99 6verensstimmer just nu med WGS84
och EUREF, men de kommer att uppdateras med olika intervall bland annat
p.g.a. kontinentaldrift.

Om era GPSer anger ndgot annat format, dokumentera noggrant alla fak-
ta kring detta (referenssystem, sfiroid, ev. projektion osv.), sa riknar jag om
koordinaterna i efterhand. Skicka ocksa koordinaterna for en waypoint i
hamnbassingen, eller pa ett annat stille, som jag kan lokalisera pa en karta,
sa att jag kan dubbelkolla att allt stimmer.

Uppl6sning

Jag foreslar att vi anpassar metoderna for att matcha en upplosning pa
10x10m. Under inventeringsskedet innebar detta i praktiken bara nagot for
biotainventeringen (som jag utvecklar nedan) eftersom SGU:s kartering delvis
redan dr gjord, och resterande kartering bor goras pa motsvarande sitt. De
minsta objekten i SGU:s kartor (jag har synat vastkustbankarna) ar sillan
mindre an 100m och beskrivs darfor val i 10m upplosning. SMHI karterar inte
och upplosning ar inte ett riktigt relevant begrepp for deras datainsamling. I
den man vi anvinder data fran simuleringsmodeller (grid-modeller) som har
en annan upplosning kan vi 6versitta dem till 10m upplosning. Om botten ar
mycket kuperad beskrivs detta battre i en hog upplosning. Vi vet forvisso inte
annu hur bra batymetriska data (djupdata) vi kommer att ha sa det ar svart att
ta hansyn till detta, men vi vinner inget pa en ligre upplosning.
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En upplosning pa 10m-celler ger som mest omrdden med 26 miljoner celler
(Hoburgs Bank). Min dator och mjukvara kan hantera detta, om dock med
viss moda, sa det finns ingen teknisk orsak att begransa upplosningen.

Inventering av biotan
Den biologiska inventeringen utférs med perspektivet att vi anvander en
”inventeringsenhet” pa 10x10m, for att matcha en cellstorlek i generaliser-
ingen. Det motsvarar en yta som rimligen kan 6verblickas med alla foreslagna
metoder (slipande video, ROV eller dykning). Flackighet i biotan som fore-
kommer inom en ruta av 10x10m beskrivs som andelar av denna (se nedan).
Det dar mojligt att upplosningen maste sankas i efterhand om det framkom-
mer brister i ndgot viktigt indataskikt, eller om biotan ar alltfor heterogen.
Biotainventeringen sker i SGU:s transekter for att i minsta mojliga man
blanda inventerade och generaliserade data (se dock Test av generaliseringar-
na nedan).

Transektinventeringar

Detta giller oavsett om det dr en dyk-, video eller ROV-transekt. Som jag och
Hasse beskrev pa motet ar alltsd metodiken sddan att man utgér fran en start-
punkt, dir man

1) anger positionen

2) anger djup

3) beskriver substratet

4) beskriver biotan, tickningsgrad (se nedan)

Varje gang da substratet eller biotan férdndras anger man en ny position,
nytt djup och nya beskrivningar (se bild). Transekten avslutas med en slut-
position. Transekten ar 10m bred och det ar alltsa den samlade bilden for
hela den bredden som beskrivs. Deltransekterna mellan varje position, bor
inte vara kortare an 10m, men har i 6vrigt ingen bestamd langd.

Det kan vara bra att stanna upp och beskriva da och da, si att man inte
missar gradvisa forandringar i djup, substrat eller biota. Om botten inom

Pddisn

Invenierings-

Foadton
nkining

et ine g &
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”inventeringsenheten” 10x10m 4r en mosaik av olika habitat eller substrat
gar det bra att beskriva den mosaiken som t.ex. 50 % sandbotten med 50 %
Zostera marina, 50 % block tackta av 100 % rodalger av artsammansitt-
ning...... osv. Om mosaikens sammansittning dndras ar det alltsa dags att
ange ny position och ny beskrivning. Detaljnivén i biotabeskrivningen har
bestamts till habitatniva och jag lamnar inga riktlinjer for vad det innebir,
utan det avgor ni sjalva. Ett Excel-protokoll for inventeringen finns ocksa
bifogat. I protokollet finns bara plats for de vanligaste habitaten/arterna, i
ovrigt gors hanvisningar (fotnoter) till ett parallellt protokoll som ir ett van-
ligt Word-dokument. Har finns plats for allmdnna beskrivningar, mindre van-
liga arter, t.ex. fiskar, notering om att stillbilder eller narbilder tagits osv. Var
noga med att ange vilka protokoll som hor ihop.

Punktinventering

En punkt vid punktvis inventering motsvarar ytan 10x10m (eller en cirkel
med radien 5.64m). I 6vrigt anviands samma beskrivningar som vid transekt-
inventeringar och samma protokoll kan anvindas (bifogat).

Generaliseringar

Det finns tva principer for generaliseringar; 1) dar man har en eller flera fak-
torer som styr (strukturerar) utbredningen av det man vill generalisera, 2) nir
man inte har ndgon sddan faktor. Ibland kan man kombinera dessa principer.

1) Exempel pa nir det finns en strukturerande faktor kan vara att ett visst
habitat aterfinns mellan 8 och Sm djup, och man kan kombinera detta med
att lagga till att vigexponeringen skall vara mellan 500 och 1000 enheter. Ett
annat exempel kan vara att habitatet aterfinns i ett visst djupintervall, men
inte pd mjuka bottnar. Om man har en god kartering, eller modellering, av
dessa strukturerande faktorer kan man hitta sidana samband niar man jamfor
med biotainventeringen och detta anvands sedan for att beskriva biotan pa
hela grundet.

2) Om man saknar information om strukturerande faktorer kan man bara
interpolera och extrapolera utifran inventeringsdata. Det finns olika matema-
tiska metoder for detta, t.ex. kiging. I princip skapas da gradienter mellan oli-
ka punktvirden som beskriver variabelns variation i rummet. Detta kan bara
bli bra inom homogena vil avgransade ytor, och kan alltsa anviandas inom
ytor som man kunnat begransa utifran strukturerande faktorer. Man kan
ocksa bli hanvisad till interpoleringar nar man har ofullstindig kartering av
de strukturerande faktorerna, eller dir det inte finns nagra sidana verksam-
ma, som nir biotiska interaktioner (eller andra biotiska karakteristika som
metapopulationsdynamik) sitter utbredningsgranserna. Om man inte ens har
underlag for interpoleringar kan man inte beskriva ndgon variation inom
omrdadet, utan endast ge en beskrivning for hela omradet.

Om man har en uppfattning om vilken strukturerande faktor som ar vik-
tigast, t.ex. djupet, bor man lagga inventeringstransekterna langs med gradi-
enten for denna faktor, alltsa vinkelrdatt mot djupkurvorna i det hir exemplet.
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P3 s3 satt hittar man bast de intervall, inom vilka de olika habitaten dterfinns
lings den strukturerande faktorns gradient.

Test av generaliseringarna

Som jag beskrev ovan kan traffsikerheten i generaliseringarna variera avse-
vart beroende av indata, om det finns tydliga och generaliserbara monster
m.m. Generaliseringsframgdngen bor alltsa testas sd att man far ett matt pa
tillforlitligheten 1 kartan. Jag foreslar att detta gors genom att motsvarande
ca. 20 % av biotainventeringen inventeras speciellt for att vara ett testunder-
lag. Denna inventering sker mellan SGU:s transekter, sd att vi 4ven far med
SGU:s generaliseringar i testet, om nu inte SGU karterar heltickande pa
ndgot mindre grund, da spelar ju inte detta nagon roll. Testinventeringen
utfors med samma metodik som i Ovrigt pa grundet. Slumpmassigheten i detta
kan ifragasittas, men ett ordentligt matt av slump finns ju redan i att forut-
sattningslost inventera en dold botten, eventuellt kan punkter slumpas i
transekterna. Om inventeringen har skett utifran forutbestimda habitat-
klassningar enligt vastkustmodellen, bor testinventeringen utforas inom de
olika habitatklasserna i samma proportioner som den underliggande
inventeringen, i Ovrigt slumpmassigt.

77



NATURVARDSVERKET
Rapport 5576 e Rapport for inventering av marina naturtyper pa utsjobankar

78



Bilaga 2:

Marin geologi, SGU

NATURVARDSVERKET

79



NATURVARDSVERKET
Rapport 5576 e Rapport for inventering av marina naturtyper pa utsjébankar

Inledning

Geologiska forhallanden vid utsjobankarna Rata Storgrund, Klockgrundet/
Tarnans Grund och Marakallen/Rédkallen i Bottenviken samt Vaktarn/
Petland, Vinta Litets grund, Storgrundet och Finngrunden/Ostra banken

i Bottenhavet

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har pd uppdrag av Naturvardsverket
tagit fram information om bottenbeskaffenheten pa de sirskilt utpekade
marina utsjbomradena. Under ar 2003 undersoktes utsjobankarna Rata Stor-
grund, Klockgrundet/Tarnans Grund och Marakallen/Rodkallen i Botten-
viken samt Vinta Litets Grund, Viktarn/Petland, Storgrundet och Ostra
Finngrundet i Bottenhavet.

Under sommaren ar 2004 undersoktes utsjobankarna Hoburgs Bank,
Norra Midsjobanken, S6dra Midsjobanken, Olands sédra grund och Knolls
grund i egentliga Ostersjon. Undersokningarna utférdes utefter planerade
matlinjer, med ett inbordes avstand av 3 250 meter, fran SGUs undersok-
ningsfartyg S/V Ocean Surveyor.

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har vidare pa basis av befintlig
information kompletterat beskrivningen av bottenbeskaffenheten for de tidi-
gare undersokta utsjobankarna i Kattegatt, dvs. Fladen, Lilla Middelgrund,
Stora Middelgrund och Réde bank, Kriegers flak i sodra Ostersjon samt
Finngrunden/Ostra banken i Bottenhavet.

En sammanstillning av SGU:s maringeologiska undersokningar for
namnda utsjobankar redovisas nedan.
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1. Undersdkning

Undersokningarna utfordes under sommaren 2003 utefter planerade mat-
linjer, med ett avstind mellan varandra av 2000 meter, fran SGUs undersok-
ningsfartyg Ocean Surveyor. Undersokningarna omfattade hydroakustiska
matningar (seismik, sedimentekolod och side-scanning sonar) samt video-
observationer och sedimentprovtagningar. I den bifogade sammanstillningen
redovisas mitlinjernas geografiska lage, djupuppgifter lings med maitlinjerna,
djupkurvor, provtagningar, videoobservationer, side-scan sonar mosaiker,
side-scan sonartackning samt ytsedimentfordelningen for respektive utsjo-
bank. Side-scan sonartiackningen for utsjobankarna, exklusive Viktarn/Pet-
land, ar inte heltackande, vilket beror pa att avstanden mellan mitlinjerna ar
storre dn utrustningens rackvidd. Av den anledningen har ytsedimentfordel-
ningen i de omraden som inte ticks av sonarbilder pa Klockgrundet/Tarnans
grund, Marakallen/R6dkallen samt Vinta Litets grund interpolerats och ar
darfor oversiktlig. Pa grundval av den komplexa geologin pa Rata Storgrund
redovisas enbart ytsedimentfordelningen dir tickning finns.

2. Méatning

For att dokumentera utbredningen av olika sedimenttyper i havsbottenytan
utfordes side-scanning sonarmitningar. For dessa matningar anvandes en
Datasonics SIS1000 ”Chirp”-sonar. Den sonardata som registrerades med
godtagbar kvalité stracker sig ungefar 400-700 meter, beroende bl.a. pa skikt-
ningen i vattnet, om vardera sidan av métlinjen. Avstindet mellan métlinjerna
har mestadels varit lingre dn sonarutrustningens riackvidd, vilket innebar att
det finns bottenomraden mellan sonarbilderna som inte har registrerats. For
Viktarn/Petland, som ingar i SGU:s normalkartering, finns dock komplette-
rande matningar till en heltickande sonarbild.

For indikation och forekomst av i huvudsak leriga/siltiga sediment anvan-
des ett skrovfast sedimentekolod av typ Edo Western High-Pac (3,5/7 kHz).
Nyttjad pulsfrekvens var 3,5 kHz.

For att sikerstilla penetration genom hela sedimentpacken ner till berg-
grunden, utfordes seismikmatning med en tryckluftsdriven ljudsandare av typ
”Sleevegun”. En 6-kanals linjehydrofon (Teledyne) nyttjades som mottagare.

I samband med mitningarna utfordes dven ekolodning lings matlinjerna.
For detta andamal nyttjades ett SIMRAD EA 200 enkelstraleekolod.

Matfarten var 6 meter/sekund. Pulsintervallet for seismiken, sediment-
ekolodet och side-scanning sonar var 1 sekund. Matningarna positionerades
med en differentiell 12-kanalig GPS mottagare (Leica MX400). Som referens
nyttjades [ALA-systemet alternativt Swepos.

Vid varje provtagningsstation utfordes en videoobservation innan prov-
tagning. Provtagarna som anvandes var vibrohammarlod, vilket maximalt tar
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ca 6 m borrkarna, liten gripskopa, vilken nar ca 3 dm ner i bottensedimentet,
ett en-meters stotlod och ett 6-meters kolvlod.

3. Bearbetning

3.1 Side-Scanning sonar

Insamlade digitala sonardata kompenserades i ett forsta bearbetningssteg for,
det vid varje ”ping” aktuella, avstandet mellan sonarsensorn och havsbotten-
ytan. I ett andra steg placerades, matlinje for matlinje, svaren fran varje
”ping”, pa korrekt position i en geodetiskt definierad pixelgrid, baserat pa
sonarsensorns aktuella position. Maskvidden i gridden valdes sa att varje
bildpunkt (pixel) representerar en yta av 100 x 100 centimeter pa havs-
botten. I ett tredje steg fogades de resulterande geodetiskt korrigerade sonar-
bilderna samman till en mosaik 6ver det undersokta omradet. Avslutningsvis
tolkades mosaiken med avseende pa ytsedimentens fordelning. Tolkningen
genomfordes daven med hjilp av information fran akustiska data insamlat
fran seismik och sedimentekolodet samt resultat fran provtagningarna.

3.2 Seismik/sedimentekolod

Insamlade akustiska data fran seismik och sedimentekolod konverterades till
rasterfiler mattsatta i skottpunkter och gangtid (tid mellan skott och eko). De
resulterande profilerna tolkades med inriktning pa att faststilla berggrund-
ytans hojdlage samt lagerfoljderna och typ av sediment 6ver berggrunden.

Seismik- och sedimentekolodsdata som i detta fall utgor tva representatio-
ner av samma lagerfoljd samtolkades till en lagerfoljdsritning per matlinje.
Dar undersokningen producerat sedimentekolodsdata av god kvalitet gavs
dessa en hogre vikt dn seismikdata, detta for att bevara storsta mojliga upp-
16sning.

Utifran sedimentekolodsdata berdknades djupet fran havsytan till botten-
ytan var 20:e meter langs matlinjerna. Ljudhastigheten i vattnet sattes till
1440 meter/ sekund. Dessa mitningar har tillsammans med side-scan sonar-
bilderna och sjofartsverkets 6ppna sjokort anvints for sammanstallningen av
djupkurvor 6ver utsjobankarna. Djupkurvor mellan 0 och 30 meter har
angetts med 3 m ekvidistans.
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4. Sedimentens indelning
och hur de redovisas

P4 de hir redovisade maringeologiska kartorna indelas sedimenten dels efter
bildningsmiljo, dels efter kornstorleksfordelning och innehall av organiskt
material. Harigenom kan man ur kartbilden bade utlasa vissa drag i sedimen-
tens fysikaliska egenskaper och radande bottendynamiska forhallanden.

Sedimenten indelas i tvd huvudgrupper: glaciala och postglaciala. De gla-
ciala sedimenten har avsatts av inlandsisen eller dess smaltvatten, de postgla-
ciala sedimenten genom omlagring och nybildning efter inlandsisens avsmalt-
ning fran omradet.

Till grund for indelningen efter kornstorleksfordelning ligger nedanstaen-

de korngruppsskala (tabell A). Indelningen baseras ocksa pa sedimentens
innehall av finfraktionen ler (tabell B) samt innehdll av organiskt material

(tabell C).

Tabell A. Kornstorleksskala

Grade scale
Fraktion Finindelning Kornstorlek
Fraction Subdivision Grain size
(mm)

Block (Boulder) >600

Sten (Stone) Grov (Coarse) 200 - 600
Mellan (Medium) 60 - 200

Grus (Gravel) Grov (Coarse) 20 - 60
Mellan (Medium) 6-20
Fin (Fine) 2-6

Sand (Sand) Grov (Coarse) 06-2
Mellan (Medium) 0.2-0.6
Fin (Fine) 0.06 - 0.2

Silt (Silt) Grov (Coarse) 0.02 - 0.06
Mellan (Medium) 0.006 - 0.02
Fin (Fine) 0.002 - 0.006

Ler (Clay) <0.002
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Tabell B. Sedimentens indelning efter lerhalt.
Classification of sediments based on clay content.

Lerhalt

Clay content
%

Benamning

Nomenclature

<5 Lerfria eller svagt leriga sediment
Non-clayey or poorly clayey sediment
b-15 Leriga sediment
Clayey sediments
15-25 Grovleror
Coarse clay
>25 Finleror
Fine clay

Tabell C. Sedimentens indelning efter organisk halt.

Classification of sediments based on organic content.

Organisk halt

Organic content
%

Benamning

Nomenclature

<2 Gyttjefria sediment
Non-muddy sediment
2-6 Gyttjigt sediment (t ex gyttjelera)
Muddy sediment (e.g. gyttja clay)
6-20 Sedimentgyttja (t ex lergyttja)
Muddy sediment (e.g. clay-gyttja)
>20 Gyttja
Gyttja

Av karttekniska skal ar kartorna 6ver sedimentens fordelning for utsjo-
bankarna uppdelad i tva kartbilder. Den ena kartbilden visar den sedimenttyp
som dominerar i den 6versta halva metern av botten. Den andra kartbilden

visar tunna och osammanhingande sedimentlager i bottenytan (upp till

nagon eller ndgra decimeters maktighet). Ett exempel 4r de rorliga, tunna

sand/silt-lager som ibland likt en sl6ja 6verlagrar underliggande sediment.
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5. Sedimenttyper for
utsjobankarna

5.1 Glaciala sediment

Morén

Mordn bildades nar inlandsisen under sin rorelse tog upp material fran under-
laget (dvs. berggrunden eller tidigare avsatta jordlager), transporterade och
avlastade detta narmast iskanten. Under transporten i isen krossades och not-
tes materialet. Morin ir en osorterad jordart som vanligen innehaller alla
kornstorlekar, fran ler till block. Vissa morantyper innehdller ett betydande
inslag av vattensorterat material. Den organiska halten i moran ar normalt
mycket lag. Pa de hir redovisade kartorna har de olika moriantyperna ej nar-
mare definierats utan sammanforts till ett gemensamt begrepp mordn. I omra-
den dar mordnen utsatts for starka vagrorelser eller strommar ar finmateria-
let i ytan urskoljt. Mordnen dr dé svallad/eroderad och ytsedimentet utgors
av ett residualsediment bestdende av material som kvarlamnats, sisom t ex
sand, grus, sten och block. Svallningen/erosionen kan, beroende pa moranens
sammansattning, i vissa fall ge upphov till blockansamlingar pa ytan.

Isdlvsavlagringar

Isilvsavlagringar utgors av sorterade sediment och kannetecknas vanligtvis
av en tydlig skiktning ofta innehéllande stromstrukturer. Genom iskantens
successiva tillbakavikande avsattes dessa isilvssediment i manga fall som en
mer eller mindre sammanhiangande, ryggformad, avlagring (rullstensas).
Isdlvsavlagringar i form av utbredda falt och deltan forekommer ocksa. Karn-
partierna i stora isdlvsavlagringar ligger vanligen direkt pa berg medan de
distala delarna dven kan 6verlagra morin. Karnpartierna innehaller ofta run-
dade stenar och block. I 6vrigt bestér isdlvsavlagringarna vanligen av sand
och grus. Savil kornstorlek som sorteringsgrad kan dock vixla avsevirt inom
samma avlagring. P4 de redovisade kartorna differentieras isilvsavlagringar-
na inte, utan markeras som isdlvsavlagring i allminbet. | omraden dar isalvs-
avlagringen utsatts for starka vagrorelser och strommar ar de i likhet med
moran svallade/eroderade och uppvisar vanligen en yta av sten och block.

Glacial finsand och silt

Glacial finsand och silt kinnetecknas vanligen av en regelbunden vixellagring
mellan skikt av finsand och silt. Den organiska halten ar mycket lag. Ero-
sionskansligheten hos glacial finsand och silt ar stor.

Glacial lera

Glacial lera karaktariseras av lag organisk halt (<1%), hog lerhalt och stor
andel silt. Glacialleran ar vanligen plastisk. Leran kan sporadiskt innehdlla
sand- och gruspartiklar som smalts fram ur isberg under glacial tid. Inom
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grunda omraden eller inom omraden som har utsatts for kraftig vagpaverkan
eller starka strommar har den glaciala leran vanligen eroderats. Ytan ticks da
normalt av ett tunt lager bestdende av sand, grus samt enstaka stenar och
block, som vagor och strommar preparerat fram men inte orkat transportera
bort. Eroderad glaciallera kan i bottenytan i sluttningar, till f6ljd av varvig-
heten, stallvis uppvisa en trappstegsliknande yta. Nar den glaciala leran utgor
bottenytan forekommer ofta grus-/sandskikt, stenar och block pa dess over-
yta.

5.2 Postglaciala sediment

Postglacialt grus och sand

I kartorna redovisas postglacial grus, grovsand och mellansand som en jord-
art och postglacial finsand som en. Dessa sediment har huvudsakligen bildats
genom att vagor och strommar under lang tid eroderat, transporterat och
sorterat partiklar efter kornstorlek. Beroende pa bottenmorfologi och hur
stor energi vagorna och/eller strommarna har avlagras antingen postglacial
sand eller postglacialt grus.

Postglacial silt

Postglacial silt avsitts i omrdden som paverkas av vagor med relativt 1ag
energi eller av mindre starka bottenstrommar. Halten av organiskt material
kan i vissa fall vara sd hog att sedimentet far en gyttjig karaktar. Silt ingdr
ofta savil i en stor del av de sediment som klassats som lera och som sadana
som klassats som finsand.

Postglacial lera, gyttjelera och lergyttja
Vid erosion av tidigare avsatta sediment suspenderas det finkornigaste jordma-
terialet, vilket medfor att detta kan transporteras langt bort fran kallomradet
innan det sa smaningom avsatts som lera. Den nutida lersedimentationen sker
i stor utstrackning i omraden skyddade fran vattenrorelser, savil sidana orsa-
kade av vagor som sddana orsakade av stromsittning. De ytligaste lersedi-
mentlagren dar mycket l6sa och haller normalt en vattenhalt som 6verstiger 75-
80 %. Nagot djupare ned ar konsistensen geléartad. Inom maktigare avlag-
ringar kan betydande halter av metangas forekomma. De postglaciala lerorna
uppvisar normalt en jamn och strukturlos yta i havsbotten. Erosionskanslig-
heten dr mycket hog i okonsoliderade avsnitt, dvs. med hog vattenhalt och
pagaende sedimentation, men till foljd av kohesiva krafter betydligt lagre i
konsoliderade avsnitt. De postglaciala lerorna har normalt en horisontellt
lagrad struktur som till skillnad fran den glaciala leran inte foljer underlaget.
De postglaciala lerorna kan vara laminerade, dvs. innehalla mer eller
mindre regelbundna strukturer och skikt. I vissa fall kan lamineringen sam-
mankopplas med arstidsvariationer i materialtillforseln, i andra fall med vari-
ationer i bottenvattnets syresittning (vixlingar mellan oxiderade och reduce-
rade forhdllanden). Perioder av laminerade finkorniga sediment har forekom-
mit under hela den postglaciala perioden. Syrefattiga miljoer kan férekomma
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i omraden med recent sedimentation med hogt organiskt innehall. Vid ned-
brytning av det organiska materialet forbrukas syre. Ibland forekommer
ocksa da en bakteriefilm pa bottenytan.

6. Kortfattad beskrivning av
ytsedimentfordelningen for
respektive utsjobank

| Bottniska viken

Bottenviken

Marakallen

Marakallen bestar till stor del av isdlvsmaterial. Savil kornstorlek som sorter-
ingsgrad vaxlar inom avlagringen. I omraden dar isdlvsavlagringen utsatts for
starka vagrorelser och strommar har sten och block ansamlats i ytan. I djupare
partier och sma svackor forekommer bade maktigare sandavlagringar och ror-
lig sorterad finsand. Langs med sluttningarna pa sidorna av grundet forekom-
mer grovre sand.

Klockgrundet/Tarnans grund

Pa grundare omraden vid Klockgrundet/Tarnans grund forekommer moran.
Denna morin dr formodligen paverkad av svallning och bestar till storsta del
av residualmaterial av block, stenar och grus. I djupare omraden, i svackor
mellan hojdpartier av morin och lings med sluttningar, forekommer glacial-
lera, postglacial finsand och silt. Over stora delar av omradet forekommer
tunna lager av postglacial sand och grus samt postglacial finsand, vilken for-
modas vara rorlig.

Rata Storgrund

Rata Storgrund bestar till storsta delen av moran med mindre, blottade
kristallina berghillar. Morinen r till stora delar avsatt som smala
langstrackta ryggar i riktning NNV-SSO. I mellanliggande svackor forekom-
mer glaciallera som oftast dr tackt av sand eller finsand i ett tunt lager. Mora-
nen ar formodligen paverkad av svallning och bestar till stor del av residual-
material av block, sten och grus. Pa storre djup vid grundets flanker forekom-
mer postglacial gyttjelera. Over stora delar av grundomradet férekommer
tunna lager av postglacial sand och grus samt postglacial finsand, vilken for-
modas vara rorlig.
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Bottenhavet

Vaktaren/Petland

Viktaren domineras av moran och berghillar, av vilka de senare dven sticker
upp Over vattenytan pa nagra stillen som kalspolade skar. Morinens ytform
har i stora drag en viss nordsydlig riktning, men ar dven till del mer oregel-
bunden. Berghillarnas storlek och avgransning mot omgivande morin far ses
som ganska hypotetisk, dd befintligt underlagsmaterial har 4r mycket svartol-
kat. Morinens hojdpartier ar sannolikt bade storblockiga och rikblockiga i
ytan, medan det i mellanliggande dalar/sankor forekommer glaciallera som
oftast ar tackt av ndgon till ndgra decimeter svallmaterial i form av grus, sand
och finsand. P4 grund av omrddets mycket exponerade ldage ar det sannolikt
att svallmaterialet till stora delar ar rorligt.

Vinta Litets grund

Grundet ar uppbyggt av moridn som blivit utsatt for kraftig svallning i ytan.
Morinens ytskikt bestdr darfor oftast av residualmaterial bestdende av block,
stenar och grus. Ytformerna har en tydlig utstrackning i N-S-lig riktning. I de
langstrackta svackorna forekommer glaciallera som oftast overlagras av sand
eller finsand. Sandens maktighet kan variera fran ett par cm upp till flera dm.
Postglacial lera forekommer bara i ett fatal omraden pa storre vattendjup och
ar overlagrad av tunna lager med silt eller finsand. Pa de grundaste delarna ar
tolkningen mycket osiker eftersom annat underlagsmaterial 4n sjokortet
saknas.

Storgrundet

Den maringeologiska kartan 6ver Storgrundet ar baserad pa en mitlinje som
ar lokaliserad strax soder om grundet och sjokortsinformation. Generellt lig-
ger en relativt storblockig moran direkt pa en sedimentar berggrund. Mora-
nens maktighet ar liten, vilket sannolikt innebar att det sedimentira berget
gar upp i bottenytan i ett antal omraden. Morinen ar svallad och darfor
antas det att en blockbotten forekommer 6ver stora delar av grundet. I lokala
dalar/siankor kan bottenytan domineras av sand och grus. Pa djupare partier,
forekommer sannolikt mer lattrorlig mellansand/finsand, i form av falt och
tunna slojor.

Ostra banken
Undersokningen av bottenbeskaffenheten pa Finngrundet/Ostra banken har
genomforts pa uppdrag av Bohus Energi AB. Filtarbetet utfordes under hos-
ten 2000 utefter planerade matlinjer, med ett avstind mellan varandra av
1000 meter. Undersokningarna omfattade hydroakustiska matningar
(seismik, sedimentekolod och side-scanning sonar) samt sedimentprovtag-
ningar.

Djupkurvor med 2 m ekvidistans har konstruerats for intervallet 2 m till
30 m djup. Kurvorna dr baserade pa djupmatningar utférda lings matlinjer-
na samt sjokortsuppgifter.

Morinen vid Ostra banken ir lerig. Sand och silt kan férekomma mer
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lokalt som ett upp till metertjockt ticke, stillvis med vilutbildade sandvagor
(ripples), eller som flackar och filt pa andra jordarter. Sand och grus fore-
kommer framforallt i form av en avlastningsbrant langs sodra kanten av
omradet, och uppnar hir en miktighet av mer dan 15 m. Hela omradet bar
spar av mycket kraftig strom- och vagpaverkan, vilket innebar erosion och
transport av bottenmaterial, huvudsakligen mot nordvast. Vissa tecken tyder
pd att omradet dven paverkas av packisvallar. Berggrunden i omradet ar sedi-
mentar.

/. Kortfattad beskrivning av
ytberggrunden | egentliga
Ostersjon

Ytberggrunden vid Hoburgs Bank, Norra Midsjobanken, Sodra Midsjoban-
ken, Olands sédra grund och Knolls grund ir sedimentir och av Paleozoisk
alder. Lagerfoljden stupar svagt mot sydost och i denna riktning patriffas
dirfor allt yngre bergartsformationer. Over stora delar omradet férekommer i
berggrundsytan erosionskanaler som ir fyllda med kvartira sediment.

/.1 Kortfattad beskrivning av jordartsgeologi
och yt-sedimentfordelning for respektive
utsjébank i egentliga Ostersjon

Salvorev-Kopparstenarna

(Ingar inte bland de 20 inventerade utsjobankarna)

Salvorev ir ett grundomrade med en nirmast platiformad 6veryta, som till
storsta delen 4r uppbyggt av morin avlagrad runt en berggrundskarna. Pa de
grundaste delarna forekommer residualmaterial i form av klapper. Svallgrus,
liksom svallsand, ar normalt forekommande inom moranomradena. Svallgrus
kan bygga upp vallar och revlar som med sina kron nar upp till vattenytan.
Svallsanden bildar en terrassformad pabyggnad av moran-kirnans flanker.

Hoburgs Bank

Generellt ligger moranlera direkt pa berggrunden och 6verlagras av glacialle-
ra. Over stora delar av banken dominerar glaciallera som huvudjordart i bot-
tenytan, men moranlera férekommer dven sporadiskt. I svackor pa banken
och sluttningar ned mot djupare vatten, i forsta hand vid den sodra delen av
banken, forekommer sand- och grusavlagringar.
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Inom delar av banken ar moranlera och glaciallera vaxellagrade, vilket
indikerar paverkan av en oscillerande iskant och/eller paverkan av strandan-
de isberg under den senaste deglaciationsfasen.

P4 de grunda partierna av banken férekommer allméint i bottenytan ett
residual-material (kvarliggande aterstod av borteroderad morinlera och gla-
ciallera) i form av sand, grus och sten. Pa dessa grunda partier forekommer
dven storre blockansamlingar. Pa bottenytan i sluttningar och i lokala
dalar/sinkor dominerar mellansand och grovsand. Pa djupare partier fore-
kommer mer lattrorlig mellansand/ finsand, i form av falt och tunna slojor.

Norra Midsjobanken

Moranlera 6verlagrar berggrunden och dominerar som huvudjordart i botten-
ytan pa de grunda partierna i de centrala och norra delarna av omradet. Moran-
leran 6verlagras i bankens nordvistra, sodra och 6stra delar av glaciallera.

Aven inom delar av Norra Midsjobanken 4r morinlera och glaciallera
vixellagrade, vilket indikerar en storskalig inverkan av en oscillerande iskant
och/eller av strandande isberg under den senaste deglaciationsfasen.

I bottenytan, pa moranleran och glacialleran i de nordvistra, centrala och
ostra delarna av omradet, dominerar ett residualmaterial bestiende av sand,
grus och sten. I dessa omraden forekommer dven storre blockansamlingar. I
sluttningar, fran ca 18-20 meters vattendjup och djupare, férekommer lokalt
avlagringar med en maktighet pa uppemot 4-5 meter av mellansand, grov-
sand och grus. Pa bottenytan forekommer aven allmant, framforallt i lokala
dalar/sankor och pa djupare partier, mer lattrorlig mellansand/finsand, i form
av falt och tunna slojor.

Sddra Midsjobanken

Morinlera 6verlagrar berggrunden och dominerar som huvudjordart i botten-
ytan de centrala och sydvastra delarna av banken. Glaciallera 6verlagrar
morinleran i de vistra, norra och ostra delarna av banken och forekommer
hir som den dominerande huvudjordarten i bottenytan. I svackor och slutt-
ningar ned mot djupare vatten, i forsta hand vid den sédra delen av banken,
forekommer sand- och grusavlagringar.

Over stora delar av banken domineras bottenytan av ett residualmaterial
av sand, grus och sten. P4 de grundare partierna forekommer storre block-
ansamlingar. P4 bottenytan forekommer dven allmint, framforallt i lokala
dalar/sankor och lings bankens flanker, mer littrorlig mellansand/finsand, i
form av falt och tunna slojor.

Olands sddra grund

Olands sodra grund ir ryggformat och stricker sig i riktning SSV-NNO. P4
de grundare partierna ar morinlera den dominerande huvudjordarten i botten-
ytan. Morénleran ar svallad och bestér i ytan av residualmaterial i form av
block, sten, grus och sand. I svackor och i sluttningar vid grundets flanker
overlagras moranleran av glaciallera. Glacialleran ar tackt av sten, grus och
sand. Relativt maktiga avlagringar av sand och grus forekommer vid flanken
av grundets sydostra del.
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Knolls grund

Morinlera forekommer som huvudjordart i bottenytan pa de grundare delar-
na av Knolls grund. Morinleran ar svallad och bestér i ytan av ett residual-
material i form av sten, grus och sand. P4 de grundaste partierna forekommer
storre blockansamlingar. I svackor och pa sluttningar vid grundets flanker
overlagras moranleran av glaciallera. Glacialleran ar tackt av sten, grus och
sand. Over stora delar av omradet férekommer, framférallt i svackor och pa
djupare delar vid grundets flanker, mer littrorlig mellansand/finsand, i form
av falt och tunna slojor.

Kriegers flak

Den svenska delen av Kriegers flak undersoktes 1993 i samband med SGUs
maringeologiska kartliggning av omradet. Undersokningarna omfattade
hydroakustiska matningar (seismik, sedimentekolod och side-scanning sonar)
samt sedimentprovtagningar. Avstindet mellan mitlinjerna har mestadels
varit lingre 4n sonarutrustningens riackvidd, vilket innebir att det finns
bottenomraden mellan sonarbilderna som inte har registrerats. I tvdi omraden
har dock kompletterande matningar utforts for att i dessa erhalla heltickande
sonarbilder.

I den sydostra delen samt i den nordvistra delen av det undersokta omra-
det av Kriegers flak forekommer sandavlagringar med nagra meters maktig-
het. Huvudjordarten mellan ovannamnda avlagringar ar moran och bestar till
storsta del av residualmaterial av block, stenar och grus. Pa ytan férekommer
allmdnt mer lattrorlig sand, mellansand/finsand, i form av falt och tunna sl6-
jor, vilken ar under vag/stromdriven transport. En sammanstallning av djup-
kurvor mellan 20 m och 34 m med 2 m ekvi-distans fran 6ppna sjokort har
utforts.

3. Kortfattad beskrivning
av jordartsgeologi och
ytsedimentfordelning

Fladen, Lilla Middelgrund, Stora Middelgrund och Rode bank i Kattegatt

Morinen som patriffas i ytan ar svallad, dd omradet eroderats av vagor och
strommar, och utgors av ett residualsediment bestdende av material som
kvarlimnats, t ex sand, grus, sten och block. Pa djupare vatten mellan mora-
nomradena forekommer i allmanhet glaciallera vars yta normalt ticks av ett
lager bestdende av sand, grus samt stenar och block, som vagor och strom-
mar preparerat fram men inte orkat transportera bort. I sluttningar férekom-
mer svallsand och svallgrus vars miktighet ar varierande, men torde sillan
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uppga till mer 4n nagra meter forutom vid de sodra delarna av Middelgrun-
den dir maktigheten ar betydande. Pa nagot djupare vatten tar rorlig finsand
normalt vid. Overgingen mellan svallsand och finsand ir successiv och utan
nagon skarp grins. [ anslutning till svallsandsavlagringarna forekommer silt
som vanligen bildar en yttre bard till finsanden.
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Inventering av
marina naturtyper
pa utsjdbankar

Denna rapport innehéller en 6versikt av marina natur-
typer. I rapporten redovisas kartor 6ver marina natur-
typer pa 19 utsjobankar. En 6versiktlig beskrivning
limnas av bankarnas bottenbeskaffenhet och de hydro-
grafiska forhéllandena i anslutning till bankarna. Vidare
beskrivs de arter och habitat som forekommer pa
bankarna. Rapporten dr framtagen pa uppdrag av
regeringen med syftet, att mot bakgrund av det intresse
som finns for eventuell etablering av vindkraftsparker pa
dessa utsjoomraden, beskriva deras naturvirden. Den dr
framst avsedd att anviandas som underlag for olika typer
av marint omradesskydd, men ger dven information som
kan anvindas for naturvardsatgarder i samband med

eventuell vindkraftsutbyggnad pa bankarna.

RAPPORT 5576

NATURVARDSVERKET
ISBN: 91-620-5576-3
ISSN: 0282-7298

NATUR

Naturvardsverket SE-106 48 Stockholm. Bestksadress: Blekholmsterrassen 36. Tel: +46 8-698 10 00, fax: +46 8-20 29 25, e-post: VARDS
natur@naturvardsverket.se Internet: www.naturvardsverket.se Bestéllningar Ordertel: +46 8-505 933 40, orderfax: +46 8-505 933 99, VERKET &

e-post: natur@cm.se Postadress: CM-Gruppen, Box 110 93, 161 11 Bromma. Internet: www.naturvardsverket.se/bokhandeln






